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BAIl 4: POT BIEN GEN

1. Ly thuyét
1.1. Khai niém
« DOt bién gen: Dot bién gen la nhitng bién ddi trong cau tric clia gen, lién quan téi
mot cap nuclédtit (dét bien dieém) hoac moét sd cap nu, xay ra tai mot diem nao doé
trén phan to AND
 Thay thé 1 cdp nu: Mot cap nu trong gen dwoc thay thé bang mét cap nu khéac. Hau qua
lam thay ddi trinh tw aa trong Pr — thay doi chtre nang Pr
. Thé[n hoac mat 1 cap nu: D6t bien Jam mat hoac thém maot cap nu trong gen. Hau qua ma di
truyen doc sai tlr vi tri xay ra dot bien — thay ddi trinh tw cac aa trong chudi polipeptit va lam
thay doi chrc nang ctia Pr
1.2. Nguyén nhan va co’ ché phat sinh dét bién gen
- Nguyén nhan phat sinh dét bién gen

e Do nhirng sai sét ngau nhién trong phan t&r ADN xay ra trong qua trinh tw nhan doi
cua ADN
Tac dong cua cac tac nhan vat li, héa hoc va sinh hoc ciia méi trwong

o Dot bién co thé phat sinh trong diéu kién tw nhién hay do con ngudi tao ra (dét bién
nhan tao)

- Co ché phat sinh dét bién gen

e Suw két cap khong dung trong tai ban ADN

e Céc bazo nito thwdng ton tai 2 dang céu triic: dang thwong va dang hiém. Cac dang
hiém c6 nhirng vi tri lién két hidro bj thay déi lam cho chuing két cap khéng ding
trong tai ban lam phat sinh dét bién gen

e Sai héng ngau nhién

e Vidu: Lién két gitra carbon sé 1 clia dwéng pentozo va adenin ngau nhién bi
dut — dot bién mat adenine

- TAc dong cla cac tac nhan gay dot bién

e Tac nhan vat li: tia t&r ngoai (tao ra 2 phan tt timin trén cung 1 mach ADN — dét
bién gen)

e Tac nhan héa hoc: chat 5-brom uraxin (5BU) la chat ddng dang clia timin gay bién
ddi thay thé A-T — G-X

e Tac nhan sinh hoc: Virus viém gan siéu vi B, virus Herpes ... — dét bién gen

e So dd cac dang dot bién gen
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- Hau qua va y nghia cla dot bién gen
+ Hau qua cuia dot bién gen

e XAy ra mdt cach ngau nhién, vé hwéng va khong xac dinh
e Lam rdiloan qua trinh sinh tdng hop protéin, nén nhiéu dot bién gen la cé hai, mot
sO it ¢6 lgi, mét sO khéng lgi cling khdng hai cho co thé

+ Y nghfa cia dot bién gen

o Dot bién gen la ngudn nguyén liéu so cap cha qua trinh chon giéng va tién héa

2. Bai tap minh hoa
2.1. Dang 1: xac dinh dang dét bién, dang thay déi lién két hidro

Mot gen c6 4800 lién két hidrd va co tilé A/IG = 172, bi dot bién thanh alen mai co 4801 lién
két hidro va co khoi lvgng 108.104 dvC. Tinh s nuclédtit moi loai clia gen ban dau va gen
sau dot bién.xac dinh dang dét bién.

Hwéng dan giai

- Gen ban dau

Tacod 2A + 3G =4800; > 2A + 3 x2A =4800 > A =T =600; G = X = 1200.
- Gen sau dot bién

Sé Nucléotit gen dot bién = 108.104 : 300 = 3600.
Gen dot bién c6 2A + 3G = 4801; 2A+ 2G = 3600.

= G =4801 - 3600 = 1201; A=T = 599.
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Dot bién nay la dot bién diém thay thé 1 cadp nu A — T bang 1 caép G - X
2.2. Dang 2: bai tap dét bién gen, xac dinh sé nucleétit, sé lién két hidro

Gen A dai 4080 A°, trong do s6 nuclédtit loai Adénin chiém 30% tong sb nuclédtit cta gen.
Gen A dot bién thanh gen a lam thay doi ty 1&€ A/G = 1,498 nhung khong lam thay doi chiéu
dai ctia gen. Tinh so lién két hydrd cua gen a.

Hwéng dan giai
— Dot bién khong thay chiéu dai gen => Dang thay thé cdp nucléétit nay bang cap nucléétit
khac
Na = 4080x2/3.4 = 2400.
A=T=30% x 2400 = 720; G = X = (2400 — 720%2)/2= 480. => A/IG = 3/2 = 1,5.
— Gen d6t bién c6 A/IG =1,4948, ty |& A/G gidm => A gidm, G tdng => Thay A-T bang G-X.
— Goi sb cap thay la x, =>ta c6 => x =1
=>Genaco: A=T=720-1=719; G=X = 480+1 = 481.
=> S6 lien két hydrd = 2A+3G = 719x2 + 481x3 = 1438 + 1443 = 2881.

3. Luyén tap
3.1. Bai tap tw luan

Cau 1: Mot gen tdng hop 1 phan t& protéin co6 498 axit amin, trong gen co ty 1& A/G = 2/3.
Néu sau dét bién, ty 1é A/G = 66,85%. Day la dang dét bién gen nao?

Cau 2: M6t gen c6 1200 nuclédtit va cé 30% A. Gen bi mat mét doan. Boan mét di chira 20
nuclédtit loai A va c6 G= 3/2 A. SO lvgng tirng loai nuclédtit clia gen sau doét bién la bao
nhiéu?

Cau 3: Mot gen c6 1200 nuclédtit va cé 30% adénin . Do dot bién chiéu dai clia gen giam
10,2 AO va kem 7 lién ket hydrd . S6 nuclédtit tw do tirng loai ma méi tredng phai cung cap
dé cho gen dot bién t w nhan daéi lién tiép hai lan la bao nhiéu ?

Cau 4: Gen ¢6 1170 nuclédtit va c6 G = 4A. Sau dot bién, phan tir protéin giam xudng 1
axit amin. Khi gen dot bien nhan daéi lién tiep 3 lan, nhu cau nuclédtit loai A giam xuong 14
nucléétit loai G giam 7 nuclébtit, s6 lién ket hydré bi pha huy trong qua trinh trén la bao
nhiéu ?

Cau 5: Phan t&* mARN duoc té,ng‘ho’p tr mot gen bi dot bién c;hu’a 150 uraxin, 301 guanin,
449 adénin, va 600 xytozin. Biét rang trwde khi chwa bi dot bién, gen dai 0,51 micromét va
€O A/G = 2/3 . Xéac dinh dang zd6t bién ?

Cau 6: Mot cap gen di hop, méi alen déu dai 5100 angstrong . Gen A co sb lién két hydro
la 3900, gen a co hiéu so phan tram gitra loai A voi G la 20% sb6 nu cla gen . Do dét bién
thé di bdi tao ra té bao cé kiéu gen Aaa. S6 lwong nuclédtit mdi loai trong kiéu gen sé 1a?

3.2 Bai tap trac nghiém

Cau 1: biéu ndo dwdi day khéng dung khi néi vé dot bién gen ?

A. Dot bién gen ludn gay hai cho sinh vat vi lam bién dbi ciu tric cta gen
B. Dot bién gen la ngudn nguyén liéu cho qua trinh chon gidng va tién hoa
C. Dot bién gen c6 thé lam cho sinh vat ngay cang da dang, phong phu.
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D. Dot bién gen cé thé cé loi hodc ¢6 hai hodc trung tinh

Cau 2: Mach goc clia gen ban dau: 3' TAX TTX AAA... 5. Cho biét c6 bao nhiéu trvong
hop thay thé nuclédtit & vi tri s6 7 lam thay déi codon nay thanh codon khac?

Al

B.2

C.3

D. 4

Cau 3: Gen ban dau c6 cap nuclédtit chiva G hiém (G*) 1a X-G*, sau dot bién cap nay sé
bién doi thanh cap

A T-A

B.A-T

C.G-X

D. X-G

Cau 4: Bién dbi trén mot cap nucléétit clia gen phat sinh trong nhan ddi ADN dwoc goi 1a
A. Dot bién

B. Dot bién gen

C. Thé dot bién

D. Dot bién diém

Cau 5: Hay chon cau dung trong s6 cac cau sau day néi vé dot bién diém:

A. Trong s6 cac loai dot bién diém thi dot bién thay thé cap nucléétit 1a it gay hai nhét.
B. D6t bién diém 1a nhirng bién déi dong thdi tai nhiéu diém khac nhau trong gen.

C. Trong bét cr trwrng hop nao, tuyét dai da s6 dot bién diém 1a cé hai.

D. Dot bién diém la nhitng bién dbi nhé nén it cé vai trd trong qué trinh tién hoa.

4 Két luan

Sau khi hoc xong bai nay cac em can

o Néu duoc khai niém dot bién gen, cac dang dot bién gen, nguyén nhan clia dot bién
e Trinh bay dwgc co ché phat sinh dét bién, hau qua va vai trd cta dot bien gen
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