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LUYEN TAP NHAN BIET MOT SO CHAT vO CcO’
1. Tom tat ly thuyét
1.1. Phwong phap nhan biét Cation
Badng 8.1. Phan ung nhén biét ting cation

Ba?* H,SO, (loang) | trdng khéng tan gg2+ 4 S0 _, BasoO,l
trong axit. *

Fe?* Kim hoac NH; L trdng hoi xanh, Fe?*+ 20H" - Fe(OH)l
sau d6 chuyén thanh  4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH),t

nau da.
Fe®*  Kiém hosc NH, | nau dd Fe* + 30H — Fe(OH),l
AlP*  Kiém du 1 keo trdng, tantrong  AI3* + 30H — AI(OH), L

thude ther du. AI(OH),4 + OH — AIO3 +2H,0
Cu?*  NH,du 1 xanh, tan thanh dung  Lic d&u tao 4 Cu(OH), mau xanh, sau

dich xanh lam dam. d6 két tha tan tao thanh dung dich mau
xanh lam dam.

1.2. Phwong phap nhan biét Anion

Bang 8.2. Phan ung nhén biét tung anion

O3  Cu(bot) + H,50, (lodng) Dung dich xanh, khi 3Cu + 8H* + 2NO3

khéng mau hoa nau os
e —» 3Cu** + 2NO1 + 4H,0

S0%~ BaCl, I tring khéng tan Ba2*+ SO BasSO,
(trong moi trudng axit loang)  trong axit.

coi HCI Sii bot khi khong CO% +2H* - CO, '+H,0
mau, khong mui.

cr AgNO, J tréng khéng tan Ag*+ CI- — AgCH:
{trong dung dich HNO; loéng) trong axit
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3. Phwong phap nhan biét chat khi

Badng 8.3. Phan ting nhdn biét timg khi

o Dung dich - ‘3
Khi M thudc thir Hién tugng, giai thich
SO, Héac, gay ngat Nudc Br, du MNudc brom nhat mau ;

SO, + Br, + 2H,0 — H,S0, + 2HBr
co, - Ca(OH), du Ca?* + CO3 — CaCO;l
(Ba(OH), du) (trAng)

NH; Khai Quy tim Chuyén méau xanh
H,S  Tring théi Pb(CH,CO0), Pb?* + H,S — PbSl + 2H*

{den)

2. Bai tap minh hoa

2.1. Dang 1: Bai tap nhan biét, tach chat

a. Kiéu bai khéng han ché thuéc thir

Dang nay cé thé dung nhiéu thubc thir khac nhau d& nhan biét, mién sao hop Ii.
b. Dung thuéc thir hiru han

Dang nay chi duwoc ding nhirng thubc thtr ma dé cho hay dé yéu cu, dung qua |a sai. bé

gidi dang toan nay ta c6 mét sb diém lwu y sau:

- C6 thé dung chat d& nhan biét tré lai lam thudc thir.

- Trong dung dich cac mudi nhan biét c6 cacion AlI**, Zn2*, Cr¥*, Sn*, Pb2*, Cu?*, Mg?*, Fe?*,
Fe3*, NH4* ta dung kiém.

- Trong cac dung dich nhan biét vira cé6 méi trwdng axit vira cd médi trwdng bazo, ta dung
quy tim.

- Céac dung dich nhan biét c6 dung dich muéi HCOs", HSO3 ta dun néng nhe dung dich dé

nhan biét théng qua hién twong co khi bay ra.
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2HCO3 — H20 + CO3% + CO2

c. Khéng dung thuéc thi

Dang nay khéng dwoc dung bat cir mét thude thir ndo, cé dung la sai.
Dé giai dang toan nay ta lwu y mot sé diém sau:

- Trong cac dung dich muéi nhan biét cé mudi HCOs, HSO3™ ta dun ndng cac mau dung dich
mubi nay, thong qua hién twong khi bay ra hay két tia dé& nhan biét, rdi dung né tré lai lam

thubc ther.
2NaHCO3 -*— Na>COsz + CO> + H-0
Ca(HCO3); -*— CaCO3 + CO2 + H.0

- Nguyén tac chung dé giai dang toan nay la cho cac chét tac dung 1an nhau tirng doéi mét

roi lap bang quan sat hién twong dé két luan (Qui tdc nay goi la qui tic béng da vong tron).
d. Dang nhan biét cac chat cung nam trong mét hén hop:

Nguyén téc dé giai dang toan nay ciing nhw trén, chi lwu y rang la khi nhan biét dwoc chét

nao thwong loai né ra khdi hén hop va nhan biét dén cung.
Lwu y: V&i dang bai tach chat

- C6 hén hop nhiéu chat trén 1an véi nhau, dung phan (rng héa hoc két hop véi sw tach,

chiét, dun s6i, cd can dé tach mot chat ra khéi hén hop hay tach cac chét ra khéi nhau.

- Dang toan nay chi can tach riéng mét chat ra khdi hén hop, loai bé cac chét khac, ta co

mot trong hai cach giai sau:

Céch 1: Dung hoéa chét phan &ng tac dung I&n cac chéat can loai bd, con chat can tach riéng

khéng tac dung sau phan tng dwoc tach ra dé dang.

Céach 2: Dung héa chat tac dung véi chat can mudn tach riéng tao ra san phdm mai. san

pham dé tach khoi hén hop va dé tai tao lai chat dau.

Bai 1: Cho ba dung dich dwng trong ba lo riéng biét: CuSO., Cra(SO.)s va FeSO4. Thubc

thtr ndo sau day co6 thé phan biét dwoc ca ba lo héa chét trén?
A. HCI
B. H2SOq4

C.NaOH
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D. Ba(OH):

Hwéng dan giai

Trich mau th&r cho méi 1an thi nghiém. Cho dung dich NaOH lan lwot vao cac méau thie.
- MAu thir tao két tha mau xanh 1a CuSO,.

CuSOu4 + 2NaOH — Cu(OH)2 + NazSO4

- MAu thir tao két tia trdng xanh, sau d6 héa nau dé 1a FeSO..

FeSOs + 2NaOH —Fe(OH), + Na;SO4

4Fe(OH)2 + Oz + 2H20 — 4Fe(OH)s

- MAu thir tao két ta xanh réu, sau do tan trong kiém dw la Cra(SO.)s.

Cra(SO4)s + BNaOH — 2Cr(OH)3 + 3Na2S04

Cr(OH)s + NaOH — Na[Cr(OH)]

Bai 2: Cho 5 lo mat nhan dung cac dung dich : KNOs, Cu(NO3)2, FeClz va NH4Cl. Chi sl

dung duy nhat mét thubc thir, hay nhan biét cac dung dich trén?

Hwéng dan giai

Trich mAu thtr cho méi 1an thi nghiém. cho dung dich NaOH 1an lwot vao cac mau thir.
MAu thr tao két tiia xanh 1a Cu(NOs)2

Cu(NO3)2 + 2NaOH — Cu(OH)2 + 2NaNO3

Mau thr tao két tia nau dd 1a FeCls

FeCls + 3NaOH — Fe(OH)s + 3NaCl

MA&u thir tao két ta keo tréng tan trong kiém duw 14 AICI;

AICIs + 3NaOH — Al(OH)s + 3NaCl

Al(OH)3 + NaOH — Na[Al(OH)]

Mau thlr c6 khi mui khai bay ra 1a NH4CI

NH4Cl + NaOH — NaCl + NH3 + H.0

Bai 3: C6 5 binh méat nhan dung 5 dung dich sau: HCI, H.SO4, BaClz, Na2S0Oa, Ca(HCO3):.

Hay nhan biét hinh nao dwng dung dich gi?(ma khéng dung bat cir thubc thir nao)?

Hwéng dan giai

eLib.vn: Thu vién tryc tuy&n mién phi n


http://www.elib.vn/

Website: www.eLib.vn | Facebook: eLib.vn

DPun nhe 5 mau dung dich trong 5 éng nghiém, mau nao cé sui bot khi va cé két ta la
Ca(HCOs)2

Ca(HCO3), — CaCOsz + CO2 + H20

Dung dung dich Ca(HCOs3), viva nhan biét trd lai lam thubc thir tadc dung véi 4 mau dung

dich con lai

M&u nao c6 khi bay ra khéng cé két tha 1a HCI
Ca(HCOs)2 + 2HCI — CaCl, + H20 + CO>

M&u nao vira cé khi vira cé két tha la H,SO4
Ca(HCOgz)2 + 2H2S04 — CaS04 + H20 + CO2
MAu nao chi cé két ttia khdng c6 khi la Na,COs
Ca(HCO3), + 2Na,COs — CaCOs + 2NaHCOs3
Mau nao khdng cé hién twong gi 1a BaCl

Bai 4: M6t loai mubi &n bj I4n cac tap chéat |a Na2SO4, NaBr, MgClz, CaCl, va CaSO,. Hay
trinh bay phwong phap héa hoc dé thu dwoc NaCl tinh khiét.

Hwéng dan giai

Hoa tan vao nwéc, thém BaClz dw dé loai mubi SO4%

Loc bd két tda, 14y nwéc loc cho thém NaxCOs dw dé loai hét cac cation Ca?*, Mg?*, Ba?*.
Loc bd két tia, 1ay nwédc loc suc Cl, dw vao dé loai anion Br

Clz2 + 2NaBr — 2NaCl + Br2

Vi chi ¢6 mét lwong nhé Cl, tac dung véi nwéc , do d6 phai cho thém dung dich HCI dw dé
loai hét CO32.

CO3% + 2H" — CO2 + H20
C6 can dung dich dwoc NaCl tinh khiét.
2.2. Dang 2: Bai toan vé chuan dé axit bazo, chuan dé oxi hoa khir

a. Phwong phap chuén dé trung hoa (chuan dé axit - bazo)
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- Dung nhirng dung dich kiém (NaOH hodc KOH) d4 biét chinh xac ndng d6 lam dung dich
chuén dé chuan d6 cac dung dich axit va dung cac dung dich axit manh (HCI, HNOz, H2S04)

da biét chinh xac néng dé lam dung dich chuan dé d6 cac dung dich bazo'.

- D& nhan ra diém twong dwong (thoi diém dung dich chuan vira phan ng hét véi dung
dich can xac dinh) cGa phan &ng chuan dé trung hoa, nguwdi ta dung chét chi thj axit - bazo
(hay chi thi pH, la nhirng axit yéu c6 mau sac thay déi theo pH)

Bai 1: Can thém vao bao nhiéu ml dung dich NaOH 0,25M vao 50 ml dug dich hén hop HCI
0,1M va H2S04 0,05M dé thu dwoc dung dich cé pH = 2?

Hwéng dan giai

NNaoH = Non = 0,25.V (mol)

ny* = nHCI + 2n2S0O4 = 0,05.0,1 + 0,05.2.0,05
pH=2=[H*]=10-2M=0,01 mol

Ta c6: (0,01 - 0,25V)/(0,05 +V) =10-2
0,01-0,25.v=0,01.0,05+0,01V = 0,26.V=0,01 - 0,01.0,05
V =0,03651=36,5ml

b. Chuan d6 oxi héa khir bing phwong phap pemangant

- Chuén d6 oxi hoa - khtr (phwong phap pemangant): dwoc dung dé& chuin dé dung dich
cla cac chéat khir (Vi du: Fe?*, H205, H2C20s4, ..) trong méi truwdrng axit manh (thwéng dung
dung dich H2SO4 loang), khi @6 MnO4 bi khir vé Mn2* khéng mau:

MnOg4 + 8H* + 5e — Mn?2* + 4H,0

- Trong phwong phap nay chéat chi thi chinh 18 KMnOys vi ion Mn2* khéng mau do dé khi dw
mot giot KMnQO4 dung dich tir khdng mau chuyén sang mau héng rat rd giap ta két thuc chuan
dé.

Bai 1: LAy 25ml dung dich A gdm FeSO4 va Fex(S04)s réi chuan dd bang dung dich hén hop
KMnO; 0,025M thi hét 18,10ml. Mat khac, thém lwong dw dung dich NHs vao 25ml dung
dich A thi thu dwoc két tda, loc két tha réi nung dd trong khéng khi & nhiét d6 cao dén khdi

lwong khéng ddi, can duoc 1,2g. Néng dd mol/l ciia FeSO4 va Fex(SOa)s 1an lwot 1a:
A. 0,091 va 0,25

B. 0,091 va 0,265
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C. 0,091 va 0,255
D. 0,087 va 0,255

Hwéng dan giai

Ta co:
NFesos = 5.NKMnO4 = 2,2615.103 mol

Cwmresos = 2,2625/0,025 = 0,091M

2.7,5.10° -2,2625.10

Fe,(SO,); — 2

=6,369.10°mol

6,369.10°°
CM Fe,(S0,)s = W ~ 0, 255M

3. Luyén tap
3.1. Bai tap tw luan

Cau 1: C6 cac dung dich riéng biét khdng dan nhan: NH4Cl, AICls, FeCls, (NH4)2SO4. Dung
dich thuéc thr can thiét d& nhan biét cac dung dich trén 1a?

Cau 2: Cho hai dd riéng biét 1a Na,SO3 va KoCOs. Cho cac phwong phap nhan biét sau, hdi

phwong phap héa hoc nao nhan biét nhanh va chinh xac nhat?
(1) dd nwée vobi trong dw

(2) dét va quan sat ngon Itra

(3) dd BaCl»

(4) dd nwée brom loang

Cau 3: Bé xac dinh ndng déi dung dich NaOH nguoi ta tién hanh nhw sau: can 1,26 gam
axit oxalic ngam nuéc (H2C204.2H20) hoa tan hoan toan vao nuwéc, dinh mirc thanh 100
ml. 14y 10 ml dung dich nay thém vao dé vai giot phenolphthalein, dem chuén dé bang dung
dich NaOH dén xuat hién mau hdng (& pH = 9) thi hét 17,5 ml dung dich NaOH. Tinh néng
dd dung dich NaOH da dung.

Cau 4: Chuan d6 20 ml dung dich hén hgp HCI 0,1M + HNO3z a mol/l can dung hét 16,5 ml
dung dich hédn hop KOH 0,1M va Ba(OH), 0,05M. Gia trj ctia a 1a?
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Cau 5: C6 5 dung dich riéng ré, méi dung dich chira mét cation: NH4*, Mg?*, Fe3*, Al3*,
Na* c6 néng dd khodng 0,1M. Néu dung dung dich NaOH thi c6 thé nhan biét dwgc may
dung dich?

3.2. Bai tap trac nghiém

Cau 1: Dé phan biét hai khi SO, va H>S thi nén s dung thudc thir nao dudi day?
A. Dung dich KMnOg4

B. Dung dich Br>

C. Dung dich CuCl2

D. Dung dich NaOH

Cau 2: C6 5 dung dich mat nhan gém CuCl,, NaNOs, Mg(NOs)2; NHsNO3 va Fe(NOs)s. Co
thé dung kim loai nao sau day dé phan biét ca 5 dung dich?

A. Na
B. Fe
C.Cu
D. Ag

Cau 3: Co6 hai dung dich (NH4)2S va (NH4)2S04. Dung dung dich nao sau day dé nhan biét

dwoc ca hai dung dich trén?
A. Dung dich NaOH.

B. Dung dich Ba(OH)a.

C. Dung dich KOH.

D. Dung dich HCI.

Cau 4: Pé xac dinh ndng dd dung dich H.02, ngwoi ta hoa tan 0,5 gam nuwdc oxi gia vao
nwéc, them H2SO4 tao moéi trweng axit. Chuan dd dung dich thu dwoc can vira dd 10 mi

dung dich KMnO4 0,1M. Xac dinh ham lwgng H20> trong nwéc oxi gia.
A. 9%
B. 17%

C.12%
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D. 21%

Cau 5: Bé xac dinh ham lwgng FeCOs trong quéng xi de rit, ngudi ta lam nhw sau: con 0,69
mau quang, ché héa né theo mdt quy trinh hop Ii, thu dwoc FeSO4 trong méi trudng
H2S04 lodng. Chuén do dung dich thu dwoc bang dung dich chudn KMnO4 0,025M thi dung
vira hét 25,2ml. % theo khéi lwong ctia FeCOs la:

A. 12,18%
B. 24,26%
C. 60,9%

D. 30,45%

4. Két luan

Noi dung bai hoc 1a gitp cac em hé théng, tdng hop lai mét sé cach nhan biét hda hoc, chat

vO co'.
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