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GIAO THOA SONG
1. Tém tat ly thuyét
1.1. Hién twong giao thoa caa hai séng mat nwéc
a) Thi nghiém giao thoa séng mat nwéc
e Gan hai hon bi nhd vao thanh dan héi P va cho ching cham mat nwéc.

e Khi thanh dao ddng, hai hon bi & A va B tao ra trén mat nwédc hai hé séng lan truyén

theo nhirng hinh tron ddng tdm mé rdong dan va dan tron vao nhau.

e Khi hinh anh séng da én dinh, trén mat nwéc co6 hai nhém dwédng cong cb dinh: mot
nhom cé bién dé dao ddng cwe dai xen ké v&i mot nhdm khac tai dé mat nwéc

khéng dao ddng (bién do cuec tiéu).
e Hién twong trén goi la hién twong giao thoa cla séng nuéec.
b) Nguén két hop, séng két hop

e Ngudn két hop: La hai nguén dao ddng cung phwong, cliing tan sb, cung pha hoac

c6 do léch pha khong déi theo thi gian (Ag = const).
e So6ng két hop: La hai séng dwoc tao ra tir hai ngudn két hop.

e Trén méat nwéc céd sy lan truyén cia hai song két hop va tai cac diém co sw gdp

nhau cla hai séng két hop, ta cé sw téng hop hai séng.
c) Piéu kién dé c6 giao thoa
o Diéu kién xay ra giao thoa la 2 séng két hop gap nhau va dao déng cung phuong.
e Hai song phai la séng két hop: Tirc la cuing tan sb va cé dd léch pha khong ddi theo
thoi gian.
1.2. Xay dwng ly thuyét vé giao thoa ctia hai nguén két hgp cung pha
a) Cac phwong trinh séng do nguén A va nguén B truyén t&i diém M

- Xét diém M cach A va B cac doan d1; d2 (AB << d1; d2 dé cé thé coi bién do cac séng

truyén t¢i M la bang nhau). Séng tir A va B truyén dén M véi van téc v.
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N,

- Gia str 2 s6ng A va B c6 cung phwong trinh dao déng la: ua = us = acoswt

- Diém M céach nguén A doan di1, cach nguén B doan d2.

e Phuwong trinh dao déng tai M do séng A truyén dén la: uiv = acos(wt — 274,
e Phwong trinh dao déng tai M do séng B truyén dén la: uzm = acos(wt - 27;(12

b) D6 léch pha giira hai séng két hop

d d 27
A@=|(-2m —2)-(-21m -L)|I= —|d1—d

o Ag = 27”|d1—dz|

- Trong do :

e d=|d1-d2| 1a hiéu dwdng di ctia 2 séng tir 2 ngudn dén diém dang xét trong vung giao
thoa (m)

e A:Buédc séng (m)

e A@: DO léch pha clia 2 séng
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c¢) Phwong trinh dao déng téng hop

UM = Uim + Uzm = acos(wt — 21 %) + acos(wt - 21 %) = Acos(wt + @)

Bién d6 tdng hop: Aw= 2a.|cos[% (d2— do)]|

DB léch pha cua 2 soéng tai M:

Apm = 27”.(d2— di1)

Pha ban dau cta séng tai M:

oM=Q - %.(d1+ d2)

1.3. Cwc dai va cwec tiéu giao thoa
a) Dao déng ctia mét diém trong vung giao thoa:
e Cho 2 ngudn S1va Sz cé cung f, cung pha

e Phuong trinh dao déng tai 2 nguén : u1 = u2 = Acoswt = AcoszTﬂdt

e Xét diém M cach S1va Sz mot doan: d1 = S1M va dz2 = SoM
e Coi bién dd bang nhau va khéng dbi trong qua trinh truyén séng .

e Phuong trinh séng tr S1 d&n M : uiv = Acosz_l_—” (t- i) = ACOSZ'IT(%—i)
v v

e Phuwong trinh séng tr S2 dén M :uzm = Acosz_l_—” (t- %) = ACOS2'IT(%—£)
v

e Phuong trinh Séng téng hop tai M :

e Um=Uim+ Uam= A.[cosZn(i—i) + cosZTr(l—i)]
T 2 T 4
e Uvm= 2A.COSM .COSZW(l—M)
A T A

e Bién do dao dong la: A = 2A.|cos ”_(d/; —d) |
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b) Vi tri cwe dai va cwec tiéu giao thoa

- Vi tri cac cwe dai giao thoa
(AM)max = 2a & cos[% (d2— d1)] = +1

= % (d2—d1) = km = d2—d1= kA, keZ

k=0 = d2-di=0 dwdng cwc dai trung tam.

k =+1 = d2— di= £\ duwdng cwc dai bac 1.

k =12 = d2— di1= 122\ duwdng cuwc dai bac 2.

- Vi tri cac cuec tiéu giao thoa:
(AM)min=0 & cos[% (d2—d1)] =0
o 7 (da— dy=(k+ 2 )

p T

I 1 I ﬂ’ I
= do—di= (K + 2)A=(2k+1) 7. K €2
- Puwdng cuc tiéu thir 1
, 1
e k=0=>d2—d1= E)\

o K'=-1 :>d2—d1=-%)\

- Puwong cuc tiéu th 2

. k'=1=>d2—d1=g)\

e k=-2> dz—d1=-%)\
- Tom lai:
k = M thuoccucdaiback
dz_d1 — 1
A k+§:> M thuoc cuctieubac (k +1)
-Suyra:
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e Hiéu dwdng di bang mét sé nira nguyén lan buwdc séng

e QufY tich cac diém nay la nhirng dwdng Hypebol cé 2 tiéu diém 1a Siva S2goi la

nhirng van giao thoa cuc tiéu.
1.4. Két luan vé giao thoa cta hai séng két hop

Giao thoa séng 1a sw gdp nhau cla hai hay nhiéu séng két hop trong khoéng gian, trong dé

c6 nhirng diém cb dinh ma tai dé bién d6 séng dwoc tang cwdng hay gidm bot.

2. Bai tap minh hoa

2.1. Dang 1: Tim do lIéch pha va bién d6 séng

Tai 2 diém S1, Sz trén mé&t nwdc cé 2 ngudn dao dong theo phuong thang ding voi
phwong trinh us1 = us2 = 3cos(20TTt - %) (mm) tbc d6 truyén séng v = 25 cm/s. Mot diém M

trong vudng giao thoa cach Si, Sz cac doan 11 cm va 12 cm. Tim d6 Iéch pha cua 2 séng
t&¢i M va bién d6 song tai M?

Hwéng dan giai

-
v:25cm/s;w=20nrad/s=>f=%/:1o Hz

:A:lzé =25cm
f 1

Do léch pha clia 2 séng t&i M.

2 2
Agm = 7” (d2—di1) = ?’;(12—11)
=Aem = 0,817 rad
Bién do song tai M:

Awm = 2a.|cos[TTA %(dz — di)]l

=Awm = 2.3.[cos[112,5(12 - 11)]|

=>Awm = 2.3.|cos(%/)l =3 mm
.
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2.2. Dang 2: Tim téc dd truyén séng, s6 diém cwc dai va cwc tiéu

Trén mat nwéce tai 2 diém A,B cach nhau 15cm ¢é 2 ngubn dao déng cling pha va cung tan
s6 10Hz. Tai diém M trong vung giao thoa cach 2 nguén cac doan 22cm va 28cm, séng co
bién d6 cwc dai. Gitka M va dwdng trung trwc clia AB c6 2 dwdng cuc dai khac. Tim téc do

truyén séng va sb diém cuc dai, cuc tiéu trén doan AB?

Hwéng dan giai

Ta c6: (AM)max

Gilra M va trung trec AB c6 2 cue dai khac.

i
=>Mec:D3=>dz—dz—3A=>)\:%é
77

> A= =2cm
%A

Téc do truyén séng:
v =Af=20cm/s
Sé diém cuc dai:

K< P81,
A 2

= -75<k<75=k=-7;-6 = c6 15 gia tri keZ=k € Z = c6 15 diém CD.

S diém cuc tiéu: |k+ gl <) ¥ 7.5
2 A

= Vay c6 14 diém cuwc tiéu trén doan AB.
3. Luyén tap
3.1. Bai tap twluan

Cau 1: Thyc hién giao séng co trén mach nwéc voi hai nguén Si1; Sz canh nhau 12 cm.
Biét budc séng clia séng trén mat nwdc 1a A = 3 cm. Trén dwdng trung trwee cla hai nguén
c6 1 diém M, M cach trung diém | cGia hai nguén 8 cm. Hai trén Ml c6 bao nhiéu nhiéu diém

dao déng cung pha véi 2 nguén?

Cau 2: Trén méat nwdc cd 2 ngudn sdéng gibng nhau A va B cach nhau 12 cm dang dao

dong vudng goc véi mat nwéce tao ra séng cé buéc séng 1,6 cm. .Goi M va N 13 hai diém
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khac nhau trén méat nwéc cach déu 2 ngudn va cach trung diém | ctia AB mét khodng 8 cm.
S6 diém dao dong cung pha véi ngudn trén doan MN la bao nhiéu?

Cau 3: Trén mat chat 1dng c6 hai ngudn két hop S1, S2 dao dong véi phwong trinh twong
(ng u1 = acoswt va uz = asinwt. Khodng céach gitra hai nguén la S1S2 = 3,25\. Trén doan

S1S2, s6 diém dao doéng véi bién dd cwe dai va cing pha véi u la bao nhiéu?

Cau 4: Hai ngudn séng két hop trén méat nwéc cach nhau mét doan S1S2 = 9 phat ra dao
dong cung pha nhau. Trén doan S1S2 , sb diém c6 bién dd cwc dai cung pha vé&i nhau va

cung pha véi nguén (khéng ké hai nguén) la bao nhiéu?
3.2. Bai tap trac nghiém

Cau 1: Trong hién twong giao thoa séng trén bé mét chat [dng, hai nguén dao doéng
theo phwong vuéng géc véi mét chat 1dng, cling pha, cling tan sb 50 Hz dwoc dat tai hai
diém S1 va Sz cach nhau 9 cm. Téc d6 truyén séng trén mat chat 16ng la 1 m/s. Trén mat

chét 16ng sb van giao thoa cwc dai la:
A. 10

B.9

C.8

D.7

Cau 2: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nwéc hai nguén cung pha buéc séng 2

cm. Hiéu dwdng di cia hai séng truyén tlr hai ngudn t&i van giao thoa cuc dai thir nam Ia:
A.10 cm

B.1cm

C.5cm

D.2,5cm

Cau 3: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang cach gitra hai khe bang 1,2
mm va khoang céach tir hai khe dén man quan sat badng 2 m. Chiéu hai khe bang anh sang
don séc. Biét khoang van quan sat duwoc trén man bang 1 mm. Budc song clia anh sang
chiéu t&i bang

A. 0,48 pm

B. 0,50 ym
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C. 0,60 um
D. 0,75 ym

Cau 4: O mat nuwéc, co hai ngudn két hop A, B dao ddng theo phwong thang dirng véi
phuwong trinh ua = us = cos20Tt mm. Téc dd truyén séng la 30 cm/s. Coi bién dé song
khong dbi khi séng truyén di. Phan t& M & mat nuwéc cach hai ngudn lan lwot 1a 10,5 cm va
13,5 cm c6 bién dé dao dong la

A. 2 mm
B.1mm
C.0mm

D. 4 mm
4. Két luan

Qua bai gidng Giao thoa séng nay, cac em can hoan thanh 1 sé muc tiéu ma bai dwa ra

nhuw:

M6 ta dwoc hién twong giao thoa clia hai séng mat nwéc

Viét dwoc cong thire xac dinh vi tri clia cwe dai va cuc tiéu giao thoa.

Van dung duoc cong thire dé gidi thich bai toan don gian vé hién twong giao thoa.
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