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THUYET ELECTRON VA PINH LUAT BAO TOAN DIEN TiCH
1. Tém tat ly thuyét
1.1. Thuyét electron:
a) Cau tao nguyén tir vé phwong dién dién. Pién tich nguyén t6
- CAu tao nguyén to:

e Hat nhan & gitra mang dién dwong: gdm protén mang dién duwong va notron khéng
mang dién.

e Céc electron mang dién &m chuyén déng xung quanh hat nhan.

e Sb electron bang sé proton nén nguyén tlr trung hoa vé dién

» Dién tich cta electron va cla proton 1& nhd nhat nén goi la dién tich nguyén tb.

b) Thuyét electron

- Thuyét dwa vao sw cw trd va di chuyén cua electron dé giai thich cac hién twong dién va
tinh chat dién cta cac vat goi 1a thuyét electron.

e Electron c6 thé roi khdi nguyén td va di chuyén tir noi nay dén noi khac.
e Nguyeén tlr mét electron tré thanh ion dwong.
e Nguyén tr trung hda nhan thém electron tré thanh ion am.

- M6t vat duwoc goi la nhiém dién am néu sb hat electron né chiva nhiéu hon sb hat proton
bén trong n6 va nguoc lai.

- Sb e > sb proton: nhiém dién am
- Sb e < sb proton: nhiém dién dwong

1.2. Van dung
a. Vat (chat) dan dién va vat (chat) cach dién

e Vat dan dién 14 nhirng vat cé cac dién tich tw do c6 thé di chuyén dwoc bén trong
vat.

e VAt cach dién 1a nhirng vat c6 rat it cac dién tich tw do c6 thé di chuyén bén trong
vat.

b. Giai thich ba hién twong nhiém dién

- C6 thé dung thuyét electron dé giai thich cac hién twong nhiém dién do co xat, tiép xuc,
hwéng tng.

e Nhiém dién do co xat: Khi thanh thuy tinh co xat v&i lua thi c6 mét sé electron di
chuyén t thuy tinh sang lua nén thanh thuy tinh nhiém dién dwong, manh lya nhiém
dién am.
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e Nhiém dién do tiép xtc: Khi thanh kim loai trung hoa dién tiép xdc véi qua cau nhiém
dién thi c6 sw di chuyén dién tich tlr qua cau sang thanh kim loai nén thanh kim loai
nhiém dién cung dau véi qua cau.

o Nhiém dién do hudng &ng: Thanh kim loai trung hoa dién dat gan qua cau nhiém
dién thi cac electron tw do trong thanh kim loai dich chuyén. Dau thanh kim loai xa
qua cau nhiém dién cung dau v&i qua cau, dau thanh kim loai gan qué cau nhiém
dién trai dau véi qua cau.

1.3. Binh luat bao toan dién tich:

& mot hé vat co lap vé dién, nghia la hé khong trao déi dién tich véi cac hé khéac, thi téng
dai sb ctia cac dién tich |a khéng dbi.

2. Bai tap minh hoa
2.1. Dang 1: Tinh d6 Ié&n dién tich

Hai qua ciu kim loai nhd mang céac dién tich g1 va g2 dé&t trong khéng khi cach nhau 2 cm,
day nhau b&i moét lwe F1 = 2,7.107* N. Cho hai qua ciu tiép xac nhau rdi lai dwa vé vj tri ci,
ching day nhau b&i mét lwc F2=3,6.107* N. Tinh gia tri g1 va g2?

Hwéng dan giai
Ta co:
Trudc khi tiép xuc:

|Q1q2|

r2

F1=9.10°.

=2,7.10% N (1)
Sau khi tiép xtc c6: g1' = g2' = 0,5(qz + g2)

2
o F2=9.10°. °5(qr—jq)= 3,6.10 N (2)
2
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Tr(l)va(2)=>q1=6.10°Cvaqg2=2.10°Choacqr=-6.10°C
2.2. Dang 2: Giai thich hién twong nhiém dién do hwéng rng

Hay van dung thuyét électron dé giai thich hién twong nhiém dién do huwéng tng. Biét rang
trong kim loai cé électron tw do.

Hwéng dan giai:
Hién twong nhiém dién do hwdng rng:

®

Pwa qué cau A nhiém dién dwong lai gan dau M cta thanh kim loai MN trung hoa vé dién
(hinh 2.3). D4u M nhiém dién am, dau N nhiém dién dwong. Néu dwa qua cau A ra xa thi
thanh kim loai MN tr& lai trang thai trung hoa vé dién.

Giai thich:
Dién tich dwong & qua cau A sé hut cac électron tw do trong thanh kim loai MN vé phia né.

Vivay, & dau M gan qua cau A sé thira électron nén nhiém dién am, con dau N thiéu électron
nén nhiém dién duong.

Khi dwa qua cau A ra xa thi khéng c6 lwc twong tac tinh dién nén cac dién tich sap xép mot
cach mét trat tw va thanh MN tré vé trang thai trung hoa vé dién.

3. Luyén tap

3.1. Bai tap tw luan

Cau 1: Hai qua cau gibng nhau mang dién dat trong chan khéng. Khi cach nhau 1,5 m thi
ching hat nhau véi lwc 8 N; cho chiing tiép xtc rdi dua ra vi tri ¢ thi ching day nhau véi
lwe 0,1 N. Xac dinh d6 1&n dién tich méi qua cau truéc va sau khi tiép xac.

Cau 2: Cho 2 qué cau gidéng hét nhau, cung khdi lwong m mdi qua dwoc treo vao mét
soi day dai bang nhau sao cho ching tiép xuc. Tich dién cho mbi qua cau dién tich q
chung day nhau khi can bang goc lap b&i méi day treo va phwong thang dirng 1a & nhd.
Hién twong gi xay ra khi mét trong hai qué cau phong hét dién? Xac dinh goc lap béi mbi
day treo va phuong thang dirng khi trang thai can bang méi dwoc thiét lap.

Cau 3: Trong nguyén t& hidré (e) chuyén déng tron déu quanh hat nhan theo quy dao
tron c6 ban kinh 510 ° cm.

a) Xac dinh lyc hut tinh dién gitra (e) va hat nhan.
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b) So sanh lwc hut tinh dién dién gitra (e) va hat nhan véi lwe hap dan gita ching. Biét
khéi lwong hat nhan 1a 1,67.1027 kg; hang s6 hap dan G = 6,67.101! m3/kg.s2.

c) Xac dinh van tdc dai, van téc goc trong chuyén déng tron cua (e)

Cau 4: Hai hat mang dién tich bang nhau chuyén déng khéng ma sét doc truc xx/ trong
khéng khi . Khi hai hat nay cach nhau r = 2,6 cm thi gia téc cGa hat 1 14 a1 = 4,41.103
m/s?, cta hat 2 la a2 = 8,4.103 m/s2. Khdi lwong cta hat 1 1a m1 = 1,6 mg. B qua lwc hap
dan . Hay tim:

a) Dién tich ctia méi hat.
b) Khéi lwong cla hat 2
3.2. Bai tap trac nghiém

Cau 1: Khang dinh nao sau day khéng duang khi néi vé lwc twong tac gitra hai dién tich
diém trong chan khéng?

A. c6 phuong la dwong thang ndi hai dién tich

B. c6 do I&n ti 1é v&i tich d6 I&n hai dién tich

C. c6 d0 I&n ti 1é nghich v&i khoang cach gilra hai dién tich
D. 1a Iyc hat khi hai dién tich trai dau

Cau 2: Cong thtrc ctia dinh luat Culéng la

F — k q;(jz
E— |q1?2| Eo |q1q2| F—k |q1q2| F = |q1q2|
A i—q q | B r2 C. r2 D. k.r?
F=k ;22
£ 0%
k.r?

Cau 5: Hai dién tich diém déu bang +q dat cach xa nhau 5 cm. Néu mét dién tich dwoc
thay bang —q, dé lwc twong tac gitra chiing cé d6 I&n khéng ddi thi khodng cach gitra
ching bang

A.25cm B. 5cm C.10cm D. 20cm

Cau 6: Néu dd Ion dién tich ctia mét trong hai vat mang dién gidm di mét nira, dong thoi
khodng céch gitra ching tang lI&én gap dai thi lwc twong tac dién gitra hai vat sé

A. gidam 2 1an B. gidm 4 1an C. gidam 8 lan D. khéng dbi
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4. Két luan

Qua bai giang Thuyét Electron va dinh luat bao toan dién tich nay, cac em can hoan
thanh 1 s& muc tiéu ma bai dwa ra nhw :

e Nam dwoc cac cach lam cho vat nhiém dién va lay dwoc vi du minh hoa.
e Van dung thuyét electron dé giai thich cac hién twong nhiém dién, gidi dwoc bai
toan vé twong tac tinh dién.
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