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BAI QUANG HOP O CAC NHOM THUC VAT Cs, C4 VA CAM

1. Tom tat ly thuyét
1.1. Thwc vat C3
Thuwc vat Cs gdm tir cac loai réu dén cac cay gb Ién phan bd hau khap moi noi trén Trai dat
a. Pha sang
- La pha chuyén héa ndng lwong anh sang da dwoc diép luc hap thu thanh ndng lwong cia
céc lién két héa hoc trong ATP va NADPH.
- Pha séng dién ra & tilacoit khi cé chiéu sang.
- Nguyén liéu: Trong pha sang, nang lwong anh sang duwoc sir dung dé thwe hién qué trinh
quang phan li nwéc, O2 dwoc gidi phong la oxi cia nuwéc.
2H20 - 4 H*+ 4e + O2
- San phdm: ATP, NADPH va Oz. ATP va NADPH cua pha sang dwoc st dung trong pha tdi

dé tdng hop cac hop chéat hivu co.

Chu trinh Canvin

-

Anh H,O
sang
Phan tng
Ll_lC Iap 1 Amino acids
S cids
9 CsH1206
(Pwdng)

b. Pha toi:

- Dién ra & chét nén cuda luc lap.

- Can COz va san pham clia pha sang ATP va NADPH.

- S&n pham: Cacbohidrat

- Pha t6i dwoc thwe hién qua chu trinh Calvin. Gém 3 giai doan:
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+ Giai doan ¢6 dinh COz2:

« Chét nhan CO2 d4u tién va duy nhat 1a hop chét 5C (Ribulozo- 1,5- diphotphat (RiDP)
« San pham dau tién 6n dinh cla chu trinh 1a hop chat 3C (Axit photphoglyxeric APG)
o Enzim xic tac cho phan &ng la RiDP- cacboxylaza

+ Giai doan khtr APG:

e APG (axit phosphoglixeric) ----------- > AIPG (aldehit phosphoglixeric), ATP, NADPH
« Mot phan AIPG tach ra khdi chu trinh va két hop véi 1 phan to triozo khac dé hinh
thanh CeH120s tr d6 hinh thanh tinh bdt, axit amin...

+ Giai doan tai sinh:

« Chéat nhan ban dau la Rib — 1,5 diP (ribulozo- 1,5 diphosphat).
« Phan I&n AIPG qua nhiéu phan ng can cung cap ATP tai tao nén RiDP dé khép kin
chu trinh.

Oy C6 dinh CO,

Chat nhin CO2

Ribuloac-1,5-diphophat~ FLOP Chét 3C
APG

ATy Kha
NADPH«)

Tai
sinh
chat
nhin
CO,
ban APG—>CH..,0,
dau (Triozo-P)

AIPG

d

eLib.vn: Thu vién truc tuyén mién phi


http://www.elib.vn/

Website: www.eLib.vn | Facebook: eLib.vn

1.2. Thwc vat Cu

- GOm mét sb loai thue vat sbng & vang nhiét d&i va can nhiét déi nhw: mia, rau dén, ngd,
cao luvong, ké...

- Goém chu trinh ¢6 dinh CO2 tam th&i (chu trinh Ca) va tai ¢6 dinh CO2 theo chu trinh Calvin. -
Ca 2 chu trinh nay déu dién ra vao ban ngay va & 2 noi khac nhau trén 4.

- Dién ra tai 2 loai t& bao 1a t& bao mé giau va té bao bao bé mach

+ Tai té bao md giau dién ra giai doan cb dinh CO2 dau tién

« Chat nhan CO2 dau tién 1a 1 hop chét 3C (phosphoenl piruvic - PEP)
« San pham 6n dinh dau tién Ia hop chat 4C (axit oxaloaxetic -AOA), sau d6 AOA
chuyén héa thanh 1 hop chéat 4C khac Ia axit malic (AM) trwde khi chuyén vao té bao

bao bé mach
+ Tai té bao bao bé mach dién ra giai doan cb dinh CO2 lan 2
« AM bi phan hay dé giai phong CO2 cung cap cho chu trinh Canvin va hinh thanh nén
hop chat 3C la axit piruvic

« Axit piruvic quay lai té bao mé giau dé tai tao lai chat nhan CO2 dau tién l1a PEP
e Chu trinh Cz dién ra nhw & thwc vat C3

Luc lap ciia té bao md gifu Luc lap ciia té bao bao b6 mach
AM =
/ \AI'»{[
AOA Chu trinh C3

Canvin - Benson

C /
02 COn
PEP
Axit
>\ piruvic -~
ATP

- Thwe vat Cs wu viét hon thwe vat Cs

AM: Axit malic

+ Cwong d6 quang hop cao hon, diém b CO2 thap hon, diém bao hoa anh sang cao hon,
nhu cau nwéc thap a thwe vat C4 cé nang suét cao hon thwe vat Cs

+ Chu trinh C4 gdm 2 giai doan: giai doan dau theo chu trinh Ca dién ra & luc lap cta té bao
nhu mé 14, giai doan 2 theo chu trinh Canvin dién ra trong luc lap cla té bao bao b6 mach
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1.3. Thwc vat CAM

- Gom nhirng loai mong nwéc séng & cac sa mac, hoang mac va cac loai cay tréng nhw dira,
thanh long...

- Dé tranh mét nwéc, khi khdng cac loai nay déng vao ban ngay va mé vao ban dém — cb
dinh COz2 theo con dwdng CAM.

- Chu trinh C4 (cb dinh CO2) dién ra vao ban dém Iic khi khdng mé va giai doan tai cb dinh
CO:2 theo chu trinh Calvin dién ra vao ban ngay.

- Vao ban dém, nhiét dd méi trung xubng thap, té bao khi khéng mé ra, CO2 khuéch tan qua
la vao

+ Chat nhan CO2 dau tién la PEP va san phdm 6n dinh dau tién 1a AOA

+ AOA chuyén héa thanh AM van chuyén vao céc té bao duy triy

- Ban ngay, khi té bao khi khdng déng lai:

+ AM bi phan hay gidi phéng CO2 cung cap cho chu trinh Canvin va axit piruvic tai sinh chat
nhan ban dau PEP

PEM NGAY

PEP " Tinh bot

CO2 \

Chu trinh C3
Canvin ; Benson

AOA /

\ g CO2

AM\"AM

PEP: Phospho enol piruvat

+ Chu trinh CAM gan gidng v&i chu trinh Ca, diém khac biét |a vé théi gian: ¢a 2 giai doan clha
chu trinh C4 déu dién ra ban ngay; con chu trinh CAM thi giai doan dau cb dinh CO2 dwoc
thwe hién vao ban dém khi khi khéng mé va con giai doan tai c6 dinh CO2 theo chu trinh
Canvin thyc hién vao ban ngay khi khi khdng doéng.

2. Bai tap minh hoa

Cau 1: San pham cla pha sang la gi?

Hwéng dan giai

San pham cla pha sang la: ATP, NADPH va O2. ATP va NADPH cla pha sang dwoc st
dung trong pha téi dé téng hop cac hop chat hiru co.
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Cau 2: Nhirng hop chat nao mang nang lwong anh sang vao pha tbi d& déng héa CO2 thanh
cacbohidrat?

Hwéng dan qiai

Nhirng hop chat mang nang lwong anh sang vao pha tbi dé déng héa CO2 thanh cacbohidrat
la: ATP va NADPH.

Cau 3: So sanh cac dac diém hinh thai, giai phau, sinh Ii, hoa sinh ctia cac nhém thuyc vat
C3, C4 va CAM. Em rut ra nhan xét gi?

Hwéng dan gidi

C3:

1. Hinh thai, giai phau:

- C6 mot loai luc lap & t& bao mé giau.

L4 binh thwong

. Cwdng d6 quang hop: 10-30 mgCO2/dm?2.gi¢y

. Biém b CO2: 30-70 ppm

. Biém bao hoa anh sang: Thap: 1/3 anh sang mat tr&i toan phan
. Nhiét d6 thich hgp: 20-30°C

. Nhu ciu nwéc: Cao

. H6 hép sang: Co

0 N o o0~ WDN

. Nang suét sinh hoc: Trung binh

C4:

1. Hinh thai, giai phau:

- C6 hai loai luc lap & t& bao mé giau va & té bao bao bé mach.
L4 binh thuong

. Cwong doé quang hop: 30-60 mgCO2/dm?2.gi&
. Biém bu CO2: 0-10 ppm

. Diém b&o hoa anh sang: Cao, kho xac dinh

. Nhiét d6 thich hop: 25-35°C

. Nhu cau nwéc: Thép, bang 1/2 Cs

. H6 hap sang: Khéng

0 N o o0~ WN

. Nang suét sinh hoc: Cao gap d6i Cs
CAM:

1. Hinh thai, giai phau:

- C6 moét loai luc lap & té bao mé giau.

- L& mong nuwéc
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. Cwong do quang hop: 10-15 mgCO2/dm?2.gi&
. Biém b CO2: Théap nhw C4

. Biém bao hoa anh sang: Cao, khé xac dinh

. Nhiét d6 thich hgp: Cao: 30 - 40°C

. Nhu cau nwéc: Thap

. H6 hép sang: Khéng

0o N o o0~ WON

. Nang suét sinh hoc: Thap
Cau 4: Giai thich sy xuét hién cac con dwdng cb dinh CO2 & thyc vat Ca va CAM?

Hwéng dan giai

Céc con dueng cb dinh CO2 & cac nhom thwe vat khac nhau chd yéu co y nghia thich nghi
cho chuiing trong méi trwdng séng:

- Nhém Cs quang hop trong diéu kién anh sang, nhiét dd, ndng dd Oz binh thuwong.

- VUng nhiét d&i va can nhiét d&i c6 4nh sang va nhiét do cao, néng dd Oz cao, ndng am kéo
dai, néng do CO2 thdp — Thuc vat Catré nén thich nghi hon, khi d6 CO2 th4p phai c6 qua
trinh ¢6 dinh CO2 hai Ian. Lan 1 14y nhanh COz, 1an 2 ¢b dinh COz2 trong chu trinh Calvin dé
hinh thanh cac hop chat hivu co trong céac té bao bao bé mach.

- Sa mac va ban sa mac thiéu nwéc tram trong. Nhom thye vat CAM thich nghi véi tiét kiém
nudc dén mac tdi da bang cach dong khi khéng ban ngay, ching nhan va cé dinh CO2 vao
ban dém — Qua trinh quang hop dwoc thye hién & 2 khong gian khac nhau.

3. Luyén tap

3.1. Bai tap tw luan

Cau 1: Phan tich sw giébng nhau va khac nhau gitra cac chu trinh ¢ dinh C02 ctia ba nhém
thwc vat?

Céau 2: Néu vai tro cua pha sang trong quang hop?

Céau 3: Theo mét nghién ctru cua Kixenbec & cay ngo:

S6 lwgng khi khéng trén 1cm? biéu bi dwdi la 7684, con trén 1cm? biéu bi trén 14 9300.
Téng dién tich la trung binh (ca hai mat 14) & 1 cay la 6100. 1cm?

Hay cho biét:

a) Téng sb khi khéng c6 & cay ngd dé 1a bao nhiéu? Tai sao & da sb cac loai cay, sb lwong
khi khéng & biéu bi dwdi thwdng nhiéu hon sé lwong khi khdng & biéu bi trén ma & ngoé thi
khéng nhuw vay?

b) Ti lé dién tich khi khéng trén dién tich |& Ia bao nhiéu?
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c) Tai sao ti 1& dién tich khi khdng trén dién tich & rat nhd (0,14%) nhwng lvgng nwéc bbe hoi
qua khi khdng lai rat Ion (chiém 80 - 90% lwong nwédc bbe hoi tir toan bd mét thoang tw do
cua la)?
Biét:

e 1pm=103mm

¢ 1cm=10mm

3.2. Bai tap trac nghiém

Cau 1: Khi dwoc chiéu sang, cay xanh giai phdng ra khi 02. Cac phan tlr 02 d6 dwoc bat
nguodn tir dau?

A. Su khtr COa.

B. Sy phan li nwéc.

C. Phan giai dwong.

D. H6 hép sang.

Cau 2: Hay chon phwong an tré I&i dung. Ti thé va luc lap déu:

A. Téng hop ATP

B. L4y electron tir H20

C. Kh&r NAD* thanh NADH.

D. Giai phéng 02.

Cau 3: Giai doan quang hop thwc sy tao nén C6H1206 & cay mia la

A. pha sang.

B. chu trinh Canvin

C. chu trinh CAM.

D. pha tbi.

Cau 4: M6t cay Cs va mot cay Cs dwoc dat trong cung mét chubng thuy tinh kin dwéi anh
sang. Néng dd CO- thay dbi thé nao trong chudng?

A. Khong thay dbi.

B. Giam dén diém bu cla cay Cs.

C. Giam dén diém bu cta cay Ca.

D. Néng dd COz2 téng.

Céau 5: Khi nhiét dé cao va lwgng 6xi hoa tan cao hon lwgng CO2trong luc lap, sy tang
trwdng khong giam & cay

A. lba mi.

B. dwa hau.
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C. hwéng duong.

D. mia.

E. cay lta

Cau 6: Vi sao thuwc vat Ca c6 nang suat cao hon thyc vat Cs?

A. Vi tan dung dwoc ndng dd CO2

B. Vi nhu ciu nwéc thap.

C. Vi tan dung dwgc anh sang cao.

D. Vi khéng c6 hé hap sang.

4. Két luan

Qua bai quang hop & cac nhém thwe vat Cs, Ca va CAM nay cac em can:

- Phan biét dwoc pha sang va pha tdi & cac ndi dung sau: s&n pham, nguyén liéu, noi xay ra.
- Phan biét dwoc cac con dudng cb dinh CO2 trong pha téi & cac nhom thuc vat Cs, Ca va
CAM.

- Giai thich dwoc phan (rng thich nghi ctia nhém thyc vat Ca va CAM dbi véi méi trudng séng

& vung nhiét d&i va hoang mac.
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