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Dé c6 duoc luan van nay, cho phép tdi dugc bay to su biét on ciia minh dén:

- Ban giam hiéu, Phong sau dai hoc, quy thay (c6) la giang vién khoa Vit ly
truong Pai hoc Su pham Thai Nguyén, quy thay (cd) 1a giang vién cua cac truong dai
hoc lién két dao tao di truyén dat kién thire, kinh nghiém, huéng dan cach tiép can va
nghién ctru dé tai.

- TS. Nguyén Quang Linh véi kinh nghiém, su nhiét tinh va trach nhiém cao
Thay da huéng dan, hd tro, gop y va chinh sta cho luan vin cua toi trong qua trinh
nghién ciru d¢é tai va viét luan van.

- Ban giam hiéu truong trung hoc phé théng Hiép Hoa sé 1 cung cac thay co
trong t6 bo mén Vat Ii - Céng nghé cua trudng trung hoc pho thong Hiép Hoa s 1, cac
thay (c0) dang cong tac tai mot s6 trudng THPT trén dia ban tinh Bic Giang va cac em
hoc sinh da nhiét tinh giup d& va ung ho toi trong qua trinh thyc hién dé tai.

Cudi cung, t6i xin giri 161 cAm on ctia minh dén gia dinh, ban bé d3 ludn sat
canh, giup d5, dong vién tdi trong subt qua trinh hoc tip va hoan thanh luin vin tdt

nghiép nay.

Thai Nguyén, thang 06 nam 2019

Tac gia

HA MANH PAC
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

Chir viét tit Ni dung

GV Giao vién

HS Hoc sinh

GQVD Giai quyét van dé
HDb Hoat dong

THPT Trung hoc pho thong
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MO DAU
1. Li do chon dé tai

Gi4o duc pho thong nudc ta dang tién hanh d6i moi sau rong, nham timg budc
chuyén tir chuong trinh gido duc tiép cin ndi dung sang tiép can ning luc cua ngudi
hoc. Pé thyc hién dugc diéu dé, nhat dinh phai chuyén tir phuong phap day hoc theo
“16i truyén thu mot chiéu” sang day “cach hoc, cach van dung kién thire, rén luyén k¥
nang, hinh thanh ning luc va phim chit cta nguoi hoc, dong thoi phai chuyén cach
danh gia két qua gido duc tir ning vé kiém tra tri nhé sang kiém tra, danh gia ning luc
van dung kién thuc tong hop dé giai quyét van dé thyc tién, nham hinh thanh va phat
trién ning luc GQVD”. Mot trong nhitng cach hoc phat huy duogc vai tro chu dong,
tich cuc, sang tao va van dung tong hop céac kién thirc cia cac mon hoc dé giai quyét
van dé thyc tién Ia day hoc theo dinh hudng gido duc STEM.

Giao duc STEM tao ra nhiing con ngudi c¢é thé dap ing dugc nhu cau cong viée
ctia thé ky 21, dap ng sy phat trién kinh té, x4 hoi ctia qudc gia va co thé tac dong tich
cuc dén sy thay doi ctia nén kinh té tri thic trong bdi canh toan cau hoa.

Theo Hiép hoi cac Giado vién day khoa hoc My- NSTA: “Gido duc STEM Ila
mot cach tiép can lién nganh trong qua trinh hoc, trong dé cac khai ni¢ém hoc thuat
mang tinh nguyén tic dugc 10ng ghép vdi cac bai hoc trong thé gidi thuc, & d6 hoc
sinh 4p dung cac kién thirc trong khoa hoc, cong nghé¢, ky thuat va toadn hoc vao céc
bdi canh cu thé, giup két ndi gitta trudng hoc, cong ddéng, noi 1am viée va céc té chire
toan cau dé tir d6 phat trién cac ning luc trong linh vuec STEM va kha ning canh tranh
trong nén kinh ké méi” (Theo Hiép hoi cac Gido vién day khoa hoc M§-NSTA).

Day hoc theo dinh hudng gido duc STEM gitip c6 dugc cac ky nang, nang luc,
ky thuat, hiéu dugc quy trinh tir d6 hoc sinh c¢6 kha niang san xuét ra ddi tuong. Hoc
sinh duoc trang bi kha ning phan tich, tong hop, két hop dé biét cach 1am thé nao can
b'fmg cac yéu t6 lién quan nhu khoa hoc, ngh¢ thuat, cong nghé, ky thuat nham c6 duoc
mot giai phap tot nhat trong thiét ké va xdy dung quy trinh. Ngoai ra, hoc sinh con c6
kha ning nhan ra nhu ciu va phan tng cua xa hoi trong nhiing van dé lién quan dén ky
thuat va nghé nghiép trong tuwong lai.

Xuat phat tir nhitng 1i do trén, toi chon dé tai “T6 chirc hoat déng day hoc mot
s0 kién thirc vé ngudn dién xoay chiéu theo dinh huéng giao duc STEM cho hoc
sinh THPT”.
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2. Muc dich nghién ctru

To chirc hoat dong day hoc mét sé kién thirc vé ngudn dién xoay chiéu theo
dinh huéng giao duc STEM cho hoc sinh I6p 12 THPT, nham phat trién nang luc giai
quyét van dé cho hoc sinh.
3. Péi twong va pham vi nghién ciu
3.1. Béi twong nghién ctru: Chuong trinh, ndi dung kién thirc chu dé ngudn dién thude
chuong trinh Vat i THPT.
3.2. Pham vi nghién ctru: Thiét ké va to chtrc hoat dong day hoc mot sé kién thuc vé
ngudn dién xoay chiéu theo dinh hudng gido duc STEM cho hoc sinh THPT.
4. Nhiém vu nghién ciru
4.1. Chuong trinh gido duc pho thong hién hanh, chuong trinh gido duc phd thong tong
thé va chuong trinh mon hoc Vat ly THPT.
4.2. Nghién ciru co so li luan vé gido duc STEM va ning luc giai quyét van dé cho hoc
sinh THPT.
5. Phuwong phap nghién ciru

St dung phdi hop cac phuong phap sau: Diéu tra thuc tién day va hoc mén Vat
li tai mot s6 truong THPT trén dia ban tinh Bic Giang; thuc nghiém su pham; lay ¥
kién cua gido vién du gid, ctia hoc sinh; phiéu danh gia cta gido vién, phiéu tu danh
gia va danh gia dong dang cua hoc sinh; phan tich sb liéu dé rut ra két luan tir d6 danh
gia vé gia thuyét khoa hoc cua dé tai.
6. Gia thuyét khoa hoc

Néu t6 chire hoat dong day hoc mot sb kién thirc vé nguén dién xoay chiéu theo
dinh hudng gido duc STEM cho hoc sinh THPT mdt cach hop li s& gop phan phét trién
nang luc giai quyét van dé cua HS.
7. Déng gbp cia dé tai

- G6p phan 1am rd hon co so 1i luan vé t6 chirc hoat dong day hoc theo dinh
hudng giao duc STEM cho HS & truong THPT.

- Thiét ké mot s hoat dong day hoc theo dinh huéng giao duc STEM nhidm
phat trién ning luc giai quyét vin dé cua HS.

- T6 chirc mot sé hoat dong day hoc theo dinh huéng giao duc STEM tai trudng
THPT.
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8. Ciu tric cia dé tai

Khoa lun cé cu tric gdm:

Phin mé dau

Phin ndi dung

Chwong 1. Co s¢ li luan va thuc tién

Chwong 2: T6 chutrc hoat dong day hoc mot sb kién thirc vé ngué)n dién xoay
chiéu theo dinh hudng gido duc STEM cho hoc sinh 16p 12 THPT

Chwong 3: Thuc nghiém su pham
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PHAN NOI DUNG
CHUONG 1
CO SO LY LUAN & THUC TIEN

1.1. Lich sir van dé nghién ctru vé gido duc STEM
1.1.1. Nghién ciru vé gido duc STEM trén thé gidi

Trén thé gid1, cac nha lanh dao, cac nha khoa hoc déu nhan manh vai tro cta
gido duc STEM trong nén gido duc tién tién.

Tong thong Barack Obama phat biéu tai Hoi chg Khoa hoc Nha Tring hang
nam, t6 chic 1an th ba vao thang 4 nim 2013 nhu sau: “Mot trong nhiing diéu ma toi
tap trung khi 1am Tong thong 1a lam thé nao chung ta tao ra mot phuong phap tiép can
toan dién cho khoa hoc, cong ngh¢, k¥ thuat va toan hoc (STEM)... Chiing ta can phai
uu tién dao tao doi ngii gido vién mai trong cac linh vuc STEM dé dam bao rang tat ca
ching ta 13 mot qudc gia ngdy cang danh cho cac gido vién sy ton trong cao hon ma ho
xung dang”.

Gido su Steven Chu, nguoi doat gidi Nobel Vat 1y, phat biéu tai dai hoc
SUSTech, ngay 16 thang 10 nam 2016: “Gido duc STEM la mot loai hinh gido duc
hudng dan ban hoc cach tu hoc”, gido su Chu da chi ra loi thé cua giao duc STEM:
“Ty hoc 1a rat quan trong trong qua trinh phat trién ca nhan. Hoc STEM cho phép moi
ngudi tu trang bi cho minh kha nang suy nghi hop 1y, kha ning ra soat va tim kiém xéc
nhan nhu hoc toan hoc va cé kién thac sau rong. N6 mang dén cho ban sy tu tin dé di
dau trong linh vuc ma ching ta dang lam, tham chi nhay vao mét linh vuc mdi ma
ching ta chwa bao gid dit chan vao trude diy. Ban s& khong bao gid noi ring ban
khong thé chi vi thiéu kién thic ddy du, d6 1a diém quan trong nhét cia gido duc
STEM” [11].

Thang 11/2016, Gido su Dan Shechtman, ngudi doat giai Nobel vé nghién ctru
héa hoc va khoa hoc vat liéu cho biét: “Israel phai lam nhiéu hon nita dé thac déy
nghién ctru khoa hoc dé dam bao gitr duoc cong nghé ctia minh. Chinh phu phai
khuyén khich cac nghién ciru khoa hoc va ki thuat & do tudi tré”. Shechtman tra 1oi
trong mdt cudc phong van qua dién thoai rang: “Tat ca tré em déu phai hoc chuong
trinh ¢t 16i va chinh phii phai nang cao trinh d6 ctia mot sb gido vién” [11].

Thang 9/2013, Thu tudéng Malaysia 6ng Datuk Seri Najib Razak phat biéu:
“Malaysia du kién 60% tré em va thanh thiéu nién tham gia chuong trinh gido duc vé
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khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc (STEM) vi su nghi€p cho mdt twong lai tdt
dep hon cua dit nudce”. Najib cho biét: “Tré em va thanh thiéu nién c6 thé bi cudn hut
bai khoa hoc thong qua mot phuong phap giang day va hoc tap thi vi hon. Do 1a hay
cho ho tham gia vao cac du an thuc té va cung cép cho ho mot s6 du an dﬁy thach
thirc, dé tim giai phap so v6i cach tiép can tir trén xuéng ma 6ng cam thiy khd 13 nham
chan” [11].

To TAME cia M§ cho biét: “Tir nim 2004 dén nam 2014, viéc lam lién quan
dén khoa hoc va ky thuat ting 26%, gap hai 1an so véi toc d6 ting truong trung binh
ctia cac nganh nghé khac. Trong khi d6, viéc lam STEM c6 toc do ting truong gap 4
1an so véi tbe do ting trudng trung binh cua cic nganh khac néu tinh tir nim 1950 dén
2007. Vi su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat thi nhu cau viéc lam lién quan dén
STEM ngay cang 16n, doi hoi nganh gido duc ciing phai c6 nhiing thay doi dé dap tmg
nhu cau ciia xa hoi. Gido duc STEM c6 thé tao ra nhiing con ngudi dap tng duoc nhu
cau cong viéc cua thé ky moi, co6 tac dong 16n dén su thay d6i nén kinh té d6i mai”.

Trong mdt bai phat biéu trudc thuong nghi vién My, Bill Gates di ting noi:
“Chung ta khong thé duy tri dugc nén kinh té dan dau toan cau trir khi ching ta xay
dung dugc luc lugng lao dong céd kién thirc va k¥ nang dé sang tao”. Bill Gates dac
biét nhdn manh dén vai trd cua gido duc trong viéc xay dung luc luong lao dong nay.
Ong néi tiép: “Chiing ta ciing khong thé duy tri duwgec mot nén kinh té sang tao trir khi
chiing ta c6 nhirng cong din duge dao tao tot vé toan hoc, khoa hoc va ky thuat” [11].

Hién tai, gido duc STEM di va dang duoc trién khai tai hau hét cac nudc co nén
giao duc tién tién trén thé gidi, dic biét 1a cac nudc cong nghiép phat trién nhu My,
Uc, Phan Lan, Canada, Nhat Ban, Han Quéc... Nhu vay, co thé théy ré’mg giao duc
STEM trén thé gidi da tré thanh trao luu va dang phat trién manh mé tai nhidu nudc
trén thé gidi. Tham chi tai Canada nguoi lao dong nhap cu cé cac k§ nang STEM s¢€
dugc hudng cac phic loi x4 hoi t6t hon so voi ngudi dan lao dong ban xir. Chinh phu
Canada danh gi4 cao nhiing nguoi nhap cu c6 cac ky ning STEM, ho cho rang day la
ngudn lao déng chinh cho ho va ring ngudi nhap cu co k§ ning STEM s& thiic dy cac
nganh nghé kinh té ciia dat nuéc nay phét trién, dic biét lam tang kha ning giao

thuong qudc té [10].
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1.1.2. Nghién ciru vé gido duc STEM & trong nwéc

Nhan théy tiém nang va nhiing loi ich thiét thuc cta gido duc STEM, dac biét la
gido duc STEM tao ra mot san choi sang tao cho cdc em hoc sinh, nhim giup cic em
¢6 co hoi dugce tham gia cac hoat dong co tinh khoa hoc, hién dai va nang cao; cong ty
6 phan DTT Eduspec di 1an dau tén gidi thiéu chuong trinh Gido duc STEM vao Viét
Nam tir ndm 2011 tai hai thanh phd 16n 14 Ha Noi va Thanh phé Hd Chi Minh, sau d6
13 Pa Néing vao nim 2013 va Can Tho nim 2016. Pén nay, di c6 hang chuc ngan hoc
sinh tai cac thanh phé nay theo hoc va da tham du nhiéu cudc thi Robothon Quéc té,
Khoa hoc may tinh, Internet van vt trong sudt nhitng nim qua [10].

Ngay 01/12/2015, cong ty DTT Eduspec chinh thitrc ra mat chudi trung tim
“Hoc vién STEM” déap ing nhu cau cua cac ban hoc sinh dam mé STEM tai cac co s&
trén toan qudc, voi dia chi website 13 “hocvienstem.com”. Mot dia chi ciing kha noi
tiéng nita 1a “Hoc vién Kham pha” [10].

Nam 2015, B6 Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam va Lién minh STEM td chirc
ngay hoi STEM lan déu tién, tiép theo d6 1a nhiéu sy kién twong tu trén toan qudc, noi
bat 1a “Ngay hoi STEM” quéc gia di duoc t6 chirc lién tuc hang [10].

Nam hoc 2015 - 2016, BO Gido duc va DPao tao da khuyén khich n6i dung
STEM trong chuong trinh gido duc dao tao. Du 4n thi diém “Ap dung phuong phap
gido duc STEM ciia Vuong qudc Anh vao bdi canh Viét Nam 2016- 2017 dugc trién
khai tir thang 01 nam 2016. Thang 02 vira qua, Hoi dong Anh két hop véi Bo Giao duc
va Dao tao t6 chirc giai doan 4 cia dy an, ra soat va danh gia phuong phap gido duc
theo dinh huéng STEM (khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan) tai 15 truong trung
hoc co s& va THPT thudc dia ban Ha No¢i, Hai Duong, Hai Phong, Nam Dinh va
Quang Ninh [10].

S Gi4o duc va Dao tao Thanh phé H6 Chi Minh, Ha N¢i, Can Tho, Pa Ning
déu di co chi dao cac co so giao duc trén dia ban tiép tuc quan triét tinh than gido duc
tich hgp khoa hoc - cong ngh¢ - k¥ thuat - toan trong viéc thyc hién chuong trinh gido
duc phd thong ¢ nhitng mon hoc lién quan [10].

Tt ndm 2015, céc tinh thanh nhu Nam DPinh, Hai Phong, Ngh¢ An, Hai Duong,
D@)ng Thap, Lao Cai, Quang Ninh, Béc Ninh,... da va dang trién khai nhiéu hoat dong
vé gigo duc STEM [10].
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Nhiéu trudng hoc trong ca nude da t6 chirc dao tao STEM véi hang ngan luot
gido vién va hang trim ngan luot hoc sinh tir cac khoéa ngén han dén dai han va dua
vao chuong trinh chinh khéa. Cy thé, tai Thanh phd H6 Chi Minh di c6 khoang 100
truong day cac moén Robotics, Khoa hoc may tinh...: tai Ha No6i c6 gan 200 trudng
trién khai cAc mon Robotics, Khoa hoc may tinh, Khoa hoc di li¢u, Internet van vat...;
tai Da Ning c6 hon 20 truong trién khai cac mon Robotics, Khoa hoc may tinh. ..

Ong Nguyén Khic Thanh Hiéu trudng trudng dai hoc FPT ndi: “Truong tiéu hoc
FPT ciing di c6 ké hoach trién khai gido duc STEM vao chuong trinh chinh khéa bt
budc tir nam hoc 2017 - 2018, véi sy két hop cung Trung tim American STEM” [10].

Béo trithuc.vn cho biét: “O Viét Nam cac trung tim gido duc ngoai khod da
som ap dung cac chuong trinh dao tao STEM cho hoc sinh nhiéu lta tudi. Trén moi
truong mang, mang xa hoi chuyén vé gido duc STEM (stem.vn) di chinh thic duoc
hoa mang cing Heé tri thie Viét s6 hoa ngay 01/01/2018 vira qua. Mang xa hoi stem.vn
duoc xay dung nham hd tro cac thanh vién cua cong déng STEM Viét Nam, nhitng
ngudi quan tam t6i gido duc STEM tai Viét Nam trao doi, chia sé tai liéu hoc, khoa
hoc, ting cudong cac trai nghiém, thong tin hoat dong vé giao duc STEM - mét chu dé
m&i phuc vu cach mang cong nghiép 4.0” [10].

Chi thi 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 da chi rd: “Tang cuong ning luc tiép can cude
cach mang cong nghiép lan thir tu (con goi 1a cach mang cong nghiép 4.0) nham cha dong
nam bét co hoi, dua ra cac giai phap thiét thuc tan dung t6i da cac loi thé, déng thoi gidm
thiéu nhimg tac dong tiéu cuc cua cudc cach mang cong nghiép 4.0 dbi véi Viet Nam”.
Thu tudéng Chinh pht Nguyén Xuédn Phiic da noi: “Tét ca cac bd, nganh, dia phuong trién
khai ddng bo nhiéu giai phap dé thay doi manh mé cac chinh sach, ndi dung, phuong phép
gido duc va day nghé nhim tao ra ngudn nhén luc c6 kha ning tiép nhan céc xu thé cong
nghé san xuat méi, trong d6 can tap trung vao thuc diy dao tao vé STEM bén canh ngoai
ngi, tin hoc trong chuong trinh gido duc phd théng [10]”.

Thu tuéng Chinh phi Nguyén Xuin Phiic ciing d3 giao trach nhiém cho B9
Gi4o duc va Pao tao thlc day trién khai gido duc STEM trong chwong trinh gido duc
pho thong; t6 chirc thi diém tai mot s6 truong pho thong ngay tir nim hoc 2017 - 2018
[2]. Theo Thu tuong, viéc dua gido duc STEM vao 4p dung ¢ cac bac hoc, cac truong
hoc s& gip mot sé kho khin tré ngai, 6ng noéi: Tt nhién viéc dua STEM vao chuong

trinh gido duc phd thong ciing s& gip mot sd kho khin nhu duoc néu ra trong cac hoi

S6 hoa bai Trung tam Hoc liéu va Cong nghé thong tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



thao gido duc, vi du nhu quy dinh thi cir, danh gia chat luong ciing can thay d6i phu
hop dé diéu kién co s¢ vat chit & cac trudng, ving ndng thdn, ving sau ving xa va
trinh d6 gi4o vién vé giao duc STEM [10].

Mot sb cong trinh nghién ciru trong nuée vé gido duc STEM:

Nguyén Thanh Nga, Phung Viét Hai, Nguyén Quang Linh,... trong cac tai
liéu [6], [7] va [1] da trinh bay nhitng nghién cru ctia minh vé gido duc STEM mot
cach kha day du. Nhom tac gia di dua ra dinh nghia giao duc STEM; muc tiéu gido
duc STEM; phéan loai STEM; dé xuét duogc bién phap phat trién nang lyc cua hoc sinh
thong qua cac hoat dong giao duc STEM, dac biét 1a nang luc sang tao; cac biéu hién
nang lyc sang tao cua hoc sinh nhu:

(a) Tu luc phét hién van dé mdi, tinh huéng méi tir nhiing tinh hudng quen
lien quan dén nganh nghé k¥ thuat.

(b) Nghién ciru tong quan cac giai phap k¥ thuat ¢ san, sau d6 dua ra binh luan,
lat di 14t lai van dé, trao ddi, chat van véi cac hoc sinh khac, véi giéo vién, voi
chuyén gia,.. Tir d6 dé xuat giai phap k¥ thuat mai, t6i wu trén co so ké thira cac giai
phép ky thuat da co.

(c) Tu d& xuét duoc giai phap k¥ thuat phi hop dem lai hiéu qua cao ma khéng
tham khao cac giai phap da co.

(d) Ty truyén tai tri thirc va k¥ ning tir linh vuc quen biét sang tinh hudng
méi, van dung kién thirc d hoc trong diéu kién méi, hodn canh méi.

(e) Ching han, tir nhitng kién thirc quen thudc 1a dién truong, trong luc ma
hoc sinh d dugc hoc, chuyén sang nghién ctru han ché & nhiém bui trén cac tuyén
dudng bang phuong phap loc bui tinh dién, phuong phép trong luc va quan tinh.

(f) Nhin thay c4u tric k¥ thuat, chirc ning, ban chit cta ddi tuong k¥ thuat. Thuc
chat 1a bao quat nhanh chdng, déi khi tirc khic, cac bo phan k¥ thuat, cac yéu tb
ban chit cta ddi tugng ky thuat trong méi twong quan giira ching.

(g) Pé xuit mo hinh gia thuyét, dua ra phuong an thyc nghiém dé kiém tra gia
thuyét hay hé qua suy ra tir gia thuyét voi hiéu qua cao nhit c6 thé duoc trong nhitng
diéu kién da cho.

(h) Ty thiét ké so @6 nguyén ly, ban vé& k¥ thuat thé hién cau tao, chirc ning cia

d6i twong k¥ thuat dang nghién ciru.
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Nhom tac gia ciing dé xudt 4 bién phap phét trién ning lyc cta hoc sinh gom:
Bién phap 1: T chirc hoat dong sang tao gin lién voi qua trinh van dung kién
thac STEM dé giai quyét cac van dé thyc tién lién quan dén nganh nghé k¥ thuat,
sang tao ra nhitng san pham méi hay cong cu méi cé ich cho xa hoi; Bién phap 2: T6
chirc hoat dong sang tao gin lién véi qué trinh xay dung kién thire méi; Bién phép 3:
Luyén tap phong doan, di doan, xay dung gia thuyét; Bién phap 4: Luyén tap dé xut
phuong &n thi nghiém kiém tra dy doan. Nhom nghién ciru da thiét ké duge 26 chu dé
STEM danh cho khéi trung hoc co s& va khéi THPT. Ngoai ra tai lidu ciing dé& xuat
cach thire to chiic cac hoat dong gido duc STEM. Tuy nhién cac chu d& ma tai liéu dé
cap phﬁn 16n duoc thuc hién theo hinh thirc trai nghiém hodc day hoc theo chu dé chr
khong phai theo hinh thirc 16p-bai nhu trong chuong trinh gido duc pho thong dang
thuc hién.

Nguyén Vin Bién, Tuéng Duy Hai trong cudn Gido duc STEM trong nha
truong phd thong dd dwa ra co s¢ khoa hoc cua gidgo duc STEM; quy trinh x4y dung va
t6 chirc thuc hién gido duc STEM & truong pho thong; gido duc STEM trong mén hoc
va hoat dong gido duc va mdt s6 chu dé STEM cho cac cép hoc; mét sb quan diém vé
giao duc STEM; phan loai giao duc STEM; céc dac trung cua bai hoc STEM; day hoc
phan hoa va gido duc STEM; Dé xuét tién trinh day hoc STEM; Tién trinh thiét ké bai
hoc STEM; danh gid HS trong gio hoc STEM,... Tuy nhién, nhién ctru van tap chung
vao chu dé day hoc STEM ma chua quan tdm t6i day hoc theo hinh thuc bai-16p nhu
trong thuc té dang dién ra.

1.2. Gido duc STEM
1.2.1. Khdi niém vé gido duc STEM

Thuat ngit STEM duoc hiéu nhu

Khoa hoc Toan hoc

mot “t6 hop da linh vuc” bao gdm: Khoa

hoc (Science), Cong nghé (Technology),

Ky thuat (Engineering) va Toan hoc

(Mathematics). Bon linh vuc nay duoc

Honey (2014) m6 ta nhu sau [9]: Cong nghé Ky thuat
Khoa hoc, 13 viéc nghién ctru thé

gidi tu nhién, bao gém cac quy luat tu Hinh 1.1. Nang luc GQVD

nhién ctua Vat Iy, Ho4 hoc, Sinh hoc va giai
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quyét hodc tmg dung cac hién tugng, nguyén 1y, quan niém hodc quy tic ctia cac mon nay.
Khoa hoc vira 13 mét chinh thé kién thirc duoc tich luy qua thoi gian, vira 1a mot tién trinh
- mang tinh khoa hoc - tao ra kién thirc méi. Kién thurc tir khoa hoc s& cung cap thong tin
cho tién trinh thiét ké k¥ thuat.

Cong nghé, mac du khong phai 1a mét linh vuc, theo nghia chat ché nhat, bao
gdm toan bo hé théng con ngudi va td thire, kién thirc, tién trinh, va thiét bi dung dé
tao ra va thao tac cac do vat cong ngh¢, cling nhu chinh céc dd vat do. Sudt chiéu dai
lich str, con ngudi di tao ra cac coéng nghé dé thoa man mong mudn va nhu cau cia
minh. Phan 16n céac cong nghé hién dai la san phém cua khoa hoc va k¥ thuat, va cac
cOng cu cong nghé¢ dugc st dung trong ca hai linh vuc.

K§¥ thuit, vira 1a mot chinh thé kién thtc - vé thiét ké va ché tao cac san pham
nhan tao - vira 1 mot qua trinh giai quyét vin dé. Qua trinh nay chiju anh huong cua
cac rang budc. Mot trong s6 d6 1a cac quy luat tu nhién, hodc khoa hoc. Nhiing rang
budc khac c6 thé ké dén 1a thoi gian, tién bac, nguyén vat liéu sin co, hé sinh thai, quy
dinh vé méi truong, kha ning san xut va sta chita. K¥ thuat str dung cac khai niém
khoa hoc va toan hoc nhu nhitng cong cu cong nghé.

Toan hoc, 13 viéc nghién ctru cac mo hinh va mdi quan hé gitra s6 luong, s6 va
khong gian. Khong giong nhu trong khoa hoc, noi cac bang chimg thuc nghiém duoc
tim kiém dé dam bao hodc bac bé cdc ménh dé, cac ménh dé toan hoc duoc dam bao
bang cac lap luan logic dua trén cac gia dinh co ban. Nhiing 1ap luan logic, ban than no
da la mot phén cua todn hoc di cung vo1 cac ménh dé. Ciing nhu khoa hoc, kién thirc
toan ngdy mot phat trién, nhung khong giong khoa hoc, kién thirc toan khong thé bi
bac bo, trir khi cac gia dinh co ban bi thay d6i. Cac loai khai niém toan dic thu cia 12
nam hoc phé) thong bao gém sb va s hoc, dai sd, ham s, hinh hoc, x4c sut, théng ke.
Toéan hoc dugc dung trong khoa hoc, ky thuét va cong nghé.

Trong pham vi dé tai, chung t6i quan tdm dén khia canh gido duc cua thuat ngir
STEM. Gi4o duc STEM la giai phap gop phan tang hiéu qua day hoc, phat trién niang
luc giai quyét van dé cua HS, phat trién tu duy, logic, tu chu, sang tao cia HS dac biét
trong linh vuc khoa hoc k¥ thuat, gitip HS c6 thé hiéu rd dugc y nghia thyc tién cua
céc kién thirc Vat 1y duoc hoc [4].

C6 nhiéu cach hiéu vé Gido duc STEM, tuy nhién, chung t6i mudn dé cap dén

ba cach hiéu chinh:
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- Quan tam dén cac mon Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Todn hoc: Pay
cling 1a quan niém vé Gi4o duc STEM cua Bo gido duc My, gido duc STEM la mét
chuong trinh nham cung cip hd tro, ting cuong, gido duc Khoa hoc, Cong nghé, K¥
thuét va Toan hoc & tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc. bay la nghia rong
khi néi vé gido duc STEM [4].

- Tich hop cua bon linh vue Khoa hoc, Cong nghé, KV thuat va Toan hoc: Kién
thire han 1am duoc két hop chit ché vai cac bai hoc thuc té thong qua viéc HS dugc ap
dung nhimng kién thitrc Khoa hoc, Cong nghé, Ky thut va Toan hoc vao trong nhing
bbi canh cy thé nham tao nén mot két ndi gitra nha trudng, cong dong va cac doanh
nghiép [4].

- Tich hop tir hai linh vuc vé Khoa hoc, Cong nghé, KV thuat va Toan hoc tro
1én: Gido duc STEM 1a phuong phép tiép can, kham pha trong giang day va hoc tap
gitra hai hay nhiéu hon cac mén hoc STEM, hoic gitra mot chu dé STEM va mot hoic
nhiéu mon hoc khac trong nha trudng [4].

1.2.2. Muc tiéu giao duc STEM

Muc ti€u giao duc STEM bao gém: Phat trién nang luc dac thu vé STEM; phat
trién nang luc cbt 16i; dinh huéng nghé nghiép.

- Phéat trién cac nang luc dac thu cua cac mon hoc vé STEM cho HS: La phat
trién nhitng kién thuc, k¥ nang lién quan dén cac mén Khoa hoc, Cong ngh¢, Ky thuat,
Toan hoc. Hon nira, phai biét van dung phdi hop céc kién thuc, k¥ ning dé giai quyét
céc van dé thuc tién [3].

- Phat trién nang luc ¢t 16i cho HS: Bén canh nhiing hiéu biét vé linh vuc Khoa
hoc, Cong nghé, K¥ thuat, Toan hoc, giao duc STEM trang bi cho HS nhiing k¥ niang
phu hop dé dép ung yéu ciu thach thirc trong nén kinh té cua thé ki 21.

Vi du: Tu duy phan bién, phé phan; k¥ ning thuyét trinh; ning lyc sang tao;
nang luc giao tiép, hop tac; ...va dic biét 13 ning lyc giai quyét van dé [4].

- Pinh huéng nghé nghiép cho HS: Gido duc STEM tao diéu kién cho HS co
nhirng kién thirec, k¥ nang nén tang cho viéc hoc tdp & cac bac hoc cao hon cling nhu
cho nghé nghiép tuong lai ctia cac em, gop phan dao tao ra ngudn nhan lyc chat lugng

cho x3 hoi, dic biét 1a dbi vai cac nganh nghé thudc linh vuc STEM [3].
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1.2.3. Ky nang STEM

Theo tac gia Nguyén Thanh Nga, Nguyén Quang Linh,... thi: “Gido duc STEM
khong phai 13 dé hoc sinh trd thanh nhirng nha toan hoc, nha khoa hoc, k¥ su hay
nhing k¥ thuat vién ma 1a phat trién cho hoc sinh cac k¥ nang c6 thé duoc sir dung dé
lam viéc va phat trién trong thé gidi cong nghé hién dai ngay nay. K§ ning STEM
duogc hiéu 14 sy tich hop, 16ng ghép hai hoa tir bén nhom k¥ ning 1a: Ky ning khoa
hoc, k¥ nang cong nghé, k¥ nang k¥ thuat va ky nang toan hoc” [1].

KY NANG
STEM

1
1 1 1
Ky nang Ky nang Ky nang
khoa hoc cong nghé ky thuat

Hinh 1.2. Ky nang STEM

* K¢ niang khoa hoc: Hoc sinh duoc trang bi nhitng kién thirc vé cac khai niém,
cac nguyén 1y, cac dinh ludt va cac co sd 1y thuyét cta gidgo duc khoa hoc. Muc tiéu
quan trong nhat 1a thong qua gido duc khoa hoc, hoc sinh c6 kha nang lién két cac kién
thire nay dé giai quyét cac van dé trong thuc tién [12].

* K¥ niing cong nghé: La kha nang sir dung, quan 1y, hiéu biét, va truy cap duoc
cong nghé. Cong nghé 13 tir nhitng vat dung hang ngay don gian nhit nhu quat mo, but
chi dén nhirng hé théng st dung phuc tap nhu mang internet, mang ludi di¢n quéc gia,
vé tinh... Tat ca nhiing thay dbi cta thé giéi ty nhién ma phuc vu nhu cau cia con
nguoi thi dugce coi 1a cong nghé [12].

* Ky niing k§ thuat: Hoc sinh duoc trang bi k¥ ning san xuat ra dbi tuong va
hiéu duoc quy trinh dé 1am ra né. Véan dé nay doi hoi hoc sinh phai c6 kha ning phan
tich, tong hop va két hop dé biét cach lam thé nao can bang cac yéu t6 lién quan (nhu
khoa hoc, nghé thuat, cong nghé, k¥ thuat) dé c6 duge mot giai phap tdt nhat trong
thiét ké va xay dung quy trinh. Ngoai ra, hoc sinh con c6 kha ning nhin nhan thay nhu
cau va phan tng ctia xa hoi vé nhimg van dé lién quan dén k¥ thuat [12].

* K§ ning toan hoc: La kha ning nhin nhan va nim bit dwogc vai trd cla toan hoc
trong moi khia canh t6n tai trén thé giéi. Hoc sinh c6 k¥ ning toan hoc s& c6 kha ning
thé hién cac y twong mot cach chinh xéac, c6 kha ning ap dung cac khai niém va ki
nang toan hoc vao cudc sdng hang ngay [12].

1.2.4. Ba dac diém quan trong khi néi vé gido duc STEM
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Khi ap dung phuong phap STEM vao thiét ké chu dé day hoc theo dinh huéng
giao duc STEM hoic thiét ké chu dé STEM thi phai quan tam t6i ba dic diém rat quan
trong sau:

Thir nhat: Gido duc STEM la gido duc tich hop, trong d6 ciac mén hoc STEM
duoc lién két hop 1y, giang day tich hop va duoc 4p dung trong bi canh cu thé cta thé
gidi thue. Tur d6, mo rong nha trudng, két ndi voi cong dong, phat trién cac ning luc
ngudi hoc trong cac linh vuc STEM.

Thit hai: Gido duc STEM la gido duc gin lién v6i thé gi6i thuc. D6 1a thé hién
tinh thyc tién va tinh img dung kién thtc trong viée giai quyét cac vin dé trong thyc té. O
day khong con rao can cta viée hoc kién thirc Iy thuyét véi ing dung. Do vay, cac chuong
trinh gido duc STEM nhét thiét phai huéng dén cac hoat dong thuc hanh va van dung kién
thirc dé tao ra san pham hodc giai quyét cac van dé thuc té cudc song [13].

Thir ba: Két ndi tir truong hoc, cong dong dén cac t6 chirc toan cau. Do 1a ky
nguyén cia thé giéi phang, cach mang cong nghiép 4.0 (noi ma ty dong hoa va diéu
khién tir xa thong qua cac thiét bi dién tir di dong 1én ngdi, thong qua duong truyén
Internet). Do vy, qua trinh gido duc STEM khong chi huéng dén van dé cu thé cua
dia phuong ma phai dit trong lién hé véi bdi canh kinh té toan cau va cac xu hudng
chung cua thé gidi. Vi du: Bién doi khi hau, nang luong tai tao, rac thai nhya, 6 nhiém
ngudn nuéce...[13].

1.2.5. Ba thé manh ciia gido duc STEM

Dé khai thac nhitng diém manh cua giao duc STEM trong day hoc ¢ cac nha
truong pho thong, ta can quan tAm t6i hoan canh thuc té vé trinh d6 va ning luc cua doi
ngti can bo quan ly gido duc; ning luc, diéu kién séng va lam viéc cua gido vién; co s vat
chat cta cac nha trudng; diéu kién kinh té - x4 hoi cua cac dia phuong,... [14]. Khi duoc td
chire hop 1y, gido duc STEM c6 thé phat huy duoc ba thé manh sau day:

Thir nhat: Giao duc STEM la phuong thirc gido duc tich hop theo cach tiép can
lién mon va théng qua thyc hanh, tmg dung. Thay vi day bén mén hoc nhu cac dbi
tugng tach biét va roi rac, STEM két hop chung thanh mét mé hinh hoc tap gin két
dua trén cac g dung thuc té. Qua d0, hoc sinh vira hoc duogc kién thtrc khoa hoc, vira
hoc duoc cach van dung kién thirc d6 vao thyc tién.

Giao duc STEM sé& pha di khoang cach gitta 1y thuyét va thyc tién, tao ra nhiing
con ngudi ¢6 nang lyc lam vi¢c “tirc thi” trong moi trudng lam viéc cd tinh sang tao

cao voi nhitng cong viéc doi hoi tri 6¢ cia thé ky 21 [14].
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Thit hai: Gido duc STEM d& cao dén viéc hinh thanh va phat trién ning luc
giai quyét van dé cho ngudi hoc. Trong mbi bai hoc theo chu dé& STEM, hoc sinh duogc
dit truée mot tinh hudng c6 van dé thyc tién can giai quyét lién quan dén cac kién thirc
khoa hoc, cong ngh¢, toan hoc va k¥ thuat.

Dé giai quyét van dé do, hoc sinh phai tim toi, nghién ctru nhimg kién thirc
thudc cac mon hoc STEM va sir dung chung dé giai quyét vin dé dit ra. Cac kién thirc
va k¥ ning nay phai dugc tich hop, 1dng ghép va bd trg cho nhau giup hoc sinh khong
chi hiéu biét vé& nguyén 1y ma con c6 thé thuc hanh va tao ra dwgc nhitng san phim
trong cudc song hang ngay. Tu tudng ndy cua gido duc STEM ciing cin duoc khai
thac va dwa vao manh mé trong chuong trinh giao duc phé théng méi [14].

Thit ba: Gido duc STEM dé cao mét phong cach hoc tap mai cho ngudi hoc,
doé 1a phong céach hoc tap sang tao. Bat ngudi hoc vao vai tro ctia mdt nha phéat minh,
nguodi hoc s€ phai hiéu thuc chit cua cac kién thic duoc trang bi; phai biét cach mo
rong kién thirc; phai biét cach sira chita, ché bién lai chung cho phu hop véi tinh huéng
c6 van dé ma ngudi hoc dang phai giai quyét. Sy tham thau kién thirc theo cach nhu
vay chinh 1a mot trong nhitng dinh huéng ma gido duc can tiép can. Tuy vdy, c6 thé
thay phuong thirc day hoc nhu trén 1a khong hé dé dang ngay ca d6i vai thé gidi chir
khong chi riéng trong diéu kién hién nay ctia nudc ta [14].

1.2.6. Vai tro, y nghia cua gido duc STEM [20]

Theo tac gia Nguyén Thanh Nga, Nguyén Quang Linh,...: “Viéc dua gido duc
STEM vio truong pho thong mang lai nhiéu ¥ nghia, phit hop véi dinh hudng doi méi
gido duc pho thong”. Cu thé la:

- bam bdo gido duc toan dién: bé phat trién giao duc toan dién ¢ nha truong,
bén canh viéc quan tam t&i cac mon hoc STEM thi viéce dau tu vé phuong tién, vé doi
ngil gido vién, chuong trinh, co s& vat chat 1a hét sirc quan trong.

- Nang cao hing thii hoc tap cic mon hoc STEM: Cac chii dé hoc tap trong gido
duc STEM huéng t6i viéc van dung kién thirc lién mon dé giai quyét cac van dé thuc
tién, hoc sinh dugc hoat dong, trai nghiém va théy dugc y nghia cua tri thitc vo1 cudc
séng, nho d6 s& nang cao himg tha hoc tap cuia hoc sinh.

- Hinh thanh va phat trién niang lyc, pham chat cho hoc sinh: Khi trién khai cac
du an hoc tap STEM, hoc sinh hop tdc vdi nhau, chu dong va tu luc thuc hién céc
nhiém vu hoc; duoc lam quen hoat dong c6 tinh chat nghién ciru khoa hoc. Céc hoat
dong néu trén gdp phan tich cyc vao hinh thanh va phat trién pham chét, ning luc cho

hoc sinh.
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- Két ndi trudng hoc véi cong dong: Pé dam bao trién khai hidu qua gido duc
STEM thi co s& gido duc phd thong phai két ndi voi cac co s gido duc nghé nghiép, dai
hoc tai dia phuong nham khai thac nguén luc vé con nguoi, co so vat chét dé trién khai
cac hoat dong gido duc STEM. Bén canh do, gido duc STEM pho théng ciing hudng t6i
giai quyét cac van dé co tinh dic thu véi cac tiém nang san co ciia dia phuong,

- Huéng nghiép, phan ludng: T chirc tét gido duc STEM & trudng phd thong,
hoc sinh s& dugc trai nghiém trong cac linh vuc STEM, danh gid dugc su phu hop,
nang khiéu, s& thich cia ban than véi nghé nghi¢p thudc linh vuc STEM. Thuc hién
t6t gido duc STEM & trudng pho thong ciling 1a cach thirc thu hut hoc sinh theo hoc,
lga chon cac nganh nghé thudc linh vyc STEM, céc nganh nghé c6 nhu cau cao vé
nguoén nhan luc trong cudc cach mang cong nghiép 4.0.

1.2.7. Gido duc STEM trong chwong trinh gido duc phé théng méi

Chuong trinh phd thong méi tai Viét Nam (thang 7/2017) va chuong trinh du
thdo cdc mon hoc (thang 12/2018) cho théy, ndi dung cdc mon hoc thudc khdi kién
thirc STEM da coi trong va tang cuong hoat dong theo dinh hudéng gido duc STEM
(goi tat 13 hoat dong STEM). Trong d6, phuong thirc gido duc STEM duoc biét dén
nhu 14 mot giai phap hiéu qua trong day hoc phat trién tu duy, phat trién pham chét va
cac nang luc can thiét ma chwong trinh gido duc phd théng méi dang hudng dén.
Trong chuong trinh gido duc phd thong tong thé, Bd Giao duc va Pao tao da khang
dinh: Gido duc STEM di dugc chu trong thong qua cac biéu hién:

(1) Chuong trinh gido duc phd thong méi c6 ddy du cac mon hoc STEM: Mén
Toan hoc; Khoa hoc tu nhién; Cong nghé; Tin hoc, Vat 1y, Hoa hoc, Sinh hoc; (2) Vi
tri, vai trd ctia gido duc tin hoc va gido duc cong nghé trong chuong trinh gido duc phd
thong méi dd duoc nang cao rd rét. Piéu nay khong chi thé hién rd tu tudng gido duc
STEM ma con la sy diéu chinh kip thoi ctia gido duc pho thong trude cude cach mang
cong nghiép 4.0.

Theo PGS.TS Lé Huy Hoang, thanh vién Ban Phat trién Chuong trinh gido duc
phd thong Tong thé, Chi bién chuong trinh mén Cong nghé cho biét: “Muc tiéu xay
dung chuong trinh gido duc Céng nghé 1a theo dinh huéng STEM. Theo d6, s& du kién
xay dung cac chu dé STEM trong: Mach Thu cong ky thuat (Tiéu hoc); Mach Thiét ké
ky thuat (TRUNG HOC CO SO); M6 dun tu chon (16p 9); Mach Thiét ké va cong
nghé (THPT); Cum chuyén dé hoc tap tich hop”. Ciing theo PGS. Hoang, “du kién cac
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chu d& STEM trong chuong trinh mén hoc tich hop & giai doan gido duc co ban nhu
cac mon Ty nhién va Xa hdi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (¢ tiéu hoc), mon Khoa
hoc tu nhién (& trung hoc co so); Pinh huéng d6i méi phuong phap gido duc néu trong
chuong trinh gido duc phd thong tong thé phu hop voi gido duc STEM & cép d6 day
hoc tich hop theo chu dé lién mén, van dung kién thirc lién mon giai quyét cac van dé
thuc tién...”.

Trong d6, chuong trinh gido duc phd thong tong thé chi rd: “Cung v6i Toan
hoc, Khoa hoc tu nhién va Tin hoc, mén hoc Céng nghé gop phan thic diy gido duc
STEM, moét trong nhimg xu hudng gido duc dang dugc coi trong & nhiéu quéc gia trén
thé gidi va dugc quan tAm thich dang trong dbi méi gido duc phd thong lan nay cua
Viét Nam”.

Trong du thao chuong trinh mén Khoa hoc tu nhién c6 néu: Can két hop gido
duc STEM trong day hoc nham phét trién cho hoc sinh kha nang tich hop cac kién
thirc, ki nang cua cac linh vuc khoa hoc ty nhién, cong ngh¢, ki thuat, toan vao giai
quyét mot sé tinh hudng thyc tién va Cung véi cac mon Toan hoc, Cong nghé va Tin
hoc, mon Khoa hoc ty nhién gép phan thuc day gido duc STEM - mét trong nhiing
huéng gido duc dang duoc quan tam phat trién trén thé gi6i cling nhu ¢ Viét Nam, gop
phan dap Gmg yéu cau cung cip ngudn nhan lyc tré cho giai doan cong nghiép hod va
hién dai hoa dat nuéc.

Trong dy thao chuong trinh mén Toan ¢ néu: “Mén Toan & trudng phod thong
gop phan hinh thanh va phat trién cac pham chét cha yéu, ning lyc chung va niang luc
toan hoc cho hoc sinh; phat trién kién thuec, ki nang then chdt va tao co hdi dé hoc sinh
dugc trai nghi¢m, van dung toan hoc vao thuc tién; tao 1ap su két ndi gitta cac y tuong
todn hoc, gitta Todn hoc véi thuc tién, gitra Toan hoc v&1 cac mon hoc va hoat dong
giao duc khéc, dac bi¢t vdi cac mon Khoa hoc, Khoa hoc tu nhién, Vat li, Hoé hoc,
Sinh hoc, Cong ngh¢, Tin hoc dé thuc hién gido duc STEM” va “Chuong trinh mon
Toan chi trong tinh ing dung, gan két véi thyc tién hay cic mon hoc, hoat dong gido
duc khéc, dic biét véi cdc mon hoc nham thyce hién gidao duc STEM, gén v6i xu huong
phat trién hién dai cta kinh té, khoa hoc, doi séng xa hoi va nhimg van dé cip thiét c6
tinh toan cau (nhu bién ddi khi hau, phat trién bén virng, gido duc tai chinh,...)”.

Trong du thao chuong trinh mén Vat ly c6 néu: “Thyc hién gido duc tich hop,

dac biét 1a gido duc tich hgp khoa hoc, cong ngh¢, ki thuat va toan (gido duc STEM);

S6 hoa bai Trung tam Hoc liéu va Cong nghé thong tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



gido duc tich hop bao vé moéi trudng, sir dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua, phong
chdng thién tai, thich ung voi bién d6i khi hau, dap tmg yéu cau phat trién bén vimg
cua xa hoi”.

Trong dy thao chuong trinh mén Cong nghé ¢6 néu: “Mén Coéng nghé c6 modi
quan h¢ véi nhiéu linh vuc giao duc khac, dac biét 1a vo1 Toan hoc va Khoa hoc. Cung
v6i Toan hoc, Khoa hoc tir nhién, mén Coéng nghé gdp phan thuc ddy gido duc STEM -
mot trong nhitng xu huéng gidgo duc dang duge coi trong & nhidu quéc gia trén thé
gidi. Diéu nay ciing duoc trinh bay tuong ty trong cac moén hoc khac thude khéi kién
thirc STEM nhu: Moén Sinh hoc, moén Hoéa hoc, mon Tin hoc™.

Ngoai ra, trong cac chuyén dé hoc tap, hoat dong trai nghiém, hudng nghiép,
hoat dong nghién ctru khoa hoc, hoat dong giao duc dia phuong déu c6 thé trién khai
theo dinh hudng gido duc STEM ciing dugc quan tam. Vi dy, trong du thao mon Todn,
& cac chuyén dé hoc tip c6 ghi rd: Cac chuyén dé hoc tip trong mon Toan tao co hoi
cho hoc sinh van dung toan hoc giai quyét cac vin dé lién mon va thyc tién, gop phan
hinh thanh co s& khoa hoc cho giao duc STEM.

Trong chuong trinh giao duc phoé théng méi thi cac hoat dong day, hoc, trai
nghiém...c6 thé trién khai dudi hinh thic hoat dong giao duc theo dinh huéng gio
duc STEM nhu sau (hinh 1.3):

Bai hoc trén lop

B Chuyen dé hoc tap

@

’ Hoat dong trai nghiém
(hwéng nghiép)

§ Hoat dong nghién ciru khoa hoc

‘

" Hoat dong giao duc dia phwong

Hinh 1.3. Céc hoat dong gido duc c6 thé trién khai theo dinh huéng gido duc STEM

trong chuong trinh gido duc pho thong méi
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Céc hoat dong nay co thé trién khai theo nhiéu hinh thitc khac nhau, nhung
thuan loi nhit van 13 duéi hinh thic cau lac bd STEM hodc hoc tap thong qua cac du
an nghién ctru cua hoc sinh.

1.2.8. Thé nao la day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM

Trong thuc té cac trudng phd thong hién nay, gido vién di tich cuc d6i méi
phuong phap day hoc. San pham sau mdi tiét hoc da trang bi cho hoc sinh kién thirc
ctia bai hoc va phat trién duoc mot sé ki nang nhu: Ky ning giai bai tap; k¥ ning doc
va xtr 1y théng tin... Tuy nhién, viéc hoc sinh 4p dung cac kién thirc d3 duge hoc vao
giai quyét cac van dé gan lién vai thuc té, ché tao mot san pham nao d6 dé phuc vu
cho cudc séng hay it nhat thong qua hoat dong trai nghiém dé hoc sinh phat huy dugc
tinh tich cuc, sang tao, phat trién tu duy, hinh thanh va phat trién ning luc giai quyét
van dé... thi hau hét cac nha truong hién nay déu chua 1am duoc. Nhitng ban khoin
trén s& dugc giai quyét khi 4p dung day hoc theo dinh hudng gido duc STEM.

Viy thé nao la day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM?

Day hoc theo dinh hudéng gido duc STEM la day hoc tich hgp nham phat trién
cac nang luc cho hoc sinh, dac biét 1a nang luc phat hién va giai quyét van dé, trong
qua trinh day hoc can phai td churc hoat dong dé hoc sinh dugc trai nghi¢m. Trén co s&
nghién ctru bai hoc, sau khi hoc sinh linh hoi duoc kién thtc ctia chu dé (kién thuc
nén) thi cac em bit tay vao viéc tim ¥ tudng thiét ké san phidm va ché tao ra san pham
nhu mong doi. Trong qua trinh linh hoi kién thirc va thiét ké, ché tao san pham hoc
sinh phai van dung kién thirc lién mon cua bdn linh vuc STEM: Khoa hoc; Cong ngh¢;
K§ thuat va Toan hoc. Viéc hoc tap kién thic mdi gan lién véi tmg dung chiing vao
thuc tién sé ting hing thi hoc tap, nghién ciu cta hoc sinh, tir 46 nang cao chat luong
giao duc trong cac nha truong.

1.2.9. Quy trinh thiét ké chii dé day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM

Tu thyc tién day hoc & truong THPT, tir viéc nghién ciru céc tai licu viét vé
gido duc STEM, chung t6i dua ra quy trinh dé thiét ké mot chu dé day hoc theo dinh
hudng gido duc STEM nhu sau (hinh 1.4):
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* Lv'a chon chid dé bai hoc

N
* Xdc dinh vén dé cén gidi quyét

N
* Thiét ké tién trinh t6 chirc hoat déng day hoc

J

Hinh 1.4. Quy trinh thiét ké cha dé day hoc theo dinh hudng giao duc STEM

Buéc 1: Lwa chon chi dé bai hoc

Cin ctr vao ndi dung kién thirc trong chuong trinh moén Vat li va cac hién
tugng, qua trinh gin véi cac kién thire d6; quy trinh hodc thiét bi cong nghé c6 st dung
cua kién thirc d6 trong thuc tién... dé lya chon cha dé cua bai hoc, chu dé bai hoc phai
hudng dén nhitng van dé thyc tién. Vi du: Chua dé “Nguén dién”; chu dé “Hién tuong
tan sic anh sang”; chu dé “Tinh chit song clia anh sang”;...
Buéc 2: Xac dinh van dé cin giai quyét

Sau khi chon chu dé cua bai hoc, can xac dinh van dé can giai quyét dé giao cho
hoc sinh thyc hién sao cho khi giai quyét van dé do, hoc sinh phai hoc dugc nhing
kién thire, ki nang can dat dugc cua chu dé, dong thoi phat trién duoc cac ning luc cua
hoc sinh trong d6 ¢6 ning luc giai quyét van dé.
Budrc 3: Thiét ké tién trinh to chirc hoat dong day hoc (hinh 1.5)

HD 2: Hoat déng
nghién ciru kién thirc
nén

HD 1: Tim hiéu thuc HD 3: Hoat déng gidi HP 4: Bdo cdo, thao

quyét vdn dé ludn

tién, phdt hién vén dé

Hinh 1.5. Tién trinh day hoc theo dinh huéng giao duc STEM

Theo tac gia Nguyén Thanh Nga, Nguyén Quang Linh,...: “Tién trinh t chirc
hoat dong day hoc duogc thiét ké theo cac phuong phap va ki thuat day hoc tich cuc.
MJi hoat dong hoc duoc thiét ké 1o rang vé muc dich, ndi dung va san phém hoc tap
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ma hoc sinh phai hoan thanh. Céc hoat dong ciia chu dé c6 thé duoc t6 chuc trong gio
hoc va ngoai khéa. Cén thiét ké bai hoc dién tir trén mang dé huéng dan, hd tro hoat
dong hoc cua hoc sinh trong hoat dong ngoai khoa”.

Pé tién hanh t6 chirc day hoc theo dinh huéng STEM can thiét ké cac hoat dong sau:
Hoat dong 1: Tim hiéu thuc tién, phat hién vin dé

Trong hoat dong ndy, gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh théng qua phiéu
hoc tap vé nha, qua d6 hoc sinh s& phai nghién ciru cac tai liéu, cac kénh thong tin dé
tim hiéu céc kién thirc, cac hién tuong, cac thi nghiém, cac video hodc tham khao cach
thiét ké cac san pham qua Youtube... lién quan dén chil dé. Gido vién ciing dit ra dich
cho chu dé nay 1a viéc thiét ké va ché tao san pham.
Hoat dong 2: Hoat dong nghién ctru Kién thirc nén

Thong qua viéc thuc hién nhiém vu trong phiéu hoc tip vé nha, thong qua quan sat
hodc lam cac thi nghi€ém, gido vién cho hoc sinh trao d6i, thao luan dé tim ra va chét cac
don vi kién thirc méi ctia chii dé. Thong qua huéng dan, goi ¥ cua GV, thdng qua cac thi
nghiém, cac video hoc sinh s& hiéu hon vé cac kién thic ma minh da tim hiéu.
Hoat dong 3: Hoat dong giai quyét van dé

Sau khi tim hiéu kién thirc nén va xac dinh dwgc nhiém vu hoc tip, giéo vién
yéu cau hoc sinh giai quyét van dé. Hoat dong nay gom ba nodi dung theo so do sau
(hinh 1.6):

- Pé xuét ¥ tuong thiét ké san pham va lya

Thiét

chon ¥ tudng kha thi: Gido vién cho hoc sinh dé k&/thiét lai

xuit cac ¥ tudng thiét ké san pham. Hoc sinh trinh
bay y tudng, sau do gido vién va cac hoc sinh thao

luan dé tim ra ¥ tudng kha thi nhat cho méi nhom

hoic y tuang hay cho tat ca cac nhom. Thir nghiém

Hinh 1.6. Hoat dong giai quyét van dé
- Tién hanh ché tao: Sau khi d3 Iya chon dugc phuong an thiét ké, gido vién yéu
cau hoc sinh (nhom hoc sinh) ché tao san pham (phan nay hoc sinh lam ngoai khéa),

hoc sinh ¢6 thé nhd sy tro gitp tir gido vién, tir c4¢ chuyén gia.
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- Thir nghiém va diéu chinh san pham: Sau khi ché tao san pham, gi4o vién yéu
cau hoc sinh dua vao thir nghiém (van hanh) va diéu chinh lai san pham dé dam bao
tinh khoa hoc, k¥ thut va thAm my.

Hoat ddng 4: B4o cao san pham

Sau khi thir nghiém, diéu chinh cho hop 1y (luc ndy san pham da hoan thién) thi
hoc sinh (nhém hoc sinh) phai xdy dung bai bao céo vé& quy trinh thiét ké ché tao;
nguyén vat liéu; hoat dong cua san phém; nhitng kinh nghiém ciling nhu céc dé xuat
khi ché tao san pham. Hoc sinh, nhém hoc sinh c6 thé dua ra nhitng nhan xét (néu co)
vé san pham, dit cau hoi cho nhom dang bao cao. Phan cudi ciia bai bao cao chinh 1a
giai dap cac thiac mic ciia cac nhoém khac va nhitng cau hoi cia giao vién.

1.2.10. Tiéu chi xdy dwng chii dé day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM

Khi day hoc theo cac chu d& STEM thi phai bam vao cac tiéu chi sau:
Tiéu chi 1: Chii dé bai hoc STEM tip trung vao cac vin dé cia thye tién

Khi lya chon cha dé day hoc theo dinh hudéng gido duc STEM, ta nén chon
nhimg chu dé ma kién thirc ctia né co6 thé van dung vao viéc ché tao san pham gan lién
v6i thuc tidn dé hoc sinh duoc trai nghiém va phat trién nang luc sang tao, nang luc
giai quyét van dé cho hoc sinh.

Tiéu chi 2: Céu tric bai hoc STEM theo quy trinh thiét ké ki thuét

Xac dinh van d¢ - nghién ctru kién thic nén - dé xuat nhiéu y tudng cho céc giai
phap - phat trién va ché tao mot md hinh (nguyén mau) - thir nghiém va danh gid -
hoan thién thiét ké - bao c4o san pham.

Tiéu chi 3: Phwong phap day hoc bai hoc STEM dwa hoc sinh vao hoat dgng tim
toi va kham pha

Trong cac bai hoc STEM, hoat dong hoc ctuia hoc sinh dugc thuc hién theo
huéng md c6 “khudn khd” vé cac diéu kién ma hoc sinh dugc sir dung (chiang han cac
vat liéu kha dung). Hoat dong hoc ctia hoc sinh la hoat dong dugc chuyén giao va hop
tac; cic quyét dinh vé giai phap gidi quyét van dé 14 ctia chinh hoc sinh. Hoc sinh thyc
hién cac hoat dong thao luan, trao ddi thong tin dé chia sé ¥ tudng va tai thiét ké
nguyén mau cta minh néu can. Hoc sinh ty diéu chinh cac ¥ tudng thiét ké va hoat
dong kham pha ctia minh.

Tiéu chi 4: Hinh thirc t6 chirc bai hoc STEM 16i cudén hoc sinh vio hoat dong

nhom kién tao
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Khi t6 chic day hoc theo dinh huéng giao duc STEM thi hoat ddng nhom la
viéc khong thé thiéu vi trong chu dé STEM thuong hudng toi giai quyét van dé thuc
tién, day 1a mot vin dé kho khan va phuac tap nén can huy dong tri tué va cong sic cua
nhiéu thanh vién. Qua viéc hoat dong nhém thi mdi thanh vién trong nhém nhén ra
dugc nhitng diém manh, diém yéu cua minh, tir d6 cac em ¢ co hoi dé hoan thién ban
than. Tuy nhién, viéc hoat d6ng nhém ciing c¢6 nhiing han ché nhat dinh nhu: Y lai vao
cac ban trong nhom hoic cé nhitng cong viéc ma ca nhan mdi em co thé tu giai quyét
duoc thi lai dem ra trao d6i, thao luan, diéu nay dan t6i cac em ludi tu duy.

Tiéu chi 5: N§i dung bai hoc STEM ap dung nghiém ngit ndi dung khoa hoc va
toan ma hoc sinh dang hoc

Trong céac bai hoc STEM, gi4o vién can két ndi va tich hop mot cach co6 muc
dich ndi dung tir cac chuong trinh khoa hoc va toan. Lap ké hoach dé hop tac véi cac
giao vién toan va khoa hoc khac dé hiéu r6 ndi ham cua viée lam thé nao dé cac muc
tiéu khoa hoc ¢6 thé tich hop trong mdt bai hoc da cho. Tur do, hoc sinh dan théy réng
khoa hoc va toan khong phai 1a cac mon hoc doc 1ap, ma ching lién két v6i nhau dé
giai quyét cic van dé. Piéu do co lién quan dén viéc hoc toan va khoa hoc cua hoc
sinh. Trong STEM, hoc sinh ciing st dung cong nghé mét cach thich hop dé thiét ké,
ché tao cac san pham [8].

1.3. Phat trién ning lue giai quyét van dé cho hoc sinh trong day hoc theo dinh
hwéng giao duc STEM
1.3.1. Khai ni¢m néng lwc gidi quyét vin dé

Ning luc giai quyét van dé ciia HS 1a kha ning ca nhan sir dung hiéu qua cac
qué trinh nhan thire, hanh ddng va thai dg, dong co, cam xtc dé phan tich, dé xuét cac
bién phap, lwa chon giai phap va thuc hién giai quyét nhitng tinh hudng, nhimg van dé
hoc tap va nhiing van dé trong thyc tién ma & d6 khong co san quy trinh, thi tuc, giai
phap thong thuong, dong thdi danh gia giai phap giai quyét vin dé dé diéu chinh va
van dung linh hoat trong hoan canh, nhiém vu mai [8].

1.3.2. Céc biéu hién ciia ning luc gidgi quyét vin dé [8]

Dy thao chuong trinh gido duc tong thé trong chuong trinh gido duc pho thong

méi dd mé ta ning luc GQVD bao gdm 5 ning luc thanh phan véi cac biéu hién cua

nang luc GQVD dugc mo ta trong bang 1.3 nhu sau:
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Bang 1.3: Bang mé ta biéu hiéu ning lwc giai quyét van dé

Nang luc thanh
phén

Biéu hién cia niang lue

Phat hién va phat

biéu duoc van dé

Phan tich duogc tinh huéng trong hoc tap, trong cudc séng;
phat hién va néu duoc tinh hudng c6 van dé trong hoc tap,

trong cudc song.

bé xuat duoc, lua

chon duoc giai phap

Thu thap va lam rd cac thong tin c6 lién quan dén van de tu

d6 dé xuét va lya chon duoc giai phap phu hop nhat.

Thuc hién va danh
giad gial phap giai

quyét van dé

Thuc hién va danh gia giai phap giai quyét van dé; suy ngam
v€ cach thirc va tién trinh gidi quyét van dé dé di€u chinh va

van dung trong boi canh méi.

Nhén ra y tuéng moi

Xéc dinh va lam r6 thong tin, ¥ tuéng mai va phirc tap tir cac
nguon thong tin khac nhau; phan tich cac ngudn thong tin doc

lap dé thdy duoc khuynh hudng va do tin cdy cua y tudng

Hinh thanh va trién

khai y tuéng moi

Néu duogc nhiéu y tudng moi trong hoc tip va cudc song; suy
nghi khong theo 16i mon; tao ra yéu to méi dya trén nhimng ¥
tuong khac nhau; hinh thanh va két ndi cac ¥ tuong; nghién

ctru dé thay doi giai phap trude su thay doi cua bdi canh;

danh gia rai ro va cé du phong.

1.3.3. Ciu tricc ciia nang lwe gidi quyét vin dé

CAu tric ning luc giai quyét van dé duoc du kién phat trién ¢ HS phd thong

gé)m 4 thanh t6: Tim hiéu van dé, thiét 1ap khong gian van de, lap ké hoach va thuc

hién giai phap, danh gia va phan anh giai phap. Mdi thanh t6 bao gdm mot s6 hanh vi

clia c4 nhan khi 1am viéc doc 1ap hodc hop tac nhom trong qué trinh giai quyét van

dé. Theo [7], cu tric ning luc gidi quyét vin dé duoc mé ta bang so dd nhu sau

(hinh 1.7):
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Tim hiéu vdn dé

Nhgn biét tinh
= hudng ¢6 van
de

= Xx&p, ddnh gid

Xdc dinh va
= giai thich céc
théng tin

= tin v&i kién

|_| Chia s¢ sy am
hiéu vé vén ge

= thirc, chién

|| cach thue thiét

Thiét Idp khéng

gian vdn dé

Thu thép, sip

théng tin

Két néi thong

thiee dd co

Xéc dinh céch

luge GQVD

Thoéng nhat

lap khong gian

cO van dé

Lép k& hoach va

thuee hién giai

phdp

Thiét lap tién
trinh thuc hién

Phén bo, xdc

| | dinh céch sir

dung nguon
luc

Thuwc hién va
trinh bay giai

| phap cho van

de

T6 chitc va
duy tri hoat
déng nhom

Ddnh gid va
phan dnh giai
phdp

Pénh gia giai
phap da thue
hién

Phan dnh vé
= cdc gid tri giai
phap

Xdc nhan kién
thite, kinh
nghiém thu
duogc

Khidi qudt hoa

| cho nhitng véan
dé trong tu

Hinh 1.7. Céu trac ning luc GQVD

Theo so db trén thi cac thanh t6 ctia ning luc ndy cu thé 1a:

- Tim hiéu vAn d&: Nhan biét vin dé, xac dinh, giai thich cac thong tin ban
dau va trung gian, twong tac v6i van dé.

- Thiét 13p khong gian van dé: Lya chon, sip xép, tich hop thong tin véi kién
thirc da hoc, xac dinh thong tin trung gian qua dd thi, biéu bang, mo6 ta...; xac dinh
cach thirc, quy trinh chién lugc giai quyét, thong nhat cach hanh dong.

- Lap ké hoach va thwe hién giai phap:

+ Lap ké hoach: Thiét 1ap tién trinh thuc hién (thu thap dit liéu, thao ludn, xin
y kién, giai quyét cac muc tiéu, xem xét lai cac giai phap, thoi diém giai quyét timg
muc tiéu va phan bd cac ngudn lyc, nhan luc, kinh phi, phuong tién...)

+ Thyc hién ké hoach: Thyc hién va trinh bay giai phap, diéu chinh ké hoach dé
phu hop véi thuc tién va khong gian van dé khi c6 su thay dbi; to chuc va duy tri hiéu
qua hoat dong nhoém khi thuc hién giai phap.

- Danh gia va phan anh gidi phap: Danh gia gidi phap da thuc hién; phan anh,
suy ngdm vé giai phap da thuc hién; danh gia, xic nhan nhitng kién thic va kinh
nghiém thu nhan duogc; dé xuét giai quyét cho nhiing van dé tuong tu.

Tir cac thanh t6 cua ning luc giai quyét van dé dugc du kién phat trién & HS phd
thong, chung t6i nhan thiy cé nhitng nét twong dong vdi tién trinh cua day hoc theo

dinh huéng STEM, do vy ching tdi str dung cau tric nay cua ning luc giai quyét vén
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dé vao viéc dé xuit td chirc hoat dong hoc tap cho hoc sinh va xay dung cong cu danh
gia su phat trién ning luc giai quyét van dé thong qua day hoc chu dé “Ngudn dién
xoay chiéu” theo dinh huéng gido duc STEM”.

1.3.4. Phwong phdp dédnh gid ning luc giai quyét vin dé

Theo Nguyén Cong Khanh: “Viéc danh gid theo huéng tiép can ning luc 12
danh gia theo chuan ma san pham dau ra d¢6 khdng chi 12 kién thtrc, ki ning ma 1a kha
nang van dung kién thtrc, ki ning va thai d6 can c6 dé thuc hién nhiém vu hoc tap téi
chuén nao d6” [3].

Theo [7], danh gia két qua hoc tap theo ning luc can cha trong kha ning van dung
sang tao tri thirc trong nhiing tinh hudng tng dung khac nhau. Hay noi cach khac, danh
gi& nang luc 1 danh gia kién thirc, k§ ning va thai do trong béi canh cu thé.

Theo Nguyén Cong Khanh: “Dic trung ciia danh gia ning lyc 13 sir dung nhiéu
phuong phap danh gia khac nhau. Phuong phap danh gi& cang da dang thi mac do
chinh xac cang cao vi két qua danh gia phan anh khach quan tét hon. Vi vay, trong
danh gia ning luc néi chung va ning luc giai quyét van dé néi riéng, ngoai phuong
phap danh gia truyén théng nhu danh gia chuyén gia (gido vién danh gia hoc sinh),
danh gia dinh ki bang bai kiém tra thi gido vién can cha y cac hinh thic danh gia
khong truyén théng nhu:

- Banh gia qua quan sat;

- Panh gi4 bang phong van sau (van déap);

- Panh gia bang ho so hoc tap;

- Panh gia bang san pham hoc tap (power point, tap san,...);

- Panh gia bang phiéu hoi hoc sinh;

- Sir dung ty danh gia va danh gia dong dang.

Tuy nhién, tit ca cac phuong phap danh gia trén déu phai cht trong danh gia
kha nang van dung kién thirc ctia hoc sinh dé giai quyét tinh hudng hoc tap (hodc tinh
huébng thuc t&)” [3]..

1.4. Piéu tra thyc tién viéc day hoc theo dinh hwéng giao duc STEM ¢ THPT

Pé c6 nhitng cin ¢t soan thao tién trinh day hoc mot s6 kién thirc “Ngudn dién
xoay chiéu” theo dinh huéng giao duc STEM cho hoc sinh treong THPT, chung t6i da
xay dung phiéu phong van va tién hanh diéu tra d6i vai gido vién va hoc sinh & mot s6

truong THPT trong tinh Bic Giang, gom:
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- Trudng THPT Hiép Hoa s 1;

- Trudng THPT Hiép Hoa s6 3;

- Truong THPT Hiép Hoa s6 4;

- Trudng THPT Lang Giang s6 2;

- Truong THPT Luc Ngan s 1.

(Sb gido vién duoc phong van 13 45 gido vién va sb hoc sinh dugc phong vén 1a
126 hoc sinh).

1.4.1. Muc dich diéu tra

Diéu tra thuc trang day va hoc mon Vat li nham:

- Tim hiéu thuc trang day va hoc mon Vit li cua giao vién va hoc sinh;

- Tim hiéu su hiéu biét cia GV vé giao duc STEM,;

- Su can thiét cta giao duc STEM trong day hoc mon Vat li ¢ truong THPT;

- Nhitng khoé khéan cta gido vién va hoc sinh khi 4p dung day va hoc theo dinh
hudng gido duc STEM vao mon Vat li;

- Tim hiéu htng thi ciia hoc sinh khi gido vién 4p dung phuong phap day hoc
theo dinh hudng gidp duc STEM.

1.4.2. Phwong phdp diéu tra

bé viéc diéu tra dugc thuan loi va co hiéu qua cao chung to1 da tién hanh:

- Giap g& va trao doi tryc tiép voi lanh dao nha trudng dé xin phép diéu tra.

- Gap g& céc t6 truong, nhom trudng chuyén mon, cac thay (c6) giao dé trao doi
vé gido duc STEM Vva trao ddi vé& day hoc chu dé theo dinh hudng gido duc STEM.
Bén canh viéc lang nghe y kién cua cac thay (cd) giao va cac em hoc sinh, chung toi
con sir dung phiéu phong van gido vién va hoc sinh dé thu thap y kién khach quan.

- Trao ddi truc tiép voi hoc sinh va st dung phiéu phong van hoc sinh dé tim
hiéu tAm tw, nguyén vong ctia hoc sinh vé day hoc theo dinh huéng gido duc STEM.
1.4.3. Két qua diéu tra thong qua phiéu phong vin

Pé tim hiéu va dinh huéng cho qua trinh thiét ké tién trinh t6 chirc va lya chon
ndi dung hoat dong STEM, nhom nghién ciru d tién hanh tim hiéu hién thuc trang day
va hoc cua gio vién va hoc sinh & mot s6 truong THPT trén dia ban tinh Bic Giang

thong qua phiéu phong van va ching t6i thu duge két qua nhu sau:
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* Po6i voi GV

1) Vé6i ciu hoi “Thay (¢d) cé tw tim hiéu hoiic dwoc tip huin vé gido duc STEM

khong?”

Két qua thu duoc cho thiy 42/45 GV
(chiém xap xi 93 %) duoc phong van cho biét
chua dugc tim hiéu hodc chua duge tap huén
vé gido duc STEM; 3/45 GV (chiém xap xi
7%) duoc phong van cho biét co tim hiéu vé
gido duc STEM. Két qua nay chtng to gido
duc STEM & Bic Giang chua dugc chu trong
va chua duoc quan tdm (hinh 1.8).

2) Véi cau hoi “Theo thay cd, co can to

® Chua duoc
tim hiéu hoic
tap huén vé
giao duc
STEM

7%

B C6 tim hiéu
vé giao duc
STEM

Hinh 1.8. Thyc trang tim hiéu, tap
huin cia GV vé giao duc STEM

chirc hoat dong gido duc STEM trong day hoc & truwong pho thong khong?”

Két qua thu dugc nhu sau: 3/45 GV
(chiém xap Xxi 7%) dugc hoi noi khéng can;
27/45 GV (chiém 60%) duoc hoi ndi cén;
7/45 GV (chiém xap xi 15%) dwoc hoi co ¥
kién binh thuong; 8/45 GV (chiém xap xi
18%) duoc hoi néi rat can. Két qua nay cho
thiy sau khi gido vién hiéu vé gido duc
STEM thi ho thay su can thiét cua viéc &p
dung STEM vao day hoc ¢ truong pho thong

= Khéng
can

B Can
Binh
thuong

Hinh 1.9. Y kién cia GV vé viéc can
td chtrc hoat dong giao duc STEM &
truong THPT

dé phat huy nang luc giai quyét van dé cua hoc sinh (hinh 1.9).

3) Vi cau hoéi “Thiy (co) da van dung day

hoc theo dinh huéng giao duc STEM chuwa?”

Két qua thu duoc nhu sau: 2/45 GV
(chiém 4,4%) dugc hoi cho biét thinh thoang
ap dung; 43/45 GV (chiém 95,6%) dugc hoi
chua bao gio 4p dung. Két qua nay ciing phan

anh cac giao vién dugc phong van chua dugc

tiép can nhiéu véi gido duc STEM (hinh 1.10).
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® Thinh thoangap
dung

® Chua bao gio ap
dung

Hinh 1.10. Thyc trang vé viéc van dung day hoc
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4) Véi cau héi “Theo thiy (c6) viée van dung gido duc STEM trong day hoc gip
kho khan gi?”
Két qua thu duoc nhu sau:

+ 41/45 (chiém 91,1%) GV duoc phong van cho biét: Khong du thoi gian thuc
hién vi luong kién thitc cho mdi tiét hoc con ning, sé tiét ding 16p ctia GV trong mot
tudn con nhiéu.

+38/45 (chiém 84,4%) GV dugc phong van cho biét: Khong di phuong tién day hoc.

+44/45 (chiém 98%) GV dugc phong van cho biét: Mat nhiéu thoi gian thiét ké
hoat dong day hoc theo dinh hudng gido duc STEM.

+45/45 (chiém 100%) GV dugc phong van cho biét: Hoc sinh sé& rat hing tha
v6i cach day nay vi hoc sinh dugc van dung nhiing kién thirc dé ap dung vao thuc tién
va dugc tu tay thiét ké, ché tao nhitng san phém, duoc trai nghiém...

+9/45 (chiém 22,2%) GV duoc phong van cho biét: Khong phu hop véi
trinh d6 cua HS.

+ Ngoai ra con mot s nguyén nhan khac nhu: Qua trinh danh gia, thi ctr & Viét
Nam hién nay chua quan tdm téi hoat dong STEM (ning luc giai quyét van dé thuc
tién, tu duy sang tao...), nhiéu gido vién chua c6 hudng dan cu thé vé viéc thiét ké cac
hoat dong STEM, t6 chirc hoat dong gido duc STEM, ciing chua biét rd cach danh gia
HS thong qua hoat dong nay (hinh 1.11).

120

100

80

60

40

20 l
0

Khong di thoi Khong da  Matnhiéu thoi  Hoc sinh rit  Khong phu hop
gian phuong tién gian hing tha véi trinh do

Hinh 1.11. Nhitng kho khan trong day hoc theo dinh huéng
gido duc STEM

S6 hoa bai Trung tim Hoc liéu va Cong nghé thong tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



* Poi voi HS

1) Vi cau hoi “Céac thay (cd) sit dung thi nghiém/irng dung ki thuét trong day hoc

& mirc do nao?”

Két qua thu duogc: 17/126 HS (chiém
13,5%) dugc hoi cho biét thinh thoang thay
(cd) co stir dung thi nghi€ém/ing dung k¥ thuat
trong day hoc; 92/126 HS (chiém 73%) noi
rang thay (c6) thuong xuyén st dung; 17/126
HS (chiém 13,5%) noi rat thuong xuyén. Két

qua nay cho thdy GV sir dung thi nghiém, Gmg

B Khongbao gio
str dung

B Thuong xuyén
st dung
Hiem khi st
dung

® Rt thudng
xuyén st dung

Hinh 1.12. Mrc d6 s dung thi nghiém/ img
dung k¥ thuat trong day hoc

dung ki thudt vao qua trinh day hoc Vat 1i 1 thuong xuyén. Trong thuc té khi trao d6i

thém v6i HS thi cac em cho biét chii yéu cac thiy (c6) dung thi nghiém biéu dién, cac

video hodc thi nghiém mo phong trong qua trinh day hoc. HS rét it dugc 1am cac thi

nghiém thyc hanh (hinh 1.12).

2) V&i cau hoi s6 2: “Em ¢6 thich cac gio hoe c6 sir dung thi nghiém/img dung ki

thuat khong?”

Két qua thu duoc: 11/126 HS
(chiém 8,7%) dugc hoi cho biét binh
thuong; 40/126 HS (chiém 31,7%) noi
rang thich; 75/126 HS (chiém 59,6%) noi
rat thich (hinh 1.13).

Két qua nay cho thay: HS rat hao
hing khi dugc hoc cac gio co6 thi

nghiém/trng dung k¥ thuét.

0%

® khong

¥ Binh thuong
31.7% Thich

B R4t thich

Hinh 1.13. Quan diém cta hoc sinh vé giv
hoc c6 thi nghi€ém/tmg dung
ki thuat

3) Véi cau hoi sb6 3: “Em ¢é thich hoc
ly thuyét gin lién voéi viée trai nghiém
khong?”

Két qua thu dugc: 39/126 HS
(chiém 31%) dugc hoi cho biét binh
thuong; 55/126 HS (chiém 43,6%) noi

0%

m Khong

B Binh thuong
Thich

43.6% B Ritthich

Hinh 1.14. Quan diém cia HS vé 1y thuyét
gén lién voi thyc tidn

rang thich; 32/126 HS (chiém 25,4%) néi rat thich.
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Két qua nay cho thiy: Cac em mong mudn dugc trai nghiém thyc té va mudn ty
tay lam mot thi nghiém hay ché tao mét san pham... Hau hét cac HS déu t6 ra thich tha
voi1 gio hoe thi nghiém, gio hoc dugc su trai nghiém, cac gio hoc theo dinh hudng gido

duc STEM (hinh 1.14).

4) Véi cau hoi s6 4: “Em c6 mudn ap
dung 1y thuyét da hoc dé ché tao ra  Khong

sian pham gén véi thue tién khong?” ® Binh thudng

Két qua thu dugc: 23/126 (chiém ¥ Mubn
1 ;A B Ritmubn
18,3%) HS duoc hoéi cho biét khong
mU6n; 01126 (Chiém 0%) HS du:qc hoi Hinh 1.15. Quan diém cua hoc sinh vé& viéc

gin Iy thuyét voi ché tao sain pham

cho biét binh thuong; 48/126 (chiém
38,1%) HS néi mudn; 65/126 (chiém 51,6%) HS noi rat mudn.

Két qua nay cho thdy: Cac em rat mong sau khi hoc 1y thuyét thi duoc lién hé,
duoc ap dung vao thuc tién, c6 nhu vay viéc hoc ly thuyét mao1 c6 myuc dich 10 rang.
(hinh 1.15).

5) Véi cau hoi s 5: “Em cO nguyén vong gi

trong cac gio hoc mon Vat 1i?”

Két qua thu dugc: 36/126 HS (chiém = Gix

) nguyeén

28,6%) dugc hoi cho biét gilt nguyén; 44/126 HS
(chiém 34,9%) no6i mudn ting cudng viée sir dung

) . B Tang thi
thi nghi¢ém/tng dung k¥ thuat; 46/126 HS (chiem nghi¢m/

g . _ mg dung
36,5%) noi rat mudn tang cuong viéc st dung thi
nghiém/tmg dung k¥ thuat/trai nghi¢m. Hinh 1.16. Nguyén vong cua
. . HStron
Két qua nay cho thay: Cac em khong nhitng cc gio hoe mafL Vit li

mong mudn dugc tng dung 1y thuyét vao thuc tién ma con mudn cac thiy co ting
cuong sir dung thiét bi thi nghiém va ting cuong trai nghiém. (hinh 1.16).

Cin ctr vao két qua diu tra, can cr vao xu thé phat trién ciia gido duc, mo hinh
gido duc ctia cac nudc phat trién dua trén ling kinh chil quan cta ban than da théi thic
t6i nghién ctru va thyuc hién dé tai “To chirc hoat dong day hoc mdt so Kién thirc vé

ngudn dién xoay chiéu theo dinh hwéng gido duc STEM cho hoc sinh THPT”.
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TIEU KET CHUONG 1

Trong chuong 1 cua ludn van nay, chiing t61 da trinh bay:
- C4c nghién ctru trong va ngoai nudce vé gido duc STEM;
- Nhitng co s 1i luan vé gido duc STEM;
- Quy trinh thiét ké mot chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM;
- Céc hoat dong cua tién trinh day hoc theo dinh hudng gido duc STEM;
- Muc tiéu ctia gido duc STEM 12 phét trién ning Iyc giai quyét vin dé cua hoc sinh.

- Chung t6i di diéu tra, phong van GV va HS ¢ mot sé truong cac THPT trong
tinh Bic Giang vé gido duc STEM va viéc van dung STEM vao giang day cua GV.
Qua do, théy duoc hiéu biét cua cac GV, HS vé giao duc STEM va su can thiét cua
phuong phap “day hoc theo dinh hudng gido duc STEM” cho cac mdn hoc ndi chung
va moén Vat li ndi riéng.

Két qua nghién ctiu ¢ chuong nay s& lam co s dé chang toi thiét ké cac hoat
dong day hoc va thiét ké phiéu danh gia nang luc giai quyét van dé caa hoc sinh &

chuong 2.
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CHUONG 2
THIET KE HOAT PONG DAY HQC MOT SO KIEN THUC
VE NGUON PIEN XOAY CHIEU THEO PINH HUONG GIAO DUC STEM
CHO HQC SINH THPT

2.1. Vi tri, cAu triic, ndi dung kién thirc va muc tiéu vé chuén kién thirc ky ning
ciia chwong dong dién xoay chiéu
2.1.1. Vitri

Chuong “Dong dién xoay chiéu” 1a chuong 3 thudc chwong trinh Vit 1i 16p 12
THPT hién hanh.
2.1.2. Céu tritc va nji dung kién thirc

Chuong nay c6 8 bai, duoc chia thanh 12 tiét, trong d6 c6 6 tiét 1y thuyét, 4 tiét
bai tap va 2 tiét thuc hanh.
2.1.3. Néi dung kién thivc co bin ciia chwong

Kién thirc chuong “Dong dién xoay chiéu” thudc chuwong trinh Vat 1i 16p 12

gom c6 cac ndi dung sau:

chieu

TT | Bai hoc Noi dung kién thirc co ban
1 Pai cwong vé dong dién | 1. Khai niém vé dong dién xoay chiéu
xoay chiéu 2. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu
3. Gia tri hi¢u dung
2 Ciac doan mach xoay | 1. Poan mach xoay chiéu chi cé dién tro
chiéu 2. Boan mach xoay chiéu chi ¢6 tu dién
3. Boan mach xoay chiéu chi c6 cudn thuan cam
3 | Poan mach c6 R, L, C | 1. Phuong phap gian d6 FRE-NEN
mic ndi tiép 2. Poan mach ¢6 R, L, C mic nbi tiép
4 Cong suit tiéu thu cia | 1. Cong suat tiéu thu ctia mach dién xoay chiéu
mach dién xoay chiéu. | 2. Hé sb cong suat
H¢é s0 cong suat
5 Truyén tai dién ning 1. Bai toan truyén tai dién ning
2. May bién ap
3. Ung dung ctia may bién ap
6 May phat dién xoay | 1. May phat dién xoay chiéu mot pha

2. May phat dién xoay chiéu ba pha
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7 Pong co khong dong bd
ba pha

2. Pong co khong ddng bo ba pha

1. Nguyén tac hoat dong cua dong co khong dong bo

8 Thuc hanh

mac noi ti€p

Khdo sat doan mach dién xoay chitu cOR, L, C

2.1.4. Muc tiéu vé chudn kién thirc kj niing

Muc ti€u v€ chuan kién thic ky nang chuong “Dong dién xoay chiéu” thudc

chuong trinh Vat 1i 16p 12 gém c6 cac ndi dung sau:

- Néu dugc diéu kién va dic diém cua doan mach RLC ndi tiép
khi xay ra cong huong dién.

* Ky nang:

- V€ dugc gian dd Fre-nen cho doan mach RLC ndi tiép.

- Giai dugc céc bai tap co ban doi véi doan mach RLC noi tiép:

Muc tiéu vé chuin kién thirc kj niing S6
tiét
1. * Kién thirc: 1
Pai | - Phat biéu duoc dinh nghia dong dién xoay chiéu.
cwong | - Viét duoc biéu thirc cuong do tic thoi cua dong dién xoay chiéu.
vé dong | - Néu duoc nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu.
dién |- Viét duoc biéu thic cia cuong do dong dién higu dung, hiéu
xoay | dién thé hiéu dung.
chiéu | * Ky ning:
- Tinh duoc cac dai luong dac trung cia mét dong dién xoay
chiéu, hiéu dién thé xoay chiéu: Cuong d6 dong dién hiéu dung,
hiéu dién thé hiéu dung, chu ki, tan sé cua dong dién.
- Viét duoc biéu thic suat dién dong xoay chiéu trong mét khung
day quay déu trong tir truong déu.
2. * Kién thirc: 4
Cic loai | - Viét duoc biéu thuac dinh luat Om, x4c dinh dugc do léch pha
mach | giita cuong d6 dong dién va hiéu dién thé hai dau doan mach chi
dién | chua dién tro thuan, cuon cam thuan, tu dién.
xoay | - Viét dugc cong thirc tinh dung khang va cam khang.
chidu - | - Viét dugc cong thic tinh tong tra, biéu thuc dinh luat Om va
Thuc | cOng thuc xac dinh d¢ Iéch pha cia mach dién xoay chiéu co
hanh | RLC méc néi tiép.
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Tinh tong tré, cuong do dong dién hiéu dung, hiéu dién thé hiéu
dung, d6 léch pha gitta hiéu dién thé va cuong d6 dong dién.

3. * Kién thic: 1
Cong | - Viét duoc cong thuc tinh cong suat tiéu thy dién trung binh cua

sudt | mot mach dién xoay chiéu.

- Néu duoc vai tro ciia hé s6 cdng suét trong mach dién xoay chiéu.

- Viét duoc cdng thirc cua hé sé cong suat ddi véi mach RLC méc
ndi tiép.

* K¥ ning: Giai duoc cac bai tap co ban vé cdng suat caa dong

dién xoay chiéu: Tinh cdng suat, hé sé cong suat clia doan mach
4. * Kien thirc: 2

Cic loai | - Thiét 1ap dugc biéu thirc cua cong suat hao phi trén duong day

may | tai dién tir d6 suy ra bié€n phap lam giam dién nang hao phi

dién | - Phat biéu duoc dinh nghia, néu duoc ciu tao va nguyén Iy hoat
dong cia may bién ap. Viét duoc cong thire (16.2), (16.3) va két ludn.
- M0 ta duoc cau tao va néu duoc nguyén Iy hoat dong ciia may
phat dién xoay chiéu mét pha.

- M6 ta duoc cAu tao may phat dién xoay chiéu ba pha.

* Ky niang:

- Giai dugc cac bai tap co ban vé truyén tai dién nang, may bién
ap: Tinh duoc dién nang hao phi trén duong day tai dién; tinh
duoc s vong day, dién ap hiéu dung hai dau cudn so cap va tha
cap may bién ap.

- Tinh duoc tan s dién ap xoay chiéu do may phat dién xoay
chiéu mot pha tao ra.

2.2. Thiét ké day hoc chii dé “Ngudn dién xoay chiéu” theo dinh hwéng gido duc
STEM
2.2.1. Ly do chon chii dé

Dong dién xoay chiéu, may phat dién xoay chiéu duoc dung rat phd bién trong
doi séng va san xuat nén viéc hiéu cau tao va nguyén tac hoat dong ciia may phat dién
1a viéc rat can thiét ddi véi hoc sinh. Sau khi nghién ctru xong 1y thuyét ctia chu dé nay

hoc sinh da c6 co s 1y luan dé giai thich nguyén tic hoat dong va nguyén 1y cau tao
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ctia may phat dién, chinh vi thé cac em c6 thé thiét ké va ché tao dugc may phat dién
xoay chiéu mot pha don gian.

Viéc lya chon va xay dung chu dé theo dinh huéng gido duc STEM hop 1y sé&
quyét dinh dén sy thanh cong cua gio day, dam bdo cho hoat dong hoc tap ctua hoc
sinh va hoat dong hudng dan cua giao vién c6 hi€u qua. Lya chon chu dé sao cho sau
khi nghién ctru vé 1y thuyét thi hoc sinh c6 thé van dung sang tao dé tao ra cac san
phém 6 thé ung dung vao thuc té hodc it nhat cling tao dugc hing thu hoc tap, tao co
hoi cho cac em dugc trai nghiém, dugc lam viéc dé kich thich tu duy sang tao, rén cac
k¥ nang va phat trién nang luc GQVD cho hoc sinh.

Tt co sé 1y thuyét da trinh bay va thuc té viéc day hoc & trudng phd thong,
chung t6i lya chon va xdy dung chu dé “Ngudn dién xoay chiéu”. O chil dé nay, sau
khi hoc sinh tim hiéu vé cdu tao va nguyén tic hoat dong ctia may phat dién xoay
chiéu, cac em c6 thé dua ra dugc cac phuong 4n thiét ké va ché tao nguodn dién xoay
chiéu mot pha don gian.

2.2.2. Muc tiéu ciia chii dé
2.2.2.1. Vé kién thirc

- M6 ta duoc cau tao va hiéu dwoc nguyén tic hoat dong caa may phat dién
xoay chiéu mét pha.

- M6 ta duoc cau tao va hiéu duoc nguyén tic hoat dong cua may phat dién
xoay chiéu ba pha (phan nay cho hoc sinh thao luan nhanh).

- V& duoc so dd cach méc dong dién xoay chiéu ba pha; ndm duoc quan hé
giita dai luong pha va dai lugng day (phan nay cho hoc sinh thao luan nhanh).
2.2.2.2. Vé ky ndng

- Trinh bay duoc cac ndi dung di chuin bi trong phiéu hoc tip va bao cao vé
san pham mdy phat dién xoay chiéu mét pha don gian.

- Giai thich mot s6 hién twong lién quan dén nguyén tic hoat dong ctia may phat
dién xoay chiéu.

- Giai mot sb bai tap c6 lién quan téi may phat dién xoay chiéu mot pha va
dong dién ba pha.
2.2.2.3. Nang lyc

- Ning lyc tu hoc: Nghién ctru tai liéu, tim hiéu thong tin lién quan dén chu dé

bai hoc qua cac kénh thong tin.
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- Nang luc hop tac, trao d6i giita cac thanh vién trong nhom.

- Ning luc giai quyét van dé&: Dé xuét dugc cac phuong an thiét ké va ché tao
thanh cong may phat dién xoay chiéu mot pha don gian.
2.2.3. Phdn phoi thoi gian cho cdc néi dung kién thive ciia chii dé

Chu dé nay day trong hai tiét, tiét dau nghién ciru Iy thuyét va trinh bay phuong
an thiét ké ngudn dién xoay chiéu; tiét hai bio cdo san phidm va 6n tip (thoi gian gitta

hai tiét day khoang 5 ngay dé hoc sinh ché tao san pham). Cu thé nhu sau:

Tiét | Noi dung Thoi gian
A. Khéi dong 9 phat

1 B. N¢i dung tiét hoc
I. May phat dién xoay chiéu mdt pha 13 phat
1. Cau tao

2. Nguyén |y hoat dong
I1. M4y phat dién xoay chiéu ba pha 7 phat
1. Céu tao

2. Nguyén |y hoat dong
3. Cach mic mach ba pha
II1. Thiét ké ngudn dién xoay chiéu mét pha don gian 16 phut
1. Bé xuit ¥ tuong
2. Lya chon y tuong

3. Giao nhiém vu cho cac nhom vé nha thiét ké

2 IV. Béo c4o san pham 38 phut
1. Cac nhom bao cdo vé san pham

2. Cac nhom nhan xét vé san pham va phan béo cdo san pham
cua nhom trinh bay

3. Gido vién nhan xét va danh gia

V. On tap- Mé rong 7 phat
1. Hoc sinh lam mét s bai tap trac nghiém

2. Hoc sinh vé nha tim hiéu sy khac nhau giita may phat dién
xoay chiéu mot pha va may phat dién mot chiéu ma roto la

phan tng

2.2.4. Kién thirc STEM trong chii dé
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- Khoa hoc (S): Hién tugng cam ung dién tir, dong dién phu cé.

- Cong nghé (T): San xuit ngudn dién xoay chiéu, tng dung cia ngudn dién

xoay chiéu trong doi song va trong khoa hoc ky thuat, nam cham, day quan...

- K§ thuat (E): Thiét ké va ché tao ngudn dién xoay chiéu mot pha don gian.

- Toan hoc (M): Tinh toan kich thudc cac bd phan, tinh toan sé vong day va

chiéu dai day quan...

2.2.5. Chudn bi

2.2.5.1. Chudn bi cua gido vién

a. Ké hoach day hoc (Gido an)

b. Bo cAu héi dinh hwéng cho chi dé

dién xoay

chiéu mot

Noi dung Cau hoi

Mé dau Nha may thily dién Lai Chau c6 may t6 may? Tuabin cua mdi to
may ning bao nhiéu tan? Cong xuat phat dién ciia nha mdy 1a bao
nhiéu?

I. May phat | Néu cau tao va nguyén Iy hoat dong ctia may phat dién xoay chiéu

mot pha.

chiéu ba pha

pha
Il. May phat | - Néu cau tao va nguyén ly hoat dong ciia may phat dién xoay chiéu
dién xoay | ba pha.

- C6 may cach mac dong dién xoay chiéu ba pha va quan hé giita dai
lugng day va dai luong pha caa mdi cach mac?

III. Thiét ké

nguon dién

Néu phuong 4n dé thiét ké nguon dién xoay chiéu mot pha don

gian.

1V. Bao céao

san pham

1. Trong qua trinh ché tao nguén dién, em gdp nhiing thuén loi va
kho khan gi?

2. Viéc tu ché tao nguén dién da mang lai cho em nhiing diéu bd ich
gi?

b. Phiéu hoc tip
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PHIEU HQC TAP
Cac em tim hiéu sach gido khoa, c4c tai lidu, mang internet...dé thuc hién cac
nhiém vu sau:
1. Néu ciu tao va nguyén |y hoat dong ctia may phat dién xoay chiéu mot pha.
* Cau tao mdy phat dién xoay chiéu mot pha

2. Néu ciu tao va nguyén Iy hoat dong ctia may phat dién xoay chiéu ba pha.
* CAu tao may phat dién xoay chiéu ba pha

3. Néu cac cach mic dong dién xoay chiéu ba pha va quan hé giita dai lugng day va

dai luong pha ciia mdi cach mac

2.2.5.2. Chuan bi cuia hoc sinh

- Nghién ciru trude bai hoc ¢ nha, tim hiéu thong tin vé may phat dién xoay
chiéu mot pha, may phat dién xoay chiéu ba pha... dé thuc hién cac nhiém vu trong
phiéu hoc tap di duoc giao.

- Nguyén vat liéu dé ché tao ngudn dién xoay chiéu moét pha: Nam cham vinh
cuu, day quén, bia cat tong, day dan dién, bong den led, mo han thiéc, kim, tua vit, keo

nén...(hinh 2.1)
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Hinh 2.1. Mét sé hinh dnh vé cong tdc chudn bi nguyén vat liéu va thiét bj cia HS
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2.2.6. Tién hanh hoat djng
2.2.6.1. Chudi hoat déng

6. Luyén tap, mé

rong

- Giao nhiém vu vé nha cho hoc sinh

| Thoi
Hoat dong Noi dung hoat déng gian die
kién
GV dua HS vao tinh huéng c6 vén dé théng qua | 9 Phut
video vé nha may thuy dién Lai Chau.
1. Khéi dong Qua qué trinh xem video, HS phat hién duoc van
dé cua bai hoc: CAu tao, nguyén ly hoat dong cua
may phat dién xoay chiéu.
Tim hiéu vé cu tao va nguyén Iy hoat dong cua | 13 phut
2. Hinh thanh Kién | may phat dién xoay chiéu mot pha.
thic mai Tim hiéu vé cau tao va nguyén Iy hoat dong cuaa | 7 phut
may phat dién xoay chiéu ba pha.
- Y tudng thiét ké nguon dién xoay chiéu mot pha | 16 phat
3. Hinh thanh y don gian
twéng STEM - Dy kién nguyén vat liéu dé ché tao ngudn dién
xoay chiéu mot pha don gian
4. Giai quyét van | Ché tao may phat dién xoay chiéu mot pha (hoat | Khoang 5
dé dong ngoai khéa) ngay
5. B40 A0 san S , 38 phut
ohdm Hoc sinh bao cao san pham
_ Hoc sinh 6n lai bai bing ha théng cau hoi 7 phut

S6 hoa boi Trung tim Hoc lidu va Cong nghé thong tin — DPHTN

http://Irc.tnu.edu.vn




2.2.6.2. T6 chirc cac hoat ddng
Tiét 1

HDP 1. Khéi dong (thoi gian 9 phat)

Muc tiéu

- Hoc sinh nhén ra dugc van dé nguén dién xoay chiéu va ung dung no trong doi
sdng trong san xuit va trong k¥ thuat.

- Phét trién nang lyc quan sat va phét hién van de.

HD cia GV HD ciia HS | Noi dung cin dat dwoc

Video kham pha nha may | Quan sat HS nam duoc so luoc vé thiy dién

thuy dién Lai Chau Lai Chau va phat hién ra van dé: Cau

https://youtu.be/yIMI- tao, nguyén ly hoat dong cua may

nMIcZM phat dién xoay chiéu va tng dung cua
né trong doi séng va trong san xuét.

HDP 2. Hinh thanh kién thicc méi (thoi gian 20 phut)

Muc tiéu:

- Hoc sinh tim hiéu va phat biéu dugc vé cdu tao nguyén tic hoat dong ciia may phat
dién xoay chiéu mot pha.

- Hoc sinh tim hiéu va phat biéu dugc vé cdu tao nguyén tic hoat dong cia may phat
dién xoay chiéu ba pha (trao d6i nhanh).

- Hoc sinh tim hiéu va v& dugc cac cach mic dong dién xoay chiéu ba pha, tim duoc
HD cia GV HD cia HS | N§i dung can dat dwgc

- Yéu cau hoc sinh trinh bay vé | - Thyc hién | 1. M4y phat dién xoay chiéu mot

ciu tao va nguyén ly hoat dong | nhiém vu pha

clia may phat dién xoay chiéu a. Ciu tao

mot pha. * Phan cam: Tao ra tur truong bién
T imngintte d6i, phan nay gdom p cip cuc tir bd

tri xen k& va d6i xtmg voi nhau
trén truc quay (1o to).

* Phan tmg: GOom cac cudn day
giong nhau duoc miac nbi tiép va

dugc quan trén 16i thép réng, phan

4
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- Yéu cau hoc sinh thao luan va
dua ra nhan xét, bé sung phan
trinh bay ctia nhém.

- Nhén xét va két luan

nay dung yén (Stato).

b. Nguyén tic hoat dong

Khi roto quay tao ra tir trudng bién
dbi, trong cac cudn day stato co tir
thong bién thién vi vay gitta hai
dau cudn day xuét hién suit dién
dong xoay chiéu (suat dién dong
bién ddi diéu hoa) voi tan sb f=p.n
(trong d6 p 13 sd cdp cuc tr, n sd

vong quay cua roto trong 1 gidy)

- Yéu cau hoc sinh trinh bay vé
cau tao va nguyén tac hoat
dong cta may phat dién xoay

chiéu ba pha.

weE

£
S

- Yéu cau hoc sinh thao luan va
dua ra nhan xét, bé sung phan
trinh bay cua nhom.

- Nhan xét va két luan

- Yéu cau hoc sinh cho biét c6
miy cach mic dong dién ba

pha va quan hé gitra cac dai

- Thuc hién

nhiém vu

2. May phat dién xoay chiéu ba
pha

a. Ciu tao

* Phan cam: Tao ra tir trudng bién
d6i, phan nay 1d mdt nam cham
dién ¢ 16n c6 thé quay quanh truc
ctia nd voéi toc do o (1o to).

* Phan ung: GOm ba cudn day

gidong nhau dugc bé tri 1éch nhau
P 27 X N ~- ’ X
goc ?quan trén 1061 thép rong,

phan nay dtng yén (Stato).

b. Nguyén tic hoat dong

Khi roto quay tao ra tir truong bién
dbi, trong cac cudn day stato co tir
thong bién d6i vi vay ¢ hai dau
mdi cudn day xuit hién suét dién

dong xoay chiéu, ba suét dién dong
A a 1A 21
xoay chi¢u nay l¢ch pha nhau 3

va duoc goi la suit dién dong xoay

chiéu ba pha.
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luong dady va dai luong pha
trong mdi cach méc.

+ Méc hinh sao

Drayphal

a0
Daytrmang hoa @BF[IQ
Diaypha 2 A’Q &
Dlay phad

Khi mdc hinh sao ta c6: U, =~f3U,
+ Mic hinh tam gidc

A o Diayphal A%

e s Diaypha 2 e

Dayphal

Khi mic tam gidcta c6 U, =U,

W

c. Cach mic dién ba pha

* Mic hinh sao

- D4u hiéu nhan biét: C6 4 dudng
day (ba day pha va mét day trung
tinh).

3 Ud = \/§Up
- Pac diém:

* Mic hinh tam giac

- Déau hiéu nhan biét: c¢6 3 duodng
day (ba day pha, khong c6 day
trung tinh).

l, =3I,

U,=U,

- bac diem:

Hoat dong 3: Hinh thanh y twéng STEM (thoi gian 16 phut)

Muc tiéu:

- Hoc sinh dé xuét duoc cac phuong an thiét ké ngudn dién xoay chiéu mot pha
don gian va lga chon dugc mgt phuong an kha thi.

- Phat trién nang luc tong hop, nang luc tu duy logic, ning luc sang tao.

Hoat dong cia GV

Hoat dong ctia HS

Noi dung can dat dwoc

Yéu cau hoc sinh dua

ra y tudng thi€t k& | Thao ludn va néu ra

ngudn dién xoay chiéu | cic y tuong thiét ké

mot pha don gian

Yéu cau hoc sinh du | gian
kién nguyén vat liéu
dé ché tao thanh cong
ngudn dién xoay chiéu

mot pha don gian

ngudon dién xoay

chiéu mot pha don

3.1. Y twéng thiét ké ngudn dién
xoay chiéu mét pha

- Liy cac nam cham manh (nam
cham dat hiém) gan vao truc quay
lam roto.

- bat cac cuon day lam stato xung
quanh roto, hai ddu cua cac cudn day
duogc ndi voi bong dén.

- Khi lam quay roto thi tao ra tu

truong bién ddi, trong cic cudn day

co tur thong bién doi tao ra suat dién
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Yéu cau hoc sinh vé
nha ché tao may phat
dién xoay chiéu mot
pha don gian va s€ bao
C40 san pham vao tiét

Sau

dong xoay chiéu s& lam cho dén
nhap nhay.

3.2. Chuin bij nguyén vt liéu

- Nam cham manh, truc quay, day
quin, gia d& truc quay, bong dén
Led, dién ké, dong ho da ning...

- Kim, tua vit, mé han thi€c, keo nén

Tiét 2

HP 5: Bao céo san pham (thoi gian 38 phat)

Muc tiéu:

- Hoc sinh bao cao duoc san pham vé: Ban thiét ké, lwa chon nguyén liéu, quy trinh

ché tao, van hanh san phém va nhiing bai hoc kinh nghiém.

- Phat trién nang luc giai quyét van dé, ning luc thuyét trinh.

Hoat dong cia GV Hoat dong cua Noi dung cin dat dwoc
HS
Yéu cau hoc sinh gi6i thiéu va | Pai dién moi | - Trinh bay duoc ban thiét ké

b4o c40 san pham theo nhiing
noi dung da théng nhat

Nhan xét, danh gia vé san phém
va phan bao c4o ctia cac nhom
Viéc ché tao mdy phat dién
xoay chiéu mét pha di dem lai

cho em nhiing diéu bo ich gi?

nhém bao cdo san

pham

Cac nhom khac
dong gop ¥ kién,
dat cau hoi cho

nhom bao céo.

- Trinh bay duoc viéc lua
chon nguyén vat liéu

- Trinh bay duoc quy trinh ché
tao

- Van hanh duoc san pham

- Néu ra dugc nhitng thuan loi
va kho khan khi ché tao san

pham (bai hoc kinh nghiém).

Anh san phim du kién
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Hinh 2.2. M6t s6 hinh anh vé san pham may phat dién xoay chiéu mot pha

HP 6. On tap (thoi gian 7 phut)

Muc tiéu:
- Hoc sinh nhd lai cac kién thtrc da tim hiéu;
- Phaét trién nang lyc ghi nhé;
- Giai mot s6 bai tap don gian;

- Giao nhiém vu vé nha cho hoc sinh.

* Hoan thanh cac cau sau:
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Cau 1. Cau nao sau day sai khi noi vé may phat dién xoay chiéu mot pha?
A. Phan cam tao ra tir thong bién thién.

B. Phan tmg 1a cac cudn day méc ndi tiép.

C. Phan cam luén 14 roto, phan tng luén 14 stato.

D. Tan s6 ctia dong dién xoay chiéu mot pha phu thudc vao téc do quay.

CAu 2. Cau nao sau day diang khi ndi vé mdy phat dién xoay chiéu ba pha?
A : r r A * A 7R A 7 2
A. Ba suat dién dong may phat dién xoay chiéu ba co6 tan s6 hon kém nhau ?ﬂ :

B. Trong may phat dién xoay chiéu ba pha ba cudn day dugc mac ndi tiép nhau.

C. May phat dién xoay chiéu ba pha c6 phan cam 1a cic nam cham vinh ctru.
D. Ba suat dién dong may phat dién xoay chic¢u ba c6 pha hon kém nhau ?ﬂ :

Cau 3. Mot may phdy dién xoay chiéu mot pha cé roto gom 30 cuc tir. Dé tao ra
dong dién xoay chiéu 6 tan sé 1a 60HZ thi roto phai quay vai toc do la
A. 6 vong/s. B. 4 vong/s. C. 15 vong/s. D. 2 vong/s.
CAau 4. Céu nao sai?
Trong may phét dién xoay chiéu mot pha,
A. cac cudn day c6 sd vong gidng nhau.
B. s cip cudn day phai bang sb cip cuc tir.
C. cac cuc cia nam cham duoc mic xen k& nhau.
D. s6 cudn day tuy y.
Céau 5. Chon cau dung khi no6i vé quan hé gitra cac dai luong trong mach dién
xoay chiéu ba pha.
A. Mach dién ba pha méc theo kiéu hinh sao thi Ug=Up, l:=+/3 I;.
B. Mach dién ba pha méc theo kiéu hinh tam giac thi Us=~/3 Up, l¢=Ip.
C. Mach dién ba pha méc theo kiéu hinh sao thi Ug=+/3 Up, l¢=Ip.
D. Mach dién ba pha mic theo kiéu hinh sao thi Us=+/3 Up, l4=+/3 Ip.
* Giao nhiém vu vé nha:
Tim hiéu su khac nhau gitra may phat dién xoay chiéu 1 pha (roto la phan ¢ng)

v6i may phat dién mot chiéu (roto Ia phan tng).

2.3. Panh gia nang luvc GQVD cia HS trong qua trinh day hoc
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Dua vao cac ndi dung da duoc trinh bay vé danh gia nang luc gidi quyéet van dé

duogc trinh bay trong muc 1.3.4, két hop v6i qua trinh 1dy ¥ kién cua gido vién mot sd

truong THPT thudc dia ban huyén Hi¢p Hoa - tinh Bic Giang va kinh nghiém cua ban

than, t6i dua ra bang cac tiéu chi danh gia ning luc giai quyét van dé cta HS trong qua

trinh hoc tap cha dé day hoc theo dinh huéng gido duc STEM gdm 3 loai danh gia:

Panh gia cua gido vién, danh gia déng dang va tu danh gia.
2.3.1. C4c tiéu chi va phiéu dé gido vién dinh gida nhém hoc sinh
Dua theo quan diém da trinh bay ¢ myc 1.3.2 va myc 1.3.3, két hop voi viée xin

y kién ctia cac gido vién dang truc tiép giang day & mot sé truong THPT huyén Hiép

Hoa - tinh Bic Giang toi dua ra tiéu chi dé gido vién dénh gia nang luc giai quyét vin

dé cua HS trong qua trinh hoc tdp mon Vat li theo dinh hudng gido duc STEM.

* Bang cac tiéu chi va mire dd danh gia niing luc giai quyét van dé

Tiéu chi

Mirc do 1
(0 diém)

Mirc do 2
(1 diém)

Mire do 3
(2 diém)

1. Pé xuat dwoc

Chua dé xuat duoc

Pé xuit duoc phuong

bé xuat duoc

phwong an tdi

uu

phuong an nao

phwong 4n thiét | phuong an phu hop, nhung chua |phuong an phu hop,
ké giai thich 1& giai thich 13 1y do.
2. Chon dwgce | Khong chon dugc Chon duogc phuong Chon dugc phuong

an toi vu nhung chua
giai thich 13 1y do tbi
uu cua phuong an

duoc chon.

an to1 uu va giai
thich ro ly do toi
uu cua phuong an

duoc chon.

3. Dé xuat duoc

nguyén vat li¢u

Khong dé xuat
duoc nguyén vat

liéu

Pé xuat duoc nguyén
vat li¢u nhung chua
day du

Dé xuat duoc
nguyeén vat licu
day da

4. Ché tao thanh
cong san pham

cua chu de

Chua ché tao
dugc san pham
hoac chi duogc
mot phan nho

ctia san pham

Ché tao duogc san
pham nhung chua

hoan thién

Che tao duoc san

pham hoan thién

5. Bao cao san

phfim

Khdng bao cao

dugc san pham

B4o c4o san pham
nhung chua tron ven
va chua tra 101 duoc
day du nhimg thic

mac cua nhoém khac.

Bao cdo san
pham tron ven va
tra 101 dugc nhiing
thic mic ctia nhém
khac.

* Phieu danh gia nhom hgc sinh cia giao vién
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Nhom HS duoc danh gid: ...

TT

Tiéu chi

Piém toi da

Diém danh gia

1 | Dé xuat dugc phuong an thiétké | 2

2 Chon duogc phuong an tdi wu 2
3 | Pé xuat dugc nguyén vt liéu 2
4 Ché tao dugc san pham 2
5 B4o c4o san pham 2

Tong diem

2.3.2. C4c tiéu chi va phiéu dé hec sinh tw ddnh gid va danh gid dong dang

Dua theo quan diém da trinh bay ¢ muyc 1.3.2 va muc 1.3.3, két hop voi viée xin

y kién cuia cac giao vién dang truc tiép giang day & mot s6 truong THPT huyén Hiép

Hoa - tinh Bic Giang, t6i dua ra tiéu chi dé hoc sinh ¢6 cin cir danh gia nang lyc giai

quyét van dé cua cac ban trong nhom va tu danh gia trong qua trinh hoc tap moén Vat 1i

theo dinh hudng giao duc STEM.

* Bang cac tiéu chi va mic @9 danh gia ning luc giai quyét van dé

Tiéu chi Mirc do 1 Mirc do 2 Mire do 3
(0 diém) (1 diém) (2 diém)
1.P6nggopy | Khong dua ra dugc y | Pua ra duoc y kién | Pua ra dugc nhiéu
kién khi thue kién nao hoic duara | dung ¥ kién dung
hién nhiém vu | duoc y kién nhung
nhom chua diung
2. Thai do tham | Khong tham gia hodac | C6 tham gia nhung | Tham gia nhiét

thanh nhiém vu

dwgc giao

nhi¢m vy dugc giao

nhi¢m vu dugc giao

gia cong viéc tho o vdi cong viée chua that nhiét tinh | tinh, cé trach
nhom va trach nhiém nhiém cao
3. Miirc d9 hoan | Khong hoan thanh  |Hoan thanh phan 16n | Hoan thanh t6t

nhiém vu duoc

giao
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4. Sang tao Khéng co6 sang tao Co su sang tao

trong céng viéc | trong cong viéc trong cdng viéc

Rat sang tao trong

cong viéc

5. Gitip d& cac | Hau nhu khong gitp | C6 su gitip d&

ban trong nhém | d& ban trong nhdm

Gitp do cac ban
trong nhom  rat
nhiét tinh

* Phiéu tw danh gia va danh gia dong ding ciia hoc sinh

Tén HSdanh gid: ... ,hhom...........

1 2 3 4

TT | Ho tén HS Tiéu chi | Tiéu chi | Tiéu chi | Tiéu chi

1 | Nguyén Vin A

2 | Nguyén Vin B

3 | Nguyén Vin C

2.3.3. Dé kiém tra ning lwc gidi quyét vin dé

Dé c6 thém cin cir danh gia nang lyc giai quyét vin dé cua hoc sinh chang toi

cho hoc sinh lam bai kiém tra sau khi hoc xong chu dé trong 40 phut.

* Noi dung dé kiém tra

DE KIEM TRA- THOI GIAN 40 PHUT

k¥ thuat dien?

phat dién xoay chiéu 3 pha khac nhau nhu thé nao?

Cau 4 (6 diém). Hay thiét ké ngudn dién mot chiéu don gian.

Cau 1 (1 diém). May phat dién hoat dong dua trén hién twong nao?

Cau 2 (1 diém). Tai sao cac cuon day cua may phat dién lai duoc quan trén 15i thép

Cau 3 (2 diém). Roto (phan cam) caa may phat dién xoay chiéu 1 pha va may

* Hwong dan cham
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mudi...

Hai cuc pin: L4 nhdm va la dong...

TT N@i dung cau tra luoi piém

tdi da

Cau | May phat dién hoat dong dua trén hién twgng nao?

1 May phat dién xoay chiéu hoat dong dua trén hién tuong cam 1
g dién tu. diém

Cau | Tai sao cac cudn day cua may phat dién lai duoc quan trén I3i thép

2 k¥ thuat di¢n? 1

Cac cuon day cia may phat dién duoc quan trén 15i thép k¥ | diém
thuat dién dé tang tir thdng cho mach

Cau | Roto (phan cam) cua may phat dién xoay chiéu 1 pha va may phat

3 dién xoay chiéu 3 pha khac nhau nhu thé nao?

Trong may phat dién xoay chiéu mét pha thi roto (phan cam) | 2
goém nhiéu cap cuc nam cham dugc bd tri ddi xing nhau qua truc | diém
quay va xen k& nhau trén 16i thép roto, con trong may phat dién xoay
chiéu ba pha thi roto (phan cam) la mét nam cham dién c& 16n.

Cau | Hay thiét ké nguon dién mot chiéu don gian.

4 a. Pé xuit dwoc phwong an: 2,5
- Bién dong dién xoay chiéu thanh mét chiéu bang cach thay bo gop | diém
dién vanh khuyén bang ban khuyén.

- Dung nan dong dé bién dong xoay chiéu thanh dong maot chiéu.

- Ché tao Pin dién hoa

b. Chon dwoc phwong an téi wu 1,5
Ché tao Pin dién hoa diém
c. Pé xuat nguyén vat ligu 2
Dung dich chat dién phan: Axit (nuwdéc qua chanh), dung dich | diém
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Trong chuong nay, dua trén co s& |y luan da trinh bay tai chuong 1 cua luan
van, chung toi di lya chon chu dé va thiét ké cac hoat dong day hoc va phiéu danh gia
hoc sinh ¢ chuong 2. Trudc tién, ching t6i dd phan tich vi tri, cau tric, ndi dung kién
thirc va myc tiéu vé chuan kién thirc ky ning ciia chuong “Dong dién xoay chiéu”.
Can cur vao muc tiéu day hoc cua chuong va quy trinh thiét ké mot chu dé day hoc
theo dinh huéng gido duc STEM, chiing t6i nghién ctru va Iya chon kién thirc chii dé
“Ngudn dién xoay chiéu” nhim t6 chirc day hoc chu dé nay theo dinh huéng gido duc
STEM.

Chung t6i da x4c dinh muc tiéu va kién thirc STEM cho chu dé, chuan bi gido an
V6i chudi cac hoat dong nhu sau: (1) Khoi dong; (2) Hinh thanh kién thic mai; (3)
Hinh thanh y twong STEM; (4) Giai quyét van dé; (5) Béo cdo san pham; (6) Luyén
tap, mo rong.

Dé danh gia nang luc giai quyét van dé cua hoc sinh chang t6i da xay dung bang
5 tiéu chi véi 3 muc do danh gia nang luc giai quyét van dé ciia hoc sinh.

- Cac tiéu chi 1a can ctr dé gido vién danh gia nang luc giai quyét van dé cua
nhom hoc sinh bao gém: (1) Bé xuit dugc phuong an thiét ké; (2) Chon dugc phuong
an toi wu; (3) Pé xuat duoc nguyén vat liéu; (4) Ché tao thanh cong san pham cta chu
dé; (5) Bao c4o san pham;

- C4c tiéu chi dé hoc sinh ty danh gia ning luc giai quyét van dé cia minh va
danh gia ning luc giai quyét van dé caa cac ban trong nhom bao gom: (1) Bong gop ¥
kién khi thuc hién nhiém vu nhém; (2) Thai 6 tham gia cong viéc nhom; (3) Mirc do
hoan thanh nhiém vu dugc giao; (4) Sang tao trong cong viéc; (5) Giup d6 cac ban
trong nhom.

Nhiing thiét ké & chuong nay s& duoc sir dung trong qua trinh thuc nghiém o
chuong 3 dé kiém tra gia thuyét khoa hoc cua luan van. Két qua thuc nghiém s& duoc

trinh bay tai chuong 3 cua luan van nay.
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CHUONG 3
THU'C NGHIEM SU PHAM

3.1. Muc dich cia thuc nghiém sw pham

Véi co so 1y luan da trinh bay ¢ chuong 1 va tién trinh day hoc d3 trinh bay &
chuong 2, ching t6i tién hanh thuc nghiém sy pham nham muc dich: Kiém tra va danh
gia tinh ding dan cua gia thuyét khoa hoc da néu trong dé tai, cling nhu mirc do phi
hop cua tién trinh day hoc theo chu d& nhim phat huy ning luc giai quyét vin dé cua
hoc sinh.

3.2. Nhiém vu thuc nghiém suw pham

Thuc nghi€ém su pham c6 cac nhi€ém vu chinh sau day:

+ Lién h¢, xin phép Ban giam hi¢u dé tién hanh day thuc nghiém & 16p 12A1 -
truong THPT Hiép Hoa s6 1 - tinh Bac Giang;

+ Lién hé v6i GV chu nhiém dé nam bt tinh hinh 16p va gido vién bo mon Va
li - Cong nghé dé trinh bay y tuéng va mong mudn dugc cac thiy (cd) tu van, gop ¥,
gitip d& dé viéc thuc nghiém dién ra thuan loi;

+ Gap g& hoc sinh dé trao ddi ¥y tudng day hoc, phd bién cac cin cir dé giao
vién danh gia hoc sinh va can cit dé hoc sinh ty danh gia, danh gia déng dang va giao
nhiém vu cho hoc sinh;

+ T6 chirc day hoc chu dé “Ngudn dién xoay chiéu” theo dinh huéng gido duc
STEM theo tién trinh day hoc da dé xuét.

+ Panh gia nang luc giai quyét van dé cua hoc sinh thong qua phiéu danh gia
cua giao vién, phiéu danh gia dong dang va ty danh gia caa hoc sinh, théng qua bai
kiém tra sau khi két thac chu dé;

+ Thu thap s lidu, xtr 1y théng ké va phan tich két qua thuc nghiém bang
phuong phéap thong ké toan hoc, tir d6 nhan xét va rat ra két luan vé tinh dung dan cia

gia thuyét khoa hoc va tinh kha thi cua dé tai.
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3.3. Ké hoach thwe nghiém sw pham

TT | Thoi gian N§i dung cong viéc Ghi
chua

1 Tu ngay 08/10/2018 | Gap Ban giam hiéu va t6 chuyén mén

dén ngay 13/10/2018
2 | Tu ngay 14/10/2018 | Xay dung ké hoach giang day

dén ngay 31/10/2018

3 - Tu ngay 02/11/2018 | Day thyc nghi€ém
dén ngay 08/11/2018

4 |- Tu ngay 02/11/2018 | Lay két qua, xir 1y két qua va két luan
dén ngay 15 /11/2018

- Tir ngay 08/10/2018 dén ngay 13/10/2018, gip Ban giam hiéu truong THPT
Hiép Hoa sb 1 dé xin phép duoc tién hanh hoat dong su pham tai 16p 12A1 cua truong;
gip cac thay (cd) trong to Vat i - Cong nghé dé trao d6i va nho cac thay co tu van,
gilp do dé xay dung ké hoach day hoc chu dé “Nguén dién xoay chiéu” dé day hoc
theo dinh hudng gido duc STEM.

- Ttr ngay 14/10/2018 dén ngay 31/10/2018, xay dung ké hoach giang day chu
dé “Nguon dién xoay chiéu” theo dinh hudéng gido duc STEM bao gdom hé théng cau
héi, phiéu hoc tap, gido an va bai kiém tra.

- Tt ngdy 02/11/2018 dén ngay 08/11/2018, tién hanh day hai tiét trén 16p va
hoat dong ngoai khoa.

- Tir ngdy 02/11/2018 dén ngay 15/11/2018, tién hanh kiém tra lay két qua,
phan tich va xir Iy két qua, tir 46 danh gia tinh kha thi ciia d¢é tai.

3.4. Tién hanh thwe nghiém su pham

Dé cac tiét day dat hiéu qua cao nhét chung toi da:

+ Trao doi vé nodi dung, khéi luong kién thirc, phuong phap va hinh thuc t6
chtrc day hoc ¢ 16p thuc nghiém véi to bd moén va giao vién cht nhiém 16p.

+ Théng nhat vé hinh thic kiém tra danh gia, tiéu chi kiém tra, danh gia
nang luc gidi quyét van dé ctia hoc sinh.

+ Chuén bi co s& vat chat, cac thiét bi day hoc va dung cu can thiét nham
dam bao cho tién trinh day hoc dat hi¢u qua cao.

+ Guri phiéu hoc tap cho HS 16p thuc nghiém trude khi day khoang 3 ngay.
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+ Tién hanh day tiét 1 theo ké hoach day hoc; sau khi day xong tiét 1, hoc
sinh c6 5 ngay dé chuan bi nguyén vat liéu va tién hanh ché tao may phat dién xoay
chiéu 1 pha don gian; sau khi hoan thanh san pham véi thoi gian du kién sé tién hanh
day tiét 2.

+ Cho hoc sinh 1am bai kiém tra danh gia ning luc giai quyét van dé trong
thoi gian 45 pht.

3.5. Panh gia két qua thwe nghiém sw pham
3.5.1. Danh gia dinh tinh

Dua vao viéc quan sat HS va trao ddi vai gido vién du gid va trao doi véi hoc
sinh ctia 16p thuc nghiém. Sau day 1a mot s6 y kién cua GV va HS duogc phong van:

* V& s quan sat va ling nghe ¥ kién ciia hoc sinh: Ching t6i nhdn thiy cac
em chuan bi rat chu dao nhiém vu dugc giao vé nha thong qua phiéu hoc tap; ¢ tiét 1
ching t6i théy cac em tich cuc trao d6i thao luan vé kién thirc nén ctia chui d&, nhiéu hoc
sinh da dit ra cac cau hoi thac mic va mong mudn duoc giai dap, cac nhom déu dua ra
dugc cac phuong an dé thiét ké may phat dién xoay chiéu don gian va dé& xuat duoc
nguyén vat liéu dé ché tao may phat dién xoay chiéu mét pha don gian; trong hoat dong
ché tao san pham cac nhom déu tich cuc, chu dong lam va hoi y kién chuyén gia ciing
nhu nho thay trg giup; & tiét thir 2 cta cha dé da sd cac nhom déu rét ty tin bao cdo san
pham ctia nhém minh va tra 16i nhitng thic mic ciia cac ban nhom khac.

Thong qua viéc quan sat hoc sinh, chung t6i thuc su théy duoc hi¢u qua cua
phuong phap day hoc theo dinh hudéng gido duc STEM. Phuong phap nay da phat huy
duoc tinh tich cuc chu dong va dac biét 1a nang luc giai quyét van dé cua hoc sinh
trong hoc tap. C4c em biét phat hién ra van dé va mong mudn giai quyét dugc van dé.
Bén canh d6, ching t6i nhan thdy mot vai em con bd ngd véi phuong phap méi vi thé
cac em nay con rut ré, mot sé em con gip kho khin vé ngdn tir trong viée trinh bay ¥
kién. Mot s6 em con vung vé va 16ng ngdng trong qua trinh ché tao san phim. Sau day
la y kién cuia mét sé hoc sinh dugc phong van:

Em Pham Vian Diing cho biét: “Em cu nghi viéc tao ra dién 1a rat khé khin va
viéc ché tao may phat ra dién 1a viéc rat xa voi d6i voi chung em. Nhung do chi la y
nghi trude kia, con bay gid chung em khong nhitng hiéu vé ciu tao va nguyén tic hoat
dong clia may phat dién ma con tu tay tao ra dugc mdy phat dién. Em mong muén co
nhiéu chu dé day theo cach nay dé chung em dugc trai nghiém nhiéu hon va thay

duogc sy gan két giira 1y thuyét va thyc tién”.
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Em Nguyén Thi Thu Hién nhan thay rang: “V&i chuyén dé nay ching em
duoc hoat ddng nhém cung nhau, gitip chung em than thién va gan giii v6i nhau hon.
Em duoc van dung 1i thuyét trong bai hoc vao cudc séng. Py 1a lan dau tién ching
em tao ra mot san phAm mon VAt li rat y nghia”.

Em Pao Thi Lua néi rang: “Thi thoang trong cac tiét day cta thiy (cd) chung
em ciing duoc lam viéc nhém, nhung chua bao gio chung em lai c6 cach lam vi¢c
nhoém nhu trong chu dé nay. Pau tién chung em nghi ché tao may phat dién 13 mot viéc
v6 cung khé khin, nhung khi nhom em bit tay vao cong viée thi nay ra nhiéu y tudng
hay va sy dong gop v kién ciia cac ban trong nhom da lam van dé tro nén don gian
hon, ding la sttc manh cuia tap thé”.

Em Vii Thu Trang cho rang: “Céach day va hoc nhu thé niy em thay rat hiéu
qua. Em thdy mon Vat li gan giii v6i cudc sdng hon, nhimg kién thirc trong sach vé co
thé van dung vao thuc tién. Em mong céc thay (c6) thuong xuyén day theo phuong
phéap nay”.

Em Nguyén Thi Théo noi rat hon nhién: “Em thay thu vi vi 1y thuyét duoc ap
dung vao thyc tién”.

Em Nguyén Phwong Lan thi n6i: “Em thiy viéc ché tao may phat dién lam
chiing em gan bo v&i nhau hon, nhung em noi that 13 viéc nay qua kho doi véi con gai
ching em vi thé chi yéu cac ban nam trong nhom 1am viéc. Tuy nhién thi em van thiy
rat vui”,

Em Chu Khanh Linh cho hay: “Viéc ché tao may phat dién chiém rat nhiéu
thoi gian ctia em vi thé vi thé da anh huong khong nho téi két qua hoc tip cac mon
khac. Néu céac thay (c6) day theo phuong phap nay thi nén giam tai chuong trinh cua
tat ca cac mon dé ching em c6 thoi gian tham gia vao cac hoat dong trai nghiém”.

* Y kién ciia mét sb thay (co) gido dw gio

Véi cau hoi “Céac thay (c) cam nhan nhu thé ndo vé cac gio day ciia chuyén dé
nay?”. Cac thay (cd) gido déu cho rang hoc sinh tich cuc chii dong tim toi kham phé
kién thire, s6i ndi thao luan va rat hang hai thyc hién nhiém vu dugc giao.

Sau day la y kién ctia cac giao vién duy gio:

Thay Nguyén Manh Hién cho biét: “Pay 1a mot phwong phap gido duc kha
méi mé véi t61, n6 mang lai hiéu qua cao cho qua trinh day va hoc. Téi thiy hoc sinh

rat hao hung, tich cuc, chu dong tim kiém kién thuc thay vi gido vién truyén thu mot
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chiéu. Hoc sinh thyc sy tré thanh trung tim cua qua trinh day hoc, gido vién 1a ngudi
201 ¥ va trg gitp hoc sinh khi cic em gip kho khin. Hoc sinh phat hién duoc van dé,
phan tich van dé va tu tin dé xuat cac phuong 4n giai quyét van dé”.

Co P& Thi Van cho biét: “Néu gid day nao ciing soi n6i va hao hing nhu thé
nay thi tot biét may. Nhung dé c6 dugc tiét day nhu thé nay phai noi that 1a toi khong
c6 du thoi gian, cong stre dé chuan bi va kién thic thuc té”.

C6 Pham Thi Kim Chi néi: “Téi thiy day nhu thé niy gi4do vién rt nhan trong
tiét day kién thirc nén, nhung trong hoat dong ngoai khoa thi gido vién rat vat va va
phai bo nhiéu thoi gian dé hudng dan, gop ¥ cho cic nhom hoc sinh. N6i that, gido
vién phai tim huyét 1im méi day duogc kiéu nay”.

Co Ta Thi Thao 1a giao vién méi vao nghé duoc 4 nam thi néi: “Chac toi
khong co du tu tin dé huéng dan cic em ché tao san pham vi trong thuc té t6i ciing
chua mot 1an ché tao may phat dién. Téi nghi néu day thé nay thi can c6 thém sy tro
gitp cua cac thay (co) gido trong t5.”

Thay Vii Manh Hung 1 gi4o vién moén Cong nghé cho hay: “Mang ché tao rat
hop véi chuyén mén cua toi, vi thé t6i s& manh dan ap dung phuong phap nay trong
thot gian to1. Theo t61, hoc it ma hiéu qua con hon hoc mot mé 1y thuyét ma cubi cung
hoc sinh van chang biét dung né dé lam gi.”

C6 Nguyén Thi Thanh 1a vién gioi cip tinh nhiéu nam thi cho hay: “Cach day
theo dinh hudng gido duc STEM nhu thé nay 1a rat hay va hiéu qua. Nhung dé ap dung
dai tra trong giai doan hién nay thi khong hé don gian. Ca gido vién va hoc sinh déu
gip rat nhiéu kho khoan. Gido vién thi khong du thoi gian dé dau tu cho chuyén dé va
mang thiét ké, ché tao thi han ché; Hoc sinh ciing khong du thoi gian dé chuan bj va
dic biét 1a thiéu rit nhidu dd dung, trang thiét bj dé phuc vu cho viéc ché tao san
pham. Vi thé néu day theo cach nay thi Bo Giao duc va Dao tao phai xay dung lai
chuong trinh cac mon hoc va giam sb gio dinh murc cho gido vién ciing nhu cung cip
d6 dung va nguyén vat liéu dé hoc sinh ché tao san pham”.

Qua ¥ kién cuaia hoc sinh 16p thuc nghiém va cua gido vién dy gio toi thay:

- Mit tich cuc: Pa sb hoc sinh thay rat hao hung khi giao vién day theo phuong
phap nay, phuong phap nay giup cac em tang cuwong hoat dong nhom, cac em chu
dong tim kiém kién thac lién quan, cha dong chuan bi nguyén vat liéu, tu giac trong

cdng viéc duoc giao va hon hét cac em thay duoc ¥ nghia cua viéc hoc. Cac gi4o vién
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du gio déu cho rang ddy 1a phuong phap hay, v6i phuong phap nay sé giap hoc sinh
phat trién mot sé ning luc trong d6 ¢6 ning luc giai quyét van dé.

- Bén canh nhitng mat tich cuc thi ciing con nhiéu ban khoan tir phia hoc sinh
va gi4ao vién nhu: Mat nhiéu thoi gian thiét ké chudi hoat dong; kho khin trong viéc
thiét ké va ché tao san pham; khong du dung cu va nguyén vat liéu dé ché tao; mat
nhiéu thai gian trong viéc danh gia hoc sinh; chuong trinh gido duc phé théng hién nay
con dai va nang; s6 gio dinh mic cua giao vién con nhiéu; ki ning cia GV va HS vé
k§ thuat con han ch&; cong tac kiém tra, thi cir chu yéu chu trong vao viéc danh gia
kién thuc va kha nang ghi nhé cia hoc sinh ma chwa cha trong téi danh gia ning luc
cua hoc sinh...

3.5.2. Danh gia dinh lwong

Pé 6 thém cin cr nham danh gia gia thuyét khoa hoc cta luan vin, chung toi
dua vao két qua bai kiém tra sau khi hoc xong chu dé, cac phiéu danh gia cia gido
vién, phiéu ti danh gia va danh gia déng dang cua hoc sinh.

- Chung t6i d3 sir dung bang kiém quan sat danh cho GV 1a cong cu dé danh gia ning
luc GQVP cua HS. Phiéu dé giao vién danh gia nang luc giai quyét van dé cua hoc
sinh duoc thiét ké theo muc 2.3.1. duogc trinh bay trong luan vin nay. Sau khi phat

phiéu cho cac thay (cd) gido, chiing toi da thu lai va tong hop két qua nhu sau:

Tiéu chi Tiéuchi | Tiéuchi | Tiéuchi | Tong
TT Tiéu chi 2 )
1 3 4 5 diém
Nhém 1 1,2 15 15 1,2 11 6,5
Nhém 2 1,0 14 1,3 1,1 1,0 5,8
Nhém 3 0,9 1,2 1,0 1,1 11 53
Nhém 4 15 14 1,2 15 1,7 7,3
Nhom 5 1,3 15 14 1,6 1,6 7,4
Nhém 6 15 1,1 14 1,3 1,6 6,9

Bang 3.1. Bang kiém danh gia nhom hoc sinh cua giao vién
- Phiéu ti danh gia va danh gia dong ding cua hoc sinh véi két qua da dugc
tong hop tai cot (a) va cot (b) trong bang 3.2.
(anh chyp 2 phiéu danh gia déng din va tu danh gia)
- Két qua bai kiém tra da duoc téng hop tai cot (d) trong bang 3.2.
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Sau khi c6 diém danh gia ctia GV, diém tu danh gi4, diém danh gia dong dang va diém
ctia bai kiém tra, ching t6i da tong hop va tinh diém trung binh véi cach tinh nhu sau:

o= 2D+3C+2d ki thu duoc duoe thé hicn & bang 3.2.

8
Piém Diem Dfém Bang piém Diém
i tu dong N bai
TT Ho tén hoc sinh ket qua danh ding iém kiém trung
hoc tap GV binh
gia (**) tra
() (© (e)
(@) (b) (d)
1 | Nguyen Tuan Anh 8.9 6 7 6.5 8 6.9
2 | Nguyén Thi Lan Anh 8.7 5 6 6.5 7 6.3
3 | Pham Thi Van Anh 9.1 6 5 6.5 7 6.2
4 | Ta Viét Anh 9.3 7 7 6.5 8 7.1
5 | Pham Van Diing 9.5 7 6 6.5 7 6.6
6 | Nguyén Quang Diing 9.5 7 7.6 6.5 9 7.5
7 | Nguyén Ha Duy 8.9 6 6.3 5.8 7 6.3
8 | Vii Tuan Duong 9 4 5.2 5.8 7 5.7
9 | Duong Quang Dat 8.6 6 7 5.8 6 6.2
10 | Bao T Huong Giang 8.8 3 4.2 5.8 4 4.6
11 | Nguyén Thu Hién 9.1 4 4 5.8 6 5.2
12 | Nguyén Thi Hoai 8.8 6 6 5.8 5 5.7
13 | Nguyén Vin Hoang 8.6 7 7.4 5.3 8 6.7
14 | Ha Quang Huy 7 6 6.2 5.3 7 6.0
15 | Lé Van Kién 8.9 5 4.2 53 6 5.2
16 | Nguyén Thinh Khang 6.9 7 4.2 5.3 7 5.7
17 | Nguyén Quang Khanh 9.3 5 5.6 5.3 6 5.5
18 | Chu Khanh Linh 8.8 6 5 5.3 5 5.2
19 | bao Thi Lya 9.3 5 6 7.3 6 6.4
20 | Nguyén Thi Lua 8.2 4 3.2 7.3 4 5.0
21 | Nguyén Ngoc Minh 7.9 7 6.2 7.3 7 6.9
22 | Bbao Van Nam 8.7 5 6 7.3 8 6.9
23 | Nguyén Tién Nam 9.4 8 7.6 7.3 7 7.4
24 | Nguyén Phuong Lan 7.6 4 5.6 7.3 6 6.1
25 | Nghiém Van Quang 8.9 5 6 7.4 8 6.9
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. Diém Diém DPiém .
biém . Bang Ny Diém
, tw dong L bai
_ ket qua , kiem . trung
TT Ho tén hoc sinh danh dang kiém
hoc tap » GV binh
gia (**) tra
*) (©) (e)
(a) (b) (d)
26 | Chu Chinh Quan 8.8 6 6.2 7.4 7 6.8
27 | Duong Thi Quynh 9.1 5 5 7.4 5 5.9
28 | Nguyén Vian Tan 8.5 6 6.8 7.4 8 7.2
29 | Nguyén Dirc Toan 75 6 6 7.4 7 6.8
30 | Nguyén Ha Thanh 8.4 7 6.8 7.4 7 7.1
31 | Truong Duc toan 7.5 9 7.6 6.9 8 7.6
32 | Nguyén Thi Thao 8.8 5 6.8 6.9 5 6.2
33 | Poan Thi Thoa 9.6 7 7.2 6.9 6 6.8
34 | Ngo Tién Binh 8.8 6 4.2 6.9 8 6.4
35 | Nguyén Thi Thuay 8.2 7 6.6 6.9 6 6.6
36 | Vi Thu Trang 8.4 5 7.2 6.9 6 6.5
Diém trung binh 8.6 5.8 6 6.5 6.6 6.3

Bang 3.2 . Bang diém tong hop danh gia nang luc GQVPD cuia hoc sinh

(*) Biém trung binh mén Vat li 16p 11
(**) Biém trung binh danh gia déng dang

- Phan tich vé két qua thuc nghiém qua bang 3.2

+ So sanh diém danh gia nang lyc ctia HS nam v6i HS nit (hinh 3.2)

= Nam

B Nir

Hinh 3.1 . Ti Ié HS nam va HS n&t
16p thuc nghiém
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Tir bang 3.2 tdi da tinh diém trung
binh danh gia ning luc giai quyét van dé
cua nhom hoc sinh nam va nhom hoc
sinh nit 1an luot 12 6,7 va 5,9 (hinh 3.1).
Két qua nay phan anh ning luc giai quyét
van dé cua cac hoc sinh nam nhin chung
tét hon cac hoc sinh nit. Piéu nay ciing
phu hop véi thyc té hién nay & cac
treong hoc va trong xa hoi vi hoc sinh

nam thudng manh vé mang k¥ thuat, may
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6.8

6.6 -

6.4 -
6.2 -

5.8 1
5.6 1
54 -

Nam N

Hinh 3.2. Trung binh diém danh gia
nang lyc cia nhdm HS nam va nir

moc, tin hoc hoic thiét ké thi céng cac
cong trinh...con hoc sinh nir thuong
manh trong cac cdng viéc can su ti mi va

khéo tay...

+ So sanh két qua trung binh cua bai kiém tra véi két qua trung binh phiéu danh

6.8
6.6 -
6.4 -
6.2 -
6 -

Bai kiém tra Cac phiéu danh gia

Hinh 3.3. Biém trung binh bai kiém tra
véi diém trung binh phiéu danh gia

hudng giao duc STEM (hinh 3.3).

gis (a+2b+3cj
— |

Két qua trung binh cua bai kiém tra sau
khi day xong chu d¢ la 6,6; két qua trung
binh cua cac phiéu danh gia 1a 6,2. Két
qua nay phan nao cho thay niang luc giai
quyét vin dé& cua hoc sinh dwgc phat

trién hon sau khi hoc cha dé theo dinh

+ So sanh diém danh gia ning luc GQVD véi két qua hoc tap moén Vat 1i. Bé so

OFRLNWRMUONOOOO

hoc tap danh gia nang luc
GQVDb

Hinh 3.4. Biém trung binh hoc tap vai
diém danh gia nang lyc GQVD

sanh diém danh gia nang luc GQVD voi
diém trung binh hoc tap, chang t6i da lay
trung binh két qua hoc tap mdn Vat li nim
hoc 2017-2018 cua hoc sinh lop thuc
nghiém. Piém danh gia ning luc GQVD
trung binh 14 6,3 thap hop kha nhiéu so Véi
diém két qua hoc tap trung binh mén Vat li
nam hoc 2017-2018 la 8,6 (hinh 3.4).

Két qua nay cho thiy qua trinh kiém tra
danh gia két qua hoc tap mon Vat i cua

hoc sinh cé thé it quan tdm téi viéc danh gia nang luc giai quyét vin dé cua hoc sinh.
Qua trao doi véi dong nghiép va qua thuc té giang day cua ban than, tdi thay trong day
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hoc mon Vat Ii noi riéng va cac mén hoc khac néi chung hau hét qua trinh kiém tra
danh gia hién nay maéi chi cha trong téi viéc danh gia kién thuc caa hoc sinh ma chua
quan tam thoa dang téi danh gia nang luc hoc sinh, trong d6 ¢6 niang luc giai quyét van
dé. Tuy rang dinh hudng day hoc ctia nén giao duc nudc ta hién nay la day hoc phat
trién nang lyc.

+ So sanh két qua danh gia ning lyc cta cac nhém trong 16p

Piém danh gi4 nang luc trung binh ciia cac nhom thé hién ¢ hinh 3. 5.

FEERE]

Nhom 1 Nhoém 2 Nhom 3 Nhom 4 Nhoém 5 Nhom 6

O = N W BB O

Hinh 3.5. Piém trung binh danh gid ning lrc GQVD ctia cic nhém

Két qua trén cho thay diém trung binh danh gia nang luc GQVP cua cac nhom
c6 su khac nhau. Sy chénh Iéch nhiéu nhat xay ra & nhom 3 va nhom 5 (chénh léch 1,3
diém), diéu nay cho thay hoc sinh nhém nhom 5 tap chung nhiéu em coé nang luc
GQVD tbt hon hin nhom 3. DBé phat trién dong déu niang luc giai quyét vin & cac
nhom thi giao vién nén cha y khi chia nhém sao cho trong cac nhém cé ty 1€ nam, nix
tuong dbi dong déu va sé lwong HS gioi, kha, trung binh, yéu trong d6i dong déu.
3.6. Danh gia chung vé thue nghiém suw pham

Qua viéc danh gia dinh tinh va danh gia dinh luong chang tdi nhan thay day hoc
theo dinh huéng gido duc STEM dem lai hiéu qua kha cao trong giao duc ¢ cap trung
hoc phé thdng. Day hoc theo dinh huéng giao duc STEM thi hoc sinh thyc su la trung
tam cua qua trinh day hoc, giao vién chi 1a nguoi to chtic, huéng dan va phat hién kip
thoi nhitng kho khin cia hoc sinh dé tir d6 dua ra cac goi ¥, tro gitp cho mdi hoc sinh.
Diéu quan trong cua day hoc theo dinh huéng giao duc STEM la hoc sinh duoc trai
nghiém, dugc van dung nhitng kién thirc da thu nap vao cac van dé thuc té giap phat
trién ning lyc giai quyét van dé. Két qua nay phan nao cho thay tinh dung dan cua gia
thuyét khoa hoc da duoc trinh bay trong luan van, sy phu hop cua chudi hoat dong da
néu ra ¢ chuong 2 va sy phu hop cua cac tiéu chi cling nhu cac mac do danh gia nang
luc giai quyét van dé caa hoc sinh.

S6 hoa boi Trung tam Hoc lidu va Cong nghé théng tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



KET LUAN CHUONG 3

Trong chuong nay, ching toi di tién hanh thyc nghiém su pham véi muc dich
kiém tra tinh dGng din cua gia thuyét khoa hoc di néu ra & phan mé dau. Qua viée to
chtrc, theo ddi, phan tich dién bién va két qua cua dot thuc nghiém, ching toi thay:

- Viéc t0 chirc day hoc chu dé “Ngudn dién xoay chiéu” dudi hinh thirc day
hoc chinh khoéa (2 tiét) va hoat dong ngoai khéa da dat dugc muc tiéu day hoc dé ra.
Hoc sinh da phat huy duoc tinh tich cuc, chu dong, sang tao va boc 16 dugce nang luc
giai quyét van dé cua hoc sinh. Néu ap dung hop Iy cach day nay s& giap hinh thanh va
phét trién ning luc giai quyét van dé cho hoc sinh.

- Vi thoi gian day trén 16p cho chu dé chi ¢ hai tiét (tiét 1 nghién ctu kién
thirc nén; tiét 2 bao céo san pham), tuy nhién chung t6i da sip xép, bd tri thoi lugng
tuong ddi hop 1y dé cac em vira c¢6 duoc kién thire nén, vira tim ra dugc phuong an dé
thiét ké san pham va bao cdo san pham. Trong suét qua trinh to chirc hoat dong hoc va
trai nghiém chu dé toi da to chirc cho hoc sinh lam viéc doc 1ap va lam viéc nhom.,

- Tién trinh day hoc hop Iy gop phan tao duoc hing tha hoc Vit 1y cho hoc sinh
nhd van dung céc kién thirc 1y thuyét vao thuc tién mot cach truc quan va sinh dong.

Qua thuc nghiém su pham, chung t6i thiy rang két qua thuc nghiém sy pham
phan nao di khang dinh dugc tinh dung din cia cac gia thuyét khoa hoc di néu ra
trong dé tai, su pht hop cua chudi cac hoat dong cta chu dé. Tinh hiéu qua, kha thi
ctia dé tai duogc thé hién ¢ su himg thi va két qua ciia qua trinh hoc tap cua hoc sinh.
Nhu vay, phuong phap day hoc theo dinh huéng gido duc STEM véi chudi hoat dong
hop 1y s& gitp hinh thanh va phat trién ning luc giai quyét van dé cho hoc sinh.

Céc phan tich thyc nghiém trén da khéng dinh tinh kha thi cua viéc t6 chirc day
hoc chu dé “Té chirc hoat déng day hoc mét sé kién thirc vé ngudn dién theo dinh

hwéng gidao duc STEM cho hoc sinh THPT”.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
A. Két luan

Sau khi thuc hién dé tai nghién ctru chiing t61 da hoan thanh cac nhiém vu sau:

1. Téng quan vé gido duc STEM, muc tiéu cta gido duc STEM, céc dic diém
ctia gido duc STEM, vai trd cta gido duc STEM va quy trinh thiét ké chu dé day hoc
theo dinh huéng gido duc STEM, cac khai niém, biéu hién cua ning luc giai quyén
van dé cua hoc sinh.

2. Pé xuét dugc khai niém day hoc theo dinh huéng gido duc STEM va dua ra
dugc quy trinh xay dung mot chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM.

3. Diéu tra, danh gia dugc thyc trang viéc day va hoc & mot sb truong trén dia
ban tinh Bac Giang va sy hiéu biét vé gido duc STEM cta mét bo phan giao vién va
hoc sinh.

4. Xac dinh cac tiéu chi, mac do biéu hién cia nang lyc GQVD va xay dung
bd cong cu danh gia nang luc GQVPD cua HS (bang kiém quan sat cia GV, phiéu diéu
tra, phiéu tu danh gia ciia HS, bai kiém tra,...).

5. Thiét ké dugc 01 chit @& day hoc theo dinh hudéng gido duc STEM nham
phat trién ning luc giai quyét van dé cho hoc sinh.

6. Tién hanh thuc nghiém sy pham tai 16p 12A1 cua truong THPT Hiép Hoa s6 1.

7. Xt 1i théng ké két qua bai kiém tra, bang kiém quan sat danh gia ning luc
giai quyét van dé cua hoc sinh sau thuc nghiém.

Qua thyc nghiém su pham, ching ti thiy ring két qua thuc nghiém sy pham
d3 khang dinh duoc tinh ding dan cta cac gia thuyét khoa hoc néu ra trong dé tai, su
phu hop cia chudi hoat dong trong tién trinh giang day chu dé. Tinh higu qua, kha thi
cua deé tai duoc thé hién su hing tha va & két qua cua qua trinh hoc tap cua hoc sinh.
Day hoc theo dinh huéng gido duc STEM véi chudi hoat dong hop 1y s& gitp hinh
thanh va phat trién ning luc giai quyét vin dé cho hoc sinh.

B. Kién nghi

Qua qua trinh nghién ctru va thuc hién dé tai, ching t6i thiy day hoc theo dinh
hudng gido duc STEM la phuong phap hay, hi¢u qua. Tuy nhién day hoc theo dinh
huéng giao duc STEM thi gido vién hién nay con gap rat nhidu kho khin. Vi thé chung

t61 co mdt vai y kién sau:

S6 hoa bai Trung tam Hoc liéu va Cong nghé thong tin — PHTN http://Irc.tnu.edu.vn



1. B6 Giao duc va Pao tao, cac S¢ Gido duc va Pao tao nén ting cudng tip huan
va boi dudng cho doi ngii gido vién vé giao duc STEM, dac biét 1a day hoc theo dinh
hudng gido duc STEM.

2. B6 Gi4o duc va DPao tao can dau tu kinh phi cho cic truong dé mua sim trang
thiét bi cho cac hoat dong trai nghiém, déng thoi cit giam gid day dinh muc cho gido
vién cling nhu gidm tai ndi dung chuong trinh sach gido khoa.

4. Néu t6 chirc day hoc theo dinh huéng gido duc STEM thi phai thay noi dung,
hinh thtrc kiém tra danh gid nham phat trién ning luc giai quyét vin dé cho hoc sinh.

5. Dé viéc to chirc day hoc theo dinh hudng gido duc STEM dat hi¢u qua tdt nhat
can phai c6 cac phuong tién day hoc hién dai (mdy chiéu, may vi tinh); can c6 phong
hoc duogc trang bi dy du cac dung cu k¥ thuat; doi hoi nguoi hoc phai biét cach khai
thac cac tai liéu, cac kénh thong tin...; doi hoi cao ¢ nguoi day tir khau hinh thanh y
tuong, xay dung chudi hoat dong hoc tap, chuan bi dung cu - trang thiét bi - tai liéu
day hoc. Kho khan nay tao ra thach thirc khong nho cho ca truong hoc, nguoi day va
nguoi hoc.

Véi thoi gian nghién ctru ¢6 han va kinh nghiém nghién ctru chua nhiéu, vi
thé luan van ndy khong tranh khoi nhitng khiém khuyét. Toi kinh mong quy thay
cb gi4o va dong nghiép dong gép y kién dé luan vian nay thém diy du giup cho
¢6 thé van dung vao day hoc ¢ cac truong THPT.

Xin chan thanh cam on!
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PHU LUC

Phu luc 1: Phiéu phéng van giao vién

PHIEU PHONG VAN GIAO VIEN THPT
(Phiéu nay phuc vu nghién ctru khoa hoc, khong ¢é6 muc dich danh gia gido
vién, rit mong thiy (cd) hop tac va giip dé)
Ho va t8n (c6 the Khong ghi): .....ocovvneiee e

Don Vi CONG tAC: .ot

Xin thay (c6) cho biét mét s6 y kién vé viéc t6 chirc day hoc theo dinh huéng
giao duc STEM
Cau 1. Thay ¢b c6 tw tim hiéu hodc dwge tip huin vé gido duc STEM khong?
Cé 0O Khéng O
Cau 2. Theo thiy ¢d, c6 cin td chirc hoat dong giao duc STEM trong day hoc &
truwong pho thong khong?
Khong can O Binh thuong O
Can O Rét can O
Cau 3. Thay (cd) da van dung day hoc theo dinh hwéng gido duc STEM chua?
Chua bao gio st dung O Thinh thoang O
Thuong xuyén O Rét thuong xuyén O
Cau 4. Theo thiy (cd) viéc van dung gisao duc STEM trong day hoc gip kho
khiin gi?(co thé chon nhiéu phuong 4n)
Khong du thoi gian
Khong da phuong tién
Hoc sinh khong huing thu hoc
MAt nhiéu thoi gian thiét ké hoat dong

O 0000

Trinh d§ cia hoc sinh chua phu hop
Cac y kién khac:

Xin chin thanh cam on thay (cd)!
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Phu luc 2: Phiéu phéng van hec sinh

PHIEU PHONG VAN HOQC SINH
(Phiéu nay phuc vu nghién citu khoa hoc, khong ¢6 muc dich danh gia hoc
sinh, rit mong em cong tic va tra 1oi trung thuec)

Ho va t8n (c6 theé Khong ghi): ......oooneeeeeeie e,

Cau 1. Cac thiy (cd) sir dung thi nghiém/ing dung ki thuit trong day hoc &

mirc d§ nao?

Khoéng bao gio sir dung O Hiém khi O
Rét thuong xuyén O Thuong xuyén O

Cau 2. Em c0 thich gio hoc ¢6 sir dung thi nghiém/irng dung ki thuit khong?
Khong O Binh thuong O
Thich O Rat thich O

Ciu 3. Em c6 thich hoc Iy thuyét gin lién véi viéc trai nghiém khong?
Khéng O Binh thuong O
Thich O Rat thich O

Ciu 4. Em c6 mudn ap dung ly thuyét da hoc dé ché tao ra san pham gin véi
thure tién khong?

Khoéng O Binh thuong O

Mudn O Rat mubn O
Cau 5. Em c6 nguyén vong gi trong cac gio hoc mon vat li?

Cu gilt nhu hién nay O

Tang viéc st dung thi nghi€ém/trng dung ki thuat O

Tang viéc str dung thi nghiém/ing dung ki thuat /trai nghiém O

Cac y kién khac:

Xin chan thanh cam on cac em!
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Phu luc 3: Tiéu chi va bang kiém quan sat ciia giao vién







Phu luc 4: Tiéu chi va phiéu tw danh gia va danh gia déng dang







Phu luc 5: Bai kiém tra niing luc caa hoc sinh

—

DE KIEM TRA MON VAT Li ﬂ

- ”
Hﬂ_C/fmg T vief Ak Thés gian 40 phit
Ciu 1 (1 diém). May phat dién hoat dong dya trén hién tugng nao?
Ciu 2 (1§ diém). Tai sao cic cudn ddy ciia méy phat dién lai duge quén trén I5i thép ky thudt dign?

Cau 3 (2 diém). Roto (phin cam) clia may phat dién xoay chiéu | pha va may phat dién xoay chiéu 3 pha
khac nhau nhu thé nao?

Ciu 4 (6 diém). Hay thiét ké ngudn dién mét chiéu don gién
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DE KIEM TRA MON VAT Li (j Y
HQC $'ln)23 : l\\cju\,len &’uam] Duaﬁ Thi gian 40 phit ~
Ciu 1 (1 diém). May phat dién hoat ddng dya trén hién tugng nao?
Ciu 2 (1,8 diém). Tgi sao cic cudn ddy ciia mdy phat dién lai duge quén trén 15i thép ky thudt dign?
Ciiu 3 (2 diém). Roto (phén cam) clia may phit dién xoay chidu 1 pha va méay phat dién xoay chiéu 3 pha
khic nhau nhir thé ndo?
Citu 4 (6 diém). Hay thiét ké ngudn dién mot chiéu don gidn.
BAI LAM
Can... 1.
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