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L&i néi dau

QCVN 09:2017/BXD “Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé cac cong trinh xay dwng st dung ndng
lwong hiéu qua” do Vién Ky thuat Xay dwng (Hoi Két cAu va Céng nghé Xay dwng Viét Nam) soat
xét trén co s&@ QCVN 09:2013/BXD, Vu Khoa hoc Céng nghé va Méi trwong trinh duyét, Bo Xay
dwng ban hanh theo Théng tw s6 15/2017/TT-BXD ngay 28 thang 12 nam 2017.

Quy chuan QCVN 09:2017/BXD thay thé QCVN 09:2013/BXD “Quy chuan k§ thuat quéc gia vé
cac cong trinh xay dwng st dung nang luvong hiéu qua” dwoc ban hanh theo Thong tw sb
15/2013/TT-BXD ngay 26/9/2013 ctia B6 trwdng BO Xay dwng.

Quy chuan nay duoc bién soan véi sw hd tro ciia Chinh phi Pan Mach va sy tham gia cla cac
chuyén gia thudc Hoi Méi trwrng Xay dwng Viét Nam, TS chive tai chinh québc té (IFC -
International Finance Corporation), Phong thi nghiém Tay Bac Thai Binh duwong (PNNL - Pacific
Northwest National Laboratory, Bé Nang lwgng Hoa Ky).

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE CAC CONG TRINH XAY DU'NG SU’ DUNG NANG
LUONG HIEU QUA
National Technical Regulation on Energy Efficiency Buildings
1. QUY DINH CHUNG
1.1 Pham vi diéu chinh
1.1.1 Quy chuén ky thuat qudc gia vé cac cong trinh xay dung s& dung nang lwong hiéu qué quy
dinh nhirng yéu cau k¥ thuat bat budc phai tuan tha khi thiét ké, xay dwng méi hodc céi tao cac
cong trinh c6 tdng dién tich san tlr 2500 m2tré 1én thudc cac loai hodc hén hop cac loai cong
trinh duw&i day:
1) Van phong;
2) Khach san;
3) Bénh vién;
4) Trwong hoc;
5) Thwong mai, dich vy;
6) Chung cu.
1.1.2 Nhi*ng quy dinh trong quy chuan nay dwoc ap dung cho cac bd phan:
1) L&p vé bao che cong trinh;
2) Hé théng thong gié va diéu hoa khong khi;
3) Hé théng chiéu sang;
4) C4c thiét bj dién khac (dong co dién; hé thdng cip nwéc néng).
CHU THICH: Khi thuc hién cai tao cac cong trinh thudc pham vi diéu chinh ctia Quy chuén nay,
cac quy dinh vé 1&p vé bao che, hé thdng théng gié va diéu hoa khong khi, hé théng chiéu sang,
cac thiét bj dién khac duwoc ap dung cho cac bd phan twong trng dugc cai tao.
1.2 P6i twong ap dung
Quy chuan nay ap dung déi v&i moi td chire, ca nhan cé cac hoat ddng xay dung céc cong trinh
xay dwng thudc pham vi diéu chinh clia Quy chuan nay.
1.3 Tai liéu vién dan



Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung Quy chuan nay. Vai tiéu chuan cé ma so
khéng ghi ndm hodc cac tiéu chuan cé ma sb ghi ndm duwoc soat xét, stra dbi thi 4p dung phién

ban mai nhét.
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05:2008/BXD
QCVN
12:2014/BXD
AMCA 205

ANSI| Z21.10.3

ARI 210/240

ARI 340/360

ARI 365

ARI 550/590

ARI 560-2000

ASHRAE 90.1 -
2016

Quy chuan xay dwng Viét Nam. Nha & va cong trinh cong cong. An toan sinh
manh va strc khde; ) )
Quy chuan k§ thuat quéc gia vé hé thong dién clia nha & va nha céng cong;

Energy efficiency classification for fans (Phan loai hiéu qua nang lwong dbi véi
quat);

Thiét bi dun nwéc ndng bang ga, Tap 3, Binh chira v&i cong suét 75.000
Btu/h, Thiét bi dun nwéc néng tuan hoan va tirc thdi (Gas Water Heater,
Volume 3, Storage, with Input Ratings above 75,000 Btu/h, Circulating and
Instantaneous Water Heaters);

Danh gia tinh nang cda thiét bj diéu hda khéng khi nguyén cum va bom nhiét
ngudn khang khi (Performance rating of unitary air-conditioning and air-source
heat pump equipment);

Danh gia tinh nang thiét bi diéu hoa khong khi va thiét bi bom nhiét thuwong
mai va cdng nghiép (Performance rating of commercial and industrial unitary
air-conditioning and heat pump equipment);

Thiét bi ngwng may diéu hoa khéng khi thuwong mai va cong nghiép
(Commercial and industrial unitary air- conditioning condensing units);

Danh gia tinh ndng bd gidi nhiét bang nwéc st dung chu ky nén hoi nuwéc
(Performance rating of water-chilling packages using the vapor compression
cycle);

B6 giai nhiét hap thu nwéc va bd dun nwdc nong (Absorption water chilling
and water heating packages);

Energy standard for buildings except low-rise residential buildings (Tiéu chuan
nang lwong cho céc tda nha, trir nha & thap tang);

NEMA MG 1-2016 Bong co va may phat dién (Motors and generators)

NFRC 200-2017

ISO 6946-2017

ISO 10456-2007

ISO 12759:2010

TCVN 4605:1988
TCVN 5687:2010
TCVN 6307:1997
(1SO 916:1968)

TCVN 6576:2013
(1SO 5151:2010)
TCVN 7540:2013

TCVN 7830:2015
TCVN 9258:2012
TCVN 10273-
1:2013 (ISO
16358-1:2013)

Quy trinh xac dinh hé s SHGC va VLT cta san phdm xuyén sang trong diéu
kién thdng thuwdng. (Procedure for determining fenestration product Solar Heat
Gain Coefficients and Visible Transmittance at normal incidence);

Céc thanh phan va cAu kién cla tdoa nha. Nhiét tré va truyén nhiét. Phwong
phép tinh toan (Building components and building elements. Thermal
resistance and thermal transmittance. Calculation method);

Vat liéu va san pham xay dwng. Céc tinh chét thay nhiét. Cac gia tri tinh toan
dwéi dang bang va quy trinh xac dinh cac gia tri dwoc cong bd va gia tri nhiét
tinh toan (Building materials and products - Hygrothermal properties -
Tabulated design values and procedures for determining declared and design
thermal values);

Quat. Phan loai hiéu qua nang lwong déi véi quat (Fans. Efficiency
classification for fans);

Ky thuat nhiét. Két ciu ngén che. Tiéu chuan thiét ké;

Théng gid, diéu hoa khong khi. Tiéu chuan thiét ké;

Hé théng lanh. Phwong phap thir;

May diéu hoa khong khi va bom nhiét khéng dng gi6. Thir va danh gia tinh
nang;

Doéng co dién khdng ddng bo 3 pha roto 16ng séc. Phan 1 - Hiéu suét nang
lwgng (TCVN 7540-1:2013); Phan 2 - Phuong phap xac dinh hiéu suét nang
lwong (TCVN 7540-2:2013);

May diéu hoa khong khi khéng 6ng gio. Hiéu suat nang luong;

Chéng noéng cho nha &. Hwéng dan thiét ké;

May diéu hoa khong khi giai nhiét gié va bom nhiét gié - gi6. Phwong phap
thir va tinh toan cac hé sé hiéu qua mua. Phan 1. Hé sé hiéu qua mua lam
lanh.

1.4 Giai thich tir ngir va cac ky hiéu

1.4.1 Giai thich tlr nglr

1) Bac hiéu qua cua quat (Fan EfflClency Grade), FEG: Hé s6 danh gia chét Iu’o’ng khi dong cua
quat, la ty s6 ctia cong suat dong khi & miéng ra ctia quat va cong suét hivu ich clia dong co tac
dong Ién truc canh quat;



2) Chi s6 hiéu qua may lanh (Coefficient of Performance) COP, kW/kW: Ty s0 gilba nang suat
lanh thu dwoc so véi cong suét tiéu thu dién dau vao trén cung mot don vi do. Gia tri COP duoc
xac dinh dé danh gia hiéu qua nang lwgng ctia may diéu hoa khong khi chay dién, lam mat
ngwng tu bang khang khi, bao gébm méy nén, gian bay hoi, gién ngwng tu. Gia tri COP ciling
dugc xac dinh dé& danh gia hiéu qua nang Iuang clia may san xuat nudc lanh hop khéi (khéng
bao gom cac bom nwéc lanh, bom nwéc gidi nhiét ngwng tu va cac quat clia thap giai nh|et)

3) Chi sé hiéu qua bom nhiét COP, kW/kW: Ty sb gitra ndng suét nhiét thu dwoc so voi cong
suat tiéu thu dién dau vao trén cung don vi do, tinh cho toan bd hé théng bom nhiét trong diéu
kién lam viéc theo thiét ké;

4) Chi sé truyén nhiét téng (Overall Thermal Transfer Value)OTTV: Téng luong nhiét truyén vao
nha qua toan bo dién tich bé mat ctia v bao che cong trinh bao gébm ca phan tworng khéng
Xuyén sang va clra kinh quy vé cho 1 m2bé mat ngoai ctia cong trinh, W/mZ;

5) Hé sé tong truyén nhiét (Thermal Transmittance) Uy: Cwdrng dd dong nhiét khong déi theo thoi
gian di qua mét don vi dién tich bé mat cla két ciu bao che khi chénh 1&ch nhiét d6 ctia méi
trworng khodng khi 2 bén két cau la 1 K, don vi do W/(m2.K);

6) Téng nhiét tré (Thermal Resistance) Ro: Ro= 1/Uo, don vi do m2.K/W;

7) Hidu suét phat sang cua béng dén: Ty sb gitra lwong quang théng ctia béng dén va coéng suét
dién cta béng dén, tinh bang Im/W:

8) Hiéu suét hé thbng théng gioé, diéu hoa khéng khi: Ty 1& nang lwong dau ra (nang lwong c6 ich
tai thoi diém s dung) so vé&i ndng lweng dau vao cé cung don vi do cho mét giai doan xac dinh,
tinh bang %;

9) Mét dé cong suét chiéu sang (Lighting Power Density), LPD: Mat 6 cong suat chiéu sang 1a ty
s gitra cong suét dién chiéu sang va dién tich dwoc chiéu sang, W/m2;

10) V4 céng trinh (Building Envelope): V6 céng trinh hay con goi la két ciu bao che cong trinh,
bao gébm twdng va mai khdng xuyén sang hodc xuyén sang (twdng kinh, ctra kinh...) tao thanh
cac khong gian khép kin bén trong coéng trinh.

1.4.2 Céc ky hiéu, don vj do va tir viét tat

1) Céac ky hiéu, don vi do

SHGC Hé s6 hap thu nhiét cta kinh (Solar Heat Gain Coefficient), dwo'c cong bd bai nha
san xuat hodc duoc xac dinh theo cac tiéu chuan hién hanh, khéng thir nguyén.
Trwong hop nha san xuat str dung hé s6 che nang thi SHGC= SC x 0,86;

sC Hé sb che néng (Shading Coefficient);

Ro Téng nhiét tré (Thermal Resistance) clia két cdu bao che, m2.K/W. Hé sb tdng truyén
nhiét (Thermal Transmittance) Uo=1/Ro, W/(m?.K);

OTTVr Chi sb truyén nhiét tdng qua tworng (Overall Thermal Transfer Value) - Cudng d6

dong nhiét trung binh truyén qua 1 m?twéng ngoai vao nha, W/m?; .
OTTVm Chi s0 truyen nhiét tbng qua mai - Cuwdng dd dong nhiét trung binh truyén qua 1 m?
két cau mai vao nha, W/m?;

WWR Ty s6 dién tich clra s6 - dién tich twéng (Window to Wall Ratio), tinh theo phan tram
(%).

2) Céc twr viét tat

AHU Air Handling Unit (B& x(& ly nhiét &m khong khi);

AMCA Air Movement and Control Association International, Inc. (Hiép hdi quéc té vé van
chuyén va kiém soat khéng khi);

ANSI American National Standards Institute (Vién tiéu chuan quéc gia Hoa Ky);

ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute (Vién nghién ctru diéu hoa khoéng khi va
lanh Hoa Ky);

ASHRAE  American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers (Hiép hdi
cac ky sw nhiét lanh va dieu hoa khéng khi Hoa Ky);

ASME American Sociaty of Mechanical Engineers (Hiép hoi cac ky sw co dién Hoa Ky);

HVAC Heating, Ventilation and Air Conditioning (Suw&i am, thong gi6 va dieéu hoa khong khi);

NEMA Na;ional Electric Manufacturers Association (Hiép hoi cac nha san xuat thiét bj dién
quoc gia); . )

NFRC National Fenestration Rating Council, Inc. (H6i dong quoc gia danh gia xuyén sang);

ISO International Organization for Standardization (T chirc Tiéu chuan hoa quoc te);

QCVN Quy chuan kj thuat quoc gia;
TCVN Tiéu chuén quéc gia.

2. QUY DINH KY THUAT

2.1 Lép vo bao che cong trinh

2.1.1 Quy dinh ky thuat ddi véi Iép vé bao che cong trinh chi ap dung déi véi cac khdng gian cé
diéu hoa khong khi.

2.1.2 Yéu cau dbi v&i twng bao che bén ngoai va mai cong trinh



1) Yéu cau vé tong nhiét tré Rocdia phan khong xuyén sang:
- Twdng bao ngoai cong trinh trén mat dat (phan twong khéng xuyén sang) ctia khéng gian co
diéu hoa khong khi phai cé gia tri tdng nhiét tré nhé nhat Ro.min khdng nhé hon 0,56 m2.K/\W;
- Két cAu mai bang va mai cé do déc dudi 15° ndm truc tiép trén khéng gian cé diéu hoa khong
khi phai cé gia tri tong nhiét tr& Ro.min khdng nhd hon 1,00 m2.K/W.
CHU THICH:
- Mai bang vat liéu phan xa: cé thé s dung tri s& nhiét tr& Romin nhan véi hé sb 0,80 dbi véi mai
duoc thiét ké bang vat liéu phan xa c6 dd phan xa trong khoang 0,70+0,75 nham lam tang do
phan xa cGa bé& mat mai bén ngoai (Phu luc 5);
- Mai c6 do dbc tr 15°trd 18n: co thé xac dinh tbng nhiét tré téi thidéu ciia mai bang cach nhan cac
tri s& Ro.min v&i hé sb 0,85;
- Cac trworng hop két cAu mai khdng phai tuan thd muc 2.1.2: hon 90 % bé mat mai dwoc che
chan bang mot I&p két cAu che néng cb dinh cé théng gié. Lop két cAu che néng phai cach bé
mat mai it nhat 0,3 m thi méi dwoc xem nhuw 1a cé théng gié gitra I&p mai va Iép che nang cho
mai (mai 2 |&p cé tang khong khi ddi lwu & gitra).
2) Yéu cau ddi voi phan xuyén sang (ctra kinh, twdng kinh):
- Gia tri SHGC I&n nhét clia twdng kinh va clra kinh duoc xac dinh riéng cho méi mat twéng theo
cac hueng Bac, Nam (hwéng Bac, Nam cé bién dd dao dong trong khoadng * 22,5° so véi truc
chinh Béc hodc Nam), cac huéng con lai va phai théa man céac gia tri trong bang 2.1.

Bang 2.1 - Hé s6 SHGC cua kinh phu thudc vao ty s6 WWR

SHGC
WWR (%) Hwéng Bac Hwéng Nam Céac hwéng con lai
20 0,90 0,90 0,80
30 0,64 0,70 0,58
40 0,50 0,56 0,46
50 0,40 0,45 0,38
60 0,33 0,39 0,32
70 0,27 0,33 0,27
80 0,23 0,28 0,23
90 0,20 0,25 0,20
100 0,17 0,22 0,17
CHU THICH:

- WWR tinh cho tirng mat dirng, sau dé tinh trung binh cho toan b cong trinh;
- Khi WWR nam giira céc tri sb néu trong bang, cho phép ndi suy tuyén tinh SHGC;
- Gia tri SHGC cua tirng mét dirng hodc clia toan bo cong trinh cé thé xac dinh bang gia tri trung
binh theo ty trong dién tich (Area-Weighted Average) clia cac phan xuyén sang trén mat dirng
cua cong trinh:

n

2 (SHEC, xA)

= =1
Ao A
trong d6: SHGC;, Aila gia tri SHGC va dién tich clia phan xuyén sang th i (i=1, n).

Gia tri SHGC t6i da dbi voi cira kinh trén mai bang 0,3. D6i v6i khong gian tng ap mai st dung
anh sang ban ngay, cho phép SHGC toi da cua ctra troi la 0,6; ‘ )
- Trwong hop mat dirng nha co két cau che nang lién tuc thang dirng hoac nam ngang, hé so
SHGC trong bang 2.1 dwgc phép diéu chinh bang cach nhan véi hé sd A trong Bang 2.2a hoac
2.2b;

Bang 2.2a - Hé s6 A ddi v&i két cau che nang nam ngang c6 dinh

. x Hé so A
Ty s6 PF=b/H Hwéng Bac Hwéng Nam Cac hwéng con lai
0,1 1,23 1,20 1,09
0,2 1,43 1,39 1,19
0,3 1,56 1,39 1,30
0,4 1,64 1,39 1,41
0,5 1,69 1,39 1,54
0,6 1,75 1,39 1,64
0,7 1,79 1,39 1,75
0,8 1,82 1,39 1,85
0,9 1,85 1,39 1,96




1,0 | 1,85 [ 1,39 | 2,08

CHU THICH:

- PF (Projection Factor) = b/H, v&i cac kich thuwéc b 1a d6 vwon xa cla két cAu che néng so véi
mat phang kinh; H 1a chiéu cao clra kinh tinh tr mép dwéi clra dén mat dwdi két cAu che nang.
Cac kich thwdce b, H co cung thir nguyén;

- Két cau che nang ndm ngang lién tuc, dat cach mép trén ctra kinh mét khoang d véi d/H <
0,1 (sai sb tinh toan 10%).

Bang 2.2b - Hé s6 A ddi v&i két cau che nang thang dirng ¢6 dinh

. x Hé so A
Ty so PF=b/B Hwéng Bac Hwéng Nam Cac huwéng con lai
0,1 1,25 1,11 1,01
0,2 1,52 1,19 1,03
0,3 1,75 1,22 1,05
0,4 1,82 1,25 1,06
0,5 1,85 1,28 1,09
0,6 1,85 1,30 1,10
0,7 1,89 1,30 1,12
0,8 1,89 1,30 1,14
0,9 1,89 1,30 1,16
1,0 1,89 1,30 1,18

CHU THICH:

- PF (Projection Factor) = b/B, v&i cac kich thuwéc b 1a d6 vwon xa cla két cAu che néng so voi
mat phang kinh; B 1a chiéu rong clra kinh tinh t» mép bén ctva dén mat trong ctia két cu che
néng. Cac kich thudc b, B ¢ cung thir nguyén;

- Két cAu che nang thang dirng lién tuc, dat cach dén mép bén cira sb mot khodng e véi e/B <
0,1 (sai sb tinh toan 10 %).

- Béi véi cac cong trinh tiép giap duong phd, khéng gian tAng sat méat dat duoc thiét ké véi chire
nang trung bay san pham, quang ba dich vu va hang hoa, cho phép khéng phai tuan tha cac quy
dinh vé SHGC khi théa man tat ca cac diéu kién sau: (a) Chiéu cao tang sat mat dat khong lén
hon 6m; (b) Két cAu che nang lién tuc véi b/H > 0,5; (c) Dién tich twérng kinh va ctra kinh nhd
hon 75% tong dién tich twéng cla tAng sat méat dht tai phia dwong phé.

3) Néu khong ap dung cac quy dinh chi tiét vé Rova SHGC néu trén, cho phép xac dinh chi sb
truyén nhiét tdng OTTV cua két cAu vé bao che khéng xuyén sang va xuyén sang va gia tri ctia
chung dwoc quy dinh nhw sau:

- OTTVrcla twdng khong vt qua 60 W/m?;

- OTTVwm clia mai khong vugt qua 25 W/m?2.

CHU THICH: Gia tri OTTVr cla twérng bao che va OTTVwu clia mai dwoc xac dinh theo céac tiéu
chuén va huwéng dan ky thuat.

2.1.3 Yéu cau vé san pham xay dwng va |ap dat cho twdng va mai cong trinh

1) Hé sb dan nhiét A cta vat liéu, gia tri tdng nhiét tré Ro cGa twérng, mai dwoc xac dinh theo tiéu
chuén ISO 6946:2017 hoc theo huwéng dan tai Phu luc 1, 2, 3, 4, 6 ctia Quy chuan nay;

CHU THICH: Hé sb dan nhiét A cla vat liéu do nha san xuét cung cip hoédc ap dung sb liéu theo
tiéu chuan TCVN 4605:1988, TCVN 9258:2012.

2) Chirng nhan kiém tra SHGC cua clra kinh, twéng kinh phai dwoc nha san xuét cung cap. Gia
tri SHGC cua clra kinh, twéng kinh dwoc xac dinh theo tiéu chudn NFRC 200-2017 béi cac
phong thi nghiém déc lap.

2.2 Théng gi6 va diéu hoa khong khi

2.2.1 Théng gio tw nhién

1) Dién tich céc 16 théng gié, clra s6 dong mé dwoc trén twdng hodc trén mai khong duwoc nhé
hon 5 % dién tich (san) str dung cta phong tiép giap voi khong gian bén ngoai.

2) Théng glo tw nhién hodc két hop véi thong gid co khi ctia khu vire dé xe (gara) phai dam bao
cac yéu cau ctia Quy chudn QCXDVN 05:2008/BXD.

2.2.2 Théng gio6 co khi

1) Phai d&m bao cac yéu cu vé théng gi6 theo Quy chudn QCXDVN 05:2008/BXD.

2) Quat gi6 v&i ddng co cong suét Ién hon 0,56 kW phai c6 thiét bj diéu khién tw ddng cho phép
tat quat khi khéng c6 nhu cau stv dung.

CHU THICH: Ngoai trr quat trong hé théng HVAC van hanh lién tuc.

2.2.3 Hé thdng diéu hoa khong khi



1) Thiét bj dieu hoa khong khi va may san xuat nwéc lanh (Chiller) phai ¢é chi s6 hiéu quéa COP
t6i thieu tai cac diéu kién danh gia tiéu chuan va khéng nhé hon cac gia tri néu trong Bang 2.3,

Bang 2.4.

Bang 2.3 - Chi s6 hiéu qua COP ciia may diéu hoa khéng khi lam lanh trwe tiép hoat dong
bang dién nang

Loai thiét bi

Nang suat lanh, kW

COPuwin, kW/kW

Quy trinh kiém tra

May diéu hoa khéng

p - 2,800
khi 1 cum TCVN 6576:2013
Mav didu hoa kho <45 3,100 TCVN 7830:2015
kh?y2 éﬁ; oa khong >45va<7,0 3,000 TCVN 10273-1:2013
i 27,0va<12,0 2,800
. TCVN 6307:1997
e =14va<i9 3,81 hodc ARI 210/240
May diéu hoa khdng > 19 va < 40 3.8
khi gidi nhiét bang S S .
A . =240va<70 3,22
khong khi > 70 v <223 2.03 ARI 340/360
> 223 2,84
<19 3,54 ARI 210/240
May diéu hoa khong 219va<40 3,54
khi gidi nhiét bang 240va<70 3,66
nuwéc >70va<223 3,63 ARI 340/360
=223 3,57
<19 3,54 ARI 210/240
May diéu hoa khong 219va<40 3,54
khi giai nhiét bang hoi 240va<70 3,51
nwoc >70va<223 3,48 ARI 3407360
> 223 3,43
Cac cum ngwng tu giai
nhiét bing khong khi 2 40 3,07
Cac cum ngung tu giai ARI 365
nhiét bang nwdc, hoac =40 3,95

hoi nwéc

CHU THICH: COP = Nang suét lanh / Cong suat tiéu thu dién, kW/kW. Cum ngung tu bao gom

may nén va gian nguwng;

() May diéu hoa khong khi 1 cum hoac 2 cum: hiéu suat nang lvong cia thiét bj duoc danh gia
bang hé so hiéu qua mua lam lanh CSPF (Cooling Seasonal Performance Factor) thay cho COP.
Quy trinh kiém tra, danh gia hiéu suat ndng lwong cla thiét bi dwoc thwe hién theo TCVN

7830:2015, TCVN 6576:2013 va TCVN 10273-1:2013 (1SO 5151:2000).

Bang 2.4 - Chi s6 hiéu qua COP ciia may san xuat nwéc lanh (Chiller)

Loai thiét bi Nang suat lanh, kW COPwin, KW/KW
C_tjlller g|a| nhiét bagg kbong |§h|, ’chay‘ ' T4t ca 2.80
dién. Binh ngwng gan lién hoac tach r&i
Chiller piston, gidi nhiét nuéc, chay dién Theo yéu céau cua ChlI’Ier xoan oc va truc vit, giai nhiét
nwoc, chay dién
< 264 4,51
Chiller xoén bc va tryc vit, gidi nhiét > 264 va < 528 4,53
nwéc, chay dién =528 va < 1055 5,17
= 1055 5,67
< 528 5,55
. . 2 a . a = 528 va < 1055 5,55
Chiller ly tdm, giai nhiét nwéce, chay dién > 1055 va < 2110 6.11
2110 6,17
g)rgggr hap thu giai nhiét bang khéng khi, TAt ca 0.600)




Chiller hap thu nhiét nwéce, 2 cap Tat ca 0,700
Chiller hap thuy, 2 cap. Dot gian tiép Tat ca 1,000
Chiller hap thu, 2 cap. Dot truc tiép Tat ca 1,000
CHU THICH:

(*) BGi v&i may lanh hap thu, COP = Nang suat lanh / Cong suat nhiét tiéu thy;
Danh gia tinh nang cla chiller hap thuy, str dung tiéu chuan ARI 560;
Tinh ndng bd gidi nhiét bang nwéc dwoc danh gia bang tiéu chuan ARI 550 / 590.

2) CAc thiét bi san xuét nwéc lanh (Chiller), cip hoi nong, quat thap giai nhiét, may bom cé cong
suat I&én hon hodc bang 5 ma luc (3,7kW) phai ¢ cac thiét bi tw dong diéu chinh cong suét, luu
lwong theo nhu cau tiéu thu lanh, swéi va lwong nudc.
3) Céac dodng co quat ctia hé thdng théng gié va diéu hoa khéng khi cé cdng suét Ién hon hodc
bang 5 ma lwc (3,7 kW) phai ¢ bac hiéu qua I&n hon FEG 67 khi xac dinh theo tiéu chuan
AMCA 205.
CHU THICH: C6 thé ap dung tiéu chuan I1SO 12759:2010.
4) Céc tda nha sir dung hé thdng diéu hda khong khi trung tam phai cé thiét bi thu hdi lanh. Hiéu
suat thu hdi lanh cla thiét bj téi thiéu 1a 50 %.
5) Vat liéu va chiéu day I&p cach nhiét cho dng dan méi chat lanh, 6ng dan nuwéc lanh, éng cap
va thu héi gi6 phai duoc thiét ké, 1ap dat va nghiém thu theo tiéu chuan ky thuat duoc lwa chon
ap dung cho cong trinh.
CHU THICH: Tiéu chuén ky thuat do chi dau tw lwa chon ap dung. Céc tiéu chuén ky thuat
TCVN 5687:2010, ASHRAE 90.1 va céc tiéu chuan ky thuat twong dwong khac dwoc ap dung.
6) Cac chi sb hiéu qué COP (hodc hé sb hiéu qua mua lam lanh CSPF) duoc néu tai cac Bang
2.3, Bang 2.4 va bac hiéu qua cutia quat FEG phai dwoc kiém tra bdi phong thi nghiém déc |ap.
Nha san xuat phai cung cap chirng chi thi nghiém kiém tra cac chi tiéu kj thuat cho céac thiét bi
thudc hé théng diéu hoa khéng khi trwde khi tiép nhan va I&p dat vao cong trinh.
2.3 Chiéu sang
2.3.1 Chiéu sang tw nhién
Trong cac phong lam viéc, phong hoc, phong doc thw vién c6 chiéu sang tw nhién, phai co giai
phap diéu chinh chiéu sang nhan tao.
CHU THICH: Céc yéu cau diéu khién chiéu sang déi véi viing chiéu sang tw nhién khong ap
dung dbi véi cac co s& y té, can ho hodc cac cong trinh c6 yéu cau st dung déc biét.
2.3.2 Chiéu sang nhan tao
1) Yéu cau vé do roi nhd nhat trong nha & va nha céng cong phai tuan tht Quy chuén ky thuat
quéc gia QCVN 12:2014/BXD.
2) Mat do coéng suét chiéu sang LPD cho bén trong cong trinh khéng dwoc vwot qua mue tdi da
cho phép néu trong Bang 2.5.

Bang 2.5 - Mat dé cong suat chiéu sang LPD

Loai céng trinh LPD (W/m?)
\Van phong 11
Khach san 11
Bénh vién 13
Tram y té, chdm soc sirc khée* 11
Thw vién* 14
Ho6i thao* 15
Trud’'ng hoc 12
Thwong mai, dich vu 16
Chung cuw 8
Kho* 9
Khu vuc dé xe trong nha 3

CHU THICH:

- (*) Cac hang muc ndm trong céc loai cong trinh thudc pham vi diéu chinh cia Quy chuén;

- Mat do cong suat chiéu sang LPD dworc tinh bang tdng cong suét chiéu sang theo thiét ké chia
cho tdng dién tich san st dung;

- D6i v&i cong trinh bao gébm nhiéu loai céng nang str dung (cong trinh hdn hop): LPD dwoc xac
dinh theo coéng suét chiéu sang va dién tich san st dung cho méi loai;

- D6i v&i khu vire hodc bd phan cé yéu ciu chiéu sang dac biét trong cac co' s& gido duc, y té:
LPD Iy theo cac tiéu chuan thiét ké dwoc ap dung;

- D6i v&i chung cw, thay cho viéc ap dung quy dinh vé& LPD trong bang, phai str dung cac thiét bi
chiéu sang dwgc dan nhan ndng lwong theo quy dinh hién hanh.

3) Diéu khién chiéu sang



a) biéu khién chiéu sang ) -
- Thiét bj tat chiéu sang khi khéng cé nhu cau st dung phai dwoc thiét ké va lap dat cho cac khu
vure c6 dién tich téi da 2500 m? trén mot tAng san;
- Méi thiét bi didu khién chiéu sang dwoc thiét ké va I&p dat trén dién tich siv dung téi da 250 m?2
déi voi khu vue rong dén 1000 m?va toi da 1000 m2ddi véi khu viee rong hon 1000 m?,
CHU THICH: Quy dinh nay khéng &p dung cho cac khéng gian c6 yéu cau chiéu sang 24/24 h;
khéng gian c6 yéu cau ddm bao an ninh, an toan khi st dung.
b) Diéu khién chiéu sang khu vuc d xe (gara) trong nha
- Tw dong tét chiéu sang (xem & trén);
- Phai c6 thiét bj diéu khién chiéu sang cho phép giam it nhat 30 % coéng suét chiéu sang ctia méi
ngu{“)n sang khi khong cé hoat dong trong vung dwoc chiéu sang;
CHU THICH: Yéu cau nay khéng ap dung cho khu virc dwéong xe ra vao tiép giap véi khéng gian
bén ngoai cdng trinh.
- Bbi v&i khu vire trong pham vi dén twéng bao ngoai 6 m, ¢6 cira va twong kinh véi ty 18 WWR =
40 %, phai co thiét bj diéu khién cho phép giam cong suét chiéu sang.
2.4 Cac thiét bj dién khac
1) Bong co dién
a) Cac dong co dién 3 pha (50 Hz) dwoc ché tao & dang doc |ap hodc trong thanh phan cua thiét
bi 1&p dat cho codng trinh xay dwng phai c6 hiéu suat téi thiéu & ché do day tai khong nhd hon gia
tri néu trong Bang 2.6.
b) Nhan san xuét trén vé dong co dién phai cé tri s6 hiéu suét tdi thiéu & ché do day tai. Hiéu
suat clia dong co’ dién phai dwgc xac dinh, phu hop véi tiéu chudn NEMAMG-1.
CHU THICH: Ap dung tiéu chudn TCVN 7540-2:2013 hoéc céc tiéu chuan twong dwong khac
dwoc lywa chon ap dung.
c) Khi lap dat, kiém tra va nghiém thu déng co dién cho cong trinh theo quy dinh hién hanh, phai
tién hanh kiém tra hiéu suat t6i thiéu cia dong co dién dugc ghi trén vé may do nha san xuat
cbng bo.

Bang 2.6 - Hiéu suét téi thiéu ctia dong co’ dién & ché do day tai

R < Pong co kiéu he Pong co kiéu kin
Cong suat 2cwc | 4cwc | 6cuc 2cyc | 4cwc | 6cuc
ra cua dong T -
co, kW Toc dd (vong / phut)
3600 1800 1200 3600 1800 1200

0,8 77,0 85,5 82,5 77,0 85,5 82,5

1,1 84,0 86,5 86,5 84,0 86,5 87,5

1,5 85,5 86,5 87,5 85,5 86,5 88,5

2,2 85,5 89,5 88,5 96,5 89,5 89,5

3,7 86,5 89,5 89,5 88,5 89,5 89,5

5,6 88,5 91,0 90,2 89,5 91,7 91,0

7,5 89,5 91,7 91,7 90,2 91,7 91,0
11,1 90,2 93,0 91,7 91,0 92,4 91,7
14,9 91,0 93,0 92,4 91,0 93,0 91,7
18,7 91,7 93,6 93,0 91,7 93,6 93,0
22,4 91,7 94,1 93,6 91,7 93,6 93,0
29,8 92,4 94,1 94,1 92,4 94,1 94,1
37,3 93,0 94,5 94,1 93,0 94,5 94,1
44,8 93,6 95,0 94,5 93,6 95,0 94,5
56,0 93,6 95,0 94,5 93,6 95,4 94,5
74,6 93,6 95,4 95,0 94,1 95,4 95,0
93,3 94,1 95,4 95,0 95,0 95,4 95,0
111,9 94,1 95,8 95,4 95,0 95,8 95,8
149,2 95,0 95,8 95,4 95,4 96,2 95,8
186,5 95,0 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
223,8 95,4 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
261,1 95,4 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
298,4 95,8 95,8 95,8 95,8 96,2 95,8
357,7 95,8 96,2 96,2 95,8 96,2 95,8
373,0 95,8 96,2 96,2 95,8 96,2 95,8

2) Hé théng dun nuéc néng
a) Hiéu suat thiét bi dun nwéc ndng



- Tat ca cac thiét bi dun nwdc nong, 16 hoi cap nwée nong sir dung cho cong trinh phai co6 hiéu
suét téi thiéu nhw trong Bang 2.7;
- Bom nhiét cAp nwéc néng phai dat hiéu qua COP tdi thidu nhw trong Bang 2.8;
- Khi st dung hé théng dun nwéc néng bang néng lwgng mat troi, hiéu suét téi thiéu cha binh
dun nwéc néng bang nang lwong mat trdi 1a 60 % va gia tri nhiét tré Ro tdi thidu clia mat sau tAm
hép thu nang lwong mat trovi 1a 2,2 m2.K/W.

Bang 2.7 - Hleu suat toi thiéu cta thiét bi dun nwéc néng

Loai thiét bj Hiéu suat toi thiéu Er, %
Cac bd dun, trir nwéc dung khi dbt 78
Céac bd dun nudc tire thdi dung khi dbt 78
Cac bd dun, cung cap nudc ndng bang khi dbt 77
Cac bd dun, cung cap nwdc ndng bang dau 80
Cac bd dun, cung cap nwédc néng dung khi dbt va dau 80
Lo hoi cong suat nhiét 10-350 kW, dbt cui, gidy 60
Lo hoi cong suat nhiét 10-2000 kW, dét than nau 70
Lo hoi cong suéat nhiét 10-2000 kW, dbt than da 73
B6 dun nwéc nong bang dién tre Emin = 5,9 + 5,3V°%° (W)

CHU THICH:

- Hiéu suét ti thiéu ctia bd dun nwéc néng dung khi dét hodc dau dwoc dwa ra dwéi dang hiéu
suat nhiét Et (Thermal Efficiency), trong d6 bao gébm ca that thoat nhiét tir cac ngan cla bod dun;
- Hiéu suét ti thiéu clia bd dun nwéc néng bang dién tré duwoc xac dinh tlr lwong that thoat &
trang thai cho tbi da (Stanby Loss, SL) khi chénh léch nhiét d6 gitka nwéc dun va mai trworng
xung quanh 1a 40° C. Trong céng thirc trén, V la dung tich do bang lit;

- Quy trinh thtr nghiém duoc tién hanh theo tiéu chuan ANSI Z21.10.3 hodc céc tiéu chuan khac
ap dung cho cdng trinh.

Bang 2.8 - Hiéu suét t6i thiéu COP cua bom nhiét cip nwéc néng

Loai thiét bi COP, kW/kW
Bom nhiét véi ngudn nhiét tir khéng khi 23,0
Bom nhiét v&i nguon nhiét tir nwdc >35
May diéu hoa khong khi c6 thu hoi nhiét:
Khi chay dé cung cap nuéc néng ] >3,0
Khi chay diéu hoa khéng khi va cung cap nwéc néng =55

b) Trudc khi 1ap dat bo dun nwd'c nong, phai kiém tra higu sut cda thiét bi do nha san xuét cung
cap.

c) Cach nhiét cho dwdng dng dan nwéc ndng phai duoc thiét ké, 1ap dat va nghiém thu theo tiéu
chuén thiét ké dwoc 4p dung cho cong trinh.

d) Kiém soat hé théng dun nwéc ndng

- Hé théng diéu khién nhiét d6 dwoc 13p dat dé gidi han nhiét d6 nwédc nong tai thdi diém st
dung khéng vuot qua 49° C;

- Hé thdng diéu khién nhiét d6 dwoc 14p dat dé gidi han nhiét do téi da clia nwéc cap cho cac voi
& bdn tdm, bdn rira trong cac phong tdm cong cdng khong vuot qua 43°C;

- Cac bom tuan hoan diing dé duy tri nhiét do trong cac bé chira nwéc ndng duoc didu khién van
hanh phu hop v&i ché do lam viéc cla thiét bi cAp nwéc néng.

e) Dbi v&i chung cw cé thiét ké va |ap dat hé théng cap nwdc néng trung tam, phai st dung ndng
lwong téi tao (nang lwong mét trovi, gid, thu hdi nhiét...) d& bé sung cho ngudn ndng lwong cung
cép nwéc nong.

3. QUY PINH VE QUAN LY

3.1 Hb so thiét ké cac cong trinh xay dwng mai, stra chira cai tao thudc pham vi diéu chinh cla
quy chuén nay phai bao gém thuyét minh vé sw tuan tha cac quy dinh ctia quy chuén nay.

3.2 Cong tac thdm tra, thAdm dinh hé so thiét ké, thi cong va nghiém thu cong trinh xay dwng theo
quy dinh hién hanh, trong d6 c6 quy chuan QCVN 09:2017/BXD.

4. TO CHUC THUC HIEN

4.1 Vu Khoa hoc Céng nghé va Méi trwerng (Bd Xay dwng) chiu trach nhiém té chirc phéd bién,
hwéng dan ap dung QCVN 09:2017/BXD cho céc dbi twong cé lién quan.

4.2 Céc co quan quan ly nha nudc cac cap vé xay dwng chiu trach nhiém té chirc kiém tra sw
tuan tha Quy chuén ky thuat quéc gia QCVN 09:2017/BXD trong hoat déng dau tw xay dung
cbng trinh thugc trach nhiém quan ly cia minh theo quy dinh hién hanh.

4.3 Trong qua trinh trién khai thwc hién, néu c6 vuong mac, moi y kién dwoc gt vé Vu Khoa
hoc Cong nghé va Méi truerng (B Xay dwng) dé dwoc hwdng dan va xi ly.



Phu luc 1. Téng nhiét tré RO cta Iop vé bao che
1) Cong thirc xac dinh tong nhiét tré Ro

1 b 1
Rp=—+ > L+R_+—,
TR S (m2.KW)
trong dé:

hn, ht Lan lwot 12 hé sb trao ddi nhiét bé mé&t ngoai va bé mét trong clia két ciu vo bao che
(Phu luc 3), W/(m?.K);

bi Bé day cua l&p vat lieu thiv i, m;

A Hé sb dan nhiét cta I&p vat liéu thiv i trong két cdu bao che (Phu luc 2), W/m.K;

n Sé lwong cac 16p vat liéu ctia két ciu vé bao che;

Ra Nhiét tr& cla I&p khong khi bén trong két cdu vé bao che, néu cé (Phu luc 4), m2K/W.

2) Céc théng sb vat ly cla vat liéu (Phu luc 2, 3, 4)

Phu luc 2. Hé sé dan nhiét ctia vat liéu xay dwng (Tham khao)

Tén vat liéu Khoi '“;%’l‘r?]f”" Vb |Ha sé din nhiét , WI(m.K)
1. Bé tdng
Ngoi xi mang lwdi thép 2500 2,04
Bé tong cot thép 2400 1,55
Bé tbng nang 2200 1,20
1500 0,70
Bé tong nhe (bé téng xi) 1200 0,52
1000 0,41
1000 0,40
A a £ _ 800 0,29
Bé tdng bot hap hoi néng 500 0.21
400 0,15
800 0,29
Bé tong bot silicat hap hoi néng 600 0,21
400 0,15
2. Thach cao
Tam thach cao twdng 1000 0,23
Bé tong thach cao xi 16 1000 0,37
3. Vat liéu nung, vira xay
Gach dat sét nung 2000 0,93
Gach dat sét nung 1600 0,70
Gach dat sét nung xay véi vira ning 1800 0,81
Gach dat sét nung xay véi vira nhe 1700 0,76
Gach réng (1300 kg/m®) xay v&i vira nhe
(1400 kg/?ng) o) Xy ' 1350 0,58
Gach nhiéu |6 xay vé&i vira ndng 1300 0,52
\VVra xi mang 1800 0,93
\Vra tam hop 1700 0,87
Vira voi 1600 0,81
4. Gach khong nung, bl6c bé téng khi chwng ap
Gach xi 1400 0,58
Gach silicat xay v&i vira nang 1900 0,87
Gach khéng nung khi chung ap 400 - 900 0,12-0,13
Bé téng khi chung ap (AAC) 400 - 800 0,153
5. Vat liéu thay tinh
Kinh (vach, ctra) 2500 0,78
Soi thay tinh 200 0,06
6. Vat liéu gb
G6 théng, gb tung (ngang thé) 550 0,17
G6 théng, gb tung (doc thd) 550 0,35
\Van gb dan 600 0,17
600 0,16
\Van soi gb 250 0,08
150 0,06




GO lie 250 0,07
7. Kim loai

Thép, ton 7850 58
Nhoém 2600 220
CHU THICH:

- Bon vi W/(m.K) = 0,86 kcal/m.h.°C; ] ]
- Cé’thé str dung hé s6 dan nhiét clia vat liéu theo két qua thi nghiém; hodc s6 liéu trong tiéu
chuan ky thuat ISO 10456:2007.

Phu luc 3. Hé sé trao ddi nhiét bé mat cua két cau vé bao che (Tham khao)

) Hwéng dong nhiét
Tén hé so Nam ngang _Dilén i xuong
(dbi véi twong) | (d6i voi mai) (dbi véi mai)
Hé s6 trao doi nhiét bé mat
ngoai hn, W/(m?2.K) 25 25 25
Hé s6 trao doi nhiét bé mat
trong hr, W/(m?.K) 7,692 10 5,882

CHU THICH: Xem tiéu chuan 1SO 6946:2007.

Phu luc 4. Nhiét tr& 1&p khong khi khong dwoc thong gié Ra, (m2.K/W) (Tham khao)

Chidu day 16p | ) Hwéng df‘mg nhiét ) )
khong khi, mm Nérp ngang (géi vé”i I&p ?i 1én (t’iéibv()’i 16p Dinxuc")ng'(d?i voi 1&p
' khéng khi thang dirng) | khéng khi nam ngang) | khéng khi nam ngang)

0 0,00 0,00 0,00

5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13

10 0,15 0,15 0,15

15 0,17 0,16 0,17

25 0,18 0,16 0,19

50 0,18 0,16 0,21

100 0,18 0,16 0,22

300 0,18 0,16 0,23

CHU THICH: Xem tiéu chuan ISO 6946:2007.

Phu luc 5. Hé sé hap thu birc xa cia bé mat vat liéu (Tham khao)

STT | Vat liéu, bé mat, va mau sac Hé so a
A. Mat twdng
1 [Pavéi mai nhdn, mau sang 0,35
2 |Pav6i mai nhdn, mau tham 0,50
3 |Pa cAm thach mai nhdn, mau trang 0,30
4 |Pa cAm thach mai nhan, mau thAm 0,65
5  |Pa granit mai nhdn, mau xam nhat 0,55
6 Pa granit mau xam, danh béng 0,60
7  |Gach men, mau trang 0,26
8 Gach men, mau nau sang 0,55
9  [Gach théng thudng, bam bui ban 0,77
10 |Gach théng thworng, mau dé mai 0,7-0,74
11  [Gach 6p mat, mau sang 0,45
12 [Mat bé téng phang, nhan 0,54 - 0,65
13  |Mat trat vira, son mau vang - trang 0,42
14  [Mat trat viva, son mau thAm 0,73
15  [Mat trat vira, son mau trang 0,40
16  |Mat trat vira, son mau lam nhat 0,59
17  |Mat trat vira, son mau xi mang mau xam 0,47
18  [Mat trat vira, son mau xi méng trang 0,32
19 |G6 moc 0,59
20  [Gd son mau tham 0,77
21  |Gb son mau vang nhat 0,60
B. Mat mai
22  [Tam fibro xi mang m&i, mau sang 0,42




23 [Tam fibro xi méng, mau sang, sau 6 thang st dung 0,61
24 [Tam fibro xi mang, mau sang, sau 12 thang st dung 0,71
25 [Tén mau sang 0,26
26 [Tén mau den 0,86
27  Ngdéi mau ddé hodc nau 0,65-0,72
28  [Ngdi xi mang mau xam 0,65
29  [Thép trang kém mé&i 0,30
30 [Thép trang kém, bam bui ban 0,90
31 Nhém khéng lam béng 0,52
32  [Nhém danh bong 0,26
C. Mat quét son
33  [Son mau hong 0,52
34 [Son mau xanh da troi 0,64
35 [Son Coban, mau xanh sang 0,58
36 [Son Coban, mau tim 0,83
37 |Son mauvang 0,44
38 [Son mau dé 0,63
D. Vat liéu xuyén sang
39 Kinh day 7mm 0,076
40 Kinh day 4,5 mm 0,04
41 [Kinh c6 bé mat hap thu nhiét day 6,0 mm 0,306
42  |Mang polyclovinyl, day 0,1 mm 0,096
43  Mang polyamit AFF, day 0,08 mm 0,164
44  Mang polyetylen, day 0,085 mm 0,109

Phu luc 6. Téng nhiét tré RO ctia mot s6 loai twéng va mai thong dung (Tham khao)

STT Céc I6p vat liéu Chidu day, m \*/'V‘j(f:é‘) Ro, M2K/W
A. Twong xay gach dac dat sét nung (chiéu day quy wdc 110/220 mm)
1 [L&p vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach d&c dat sét nung® 0,105/0,220 0,81 0,48/0,62
3 |L&p vira xi mang trat trong 0,015 0,93
B. Twdng xay gach réng dat sét nung (chiéu day quy wéc 110/220 mm)
1 [L&p vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2 [Gach réng dét sét nung? 0,105/0,220 0,52 0,55/0,77
3 |L&p vira xi mang trat trong 0,015 0,93
C. Twdng gach bé tong khi chwng ap AAC (chiéu day quy wéc 100/200 mm)
1 [L&p vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2  |Gach AAC (y = 600 kg/m?)3 0,100/0,200 0,153 1,00/1,65
3  |L&p vira xi mang trat trong 0,015 0,93
D. Twéng gach bé téng (chiéu day quy wéc 110/220 mm)
1 [L&p vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2  |Gach bé tong (xi)* 0,105/0,220 0,70 0,50/0,66
3  |L&p vira xi mang trat trong 0,015 0,93
E. Twong gach bé tong bot, khi khdng chung ap
(chieu day quy wéc 110/220 mm)
1 |L&p vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2 |Gach bé tong bot, khi® 0,105/0,220 0,37 0,63/0,94
3 [L&p vira xi mang trat trong 0,015 0,93
F. Twong gach silicat (chiéu day quy wéc 110/220 mm)
1 |L&p vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2  |Gach silicat 0,105/0,220 0,87 0,47/0,60
3  |L&p viva xi mang trat trong 0,015 0,93
G. Panen 3D° (chiéu day 160/180 mm)
1 [L&p viva xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2  [Tam 3D bang xi méng lwéi thép 0,05 0,93
3  |L&p xOp polystyrol (EPS) 0,03/0,05 0,04 1,04/1,54
4 [Tam 3D bang xi mang lwdi thép 0,05 0,93
5 |L&p viva xi mang trat trong 0,015 0,93

H. Mai v&i I&¢p cach nhiét: Xem TCVN 9258:2012




1TCVN 1451:1998 Gach dac dat sét nung

2TCVN 1450:2009 Gach réng dat sét nung

3TCVN 7959:2011 Gach bé tong khi chwng ap (AAC)

4TCVN 6477:2011 Gach bé téng

STCVN 9029:2011 Bé tong nhe. Gach bé téng bot, khi khéng chuwng &p. Yéu cau ky thuat
8 TCVN 7575:2007 Tam 3D dung trong xay dwng



