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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PIN LITHIUM CHO THIET B| CAM TAY
National technical regulation on lithium batteries for handheld equipments
L&i n6i dau
QCVN 101:2020/BTTTT thay thé QCVN 101:2016/BTTTT.

QCVN 101:2020/BTTTT dwoc xay dwng trén co sé IEC 61960-3:2017 va TCVN 11919-2:2017 (IEC
62133-2:2017).

QCVN 101:2020/BTTTT do Vién Khoa hoc’ Ky thuat Bwu dién bién soan, Vu Khoa hpc va Cbéng nghé
trinh duyét, B6 Khoa hc_)c va Cong nghé tham dinh, B0 trwdng B6 Thong tin va Truyén thdng ban hanh
kém theo Thoéng tw s6 /2020/TT-BTTTT ngay thang nam 2020.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PIN LITHIUM CHO THIET Bl CAM TAY
National technical regulation on lithium batteries for handheld equipments
1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay bao gdm cac yéu cau ky thuat toi thiéu lam co s& k¥ thuat cho viéc quan ly, danh gia chat
lwong pin lithium cho thiét bi cam tay gom pin lithium r&i hodc lap trong dién thoai di ddng, may tinh bang
va may tinh xach tay.

Quy chudn nay ap dung dbi véi san phadm, hang héa pin lithium c6 ma sb HS quy dinh tai Phu luc B.
CHU THICH: Quy chuan khéng ap dung déi véi pin lithium rdi la pin sac dw phong.
1.2. Béi twong ap dung

Quy chuén nay duoc ap dung dbi voi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co hoat dong san
xuat, kinh doanh pin lithium cho thiét bi cdm tay thudéc pham vi diéu chinh cia Quy chuan nay trén Ianh
thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 61000-4-2:2008) Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-2: Phwong phap do va
thr - Th&r mién nhiém d6i véi hién twong phéng tinh dién.

1.4. Giai thich thuat ngir

1.4.1. Bién ap danh dinh

Dién ap dwogc str dung ghi trén nhan mac cuta pin.

CHU THICH 1: Bién ap danh dinh cta té bao lithium thir cAp dwoc quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH 2: Bién ap danh dinh ctia pin gém n day té bao ndi ndi tiép voi nhau bang n 1an dién ap danh
dinh ctia mot té bao don.

1.4.2. PBién ap cubi

Dién ap chi diém dirng cla qua trinh phong dién trong qua trinh kiém tra thoi gian phéng dién cla té bao
hoac pin.

1.4.3. Dung lwong danh dinh

Dung Iwgng tich dién Cs (Ah) dugc nha san xuat cong b, ma mét té bao don hodc mét pin co thé cung
cap sudt 5 h lién tuc, khi nap, phdng va lwu trir trong cac diéu kién dwoc quy dinh tai 2.8.1.2.1.

1.4.4. Dung lwo'ng phoéng



Dung lwong clia té bao/pin trong qua trinh phéng dién.

1.4.5. Dung lwong nap

Dung lwong clia té bao/pin trong qua trinh nap dién.

1.4.6. Dién tré trong

Dién tré trong cla té bao/pin, dwoc nha san xuat cong bb.

1.4.7. Chu ky séng

S6 chu ky nap/phéng ma té bao/pin cé thé chiu dwoc trwde khi dung luvong cé ich bi suy gidam dang ké.
1.4.8. Té bao thir cap

Té bao co so’ cung cap mot nguon nang lvong dién bang cach chuyen ddi truc tlep ttr nang lwong hoa
hoc, bao gdm cac dién cuc, tAm cach dién, chéat dién ly, vé va dau cuc duoc thiét ké dé nap dién.

1.4.9. Pin lithium th cap

Pin lithium két hop ctia mot hoc nhiéu té bao lithium thir cap va san sang trong viéc st dung, la san
pham da dwoc dong goi, bo tri dau cudi va cd thé cé cac thiét bi dieu khién dién tdr.

1.4.10. Té bao lithium th&r cap

Té bao don thir c&p ma nang lwong dién dugc chuyén hoa tir qua trinh oxy hoa va khir lithium. N6 khong
dwoc sir dung trong cac (rng dung vi chwa dwgc déng goi, bo tri dau cudi va thiét bi dieu khién dién ti.

1.4.11. Té bao lithium ion polymer
Té bao s dung chét dién ly polyme dang gel hodc chét dién ly ran ma khong s dung chét dién ly 1dng.
1.4.12. Str dung theo dw kién

Viéc st dung mét san pham quy trinh ho&c dich vu phu hop céc thdng sé ky thuat, huwéng dan va théng
tin do nha san xuét cung cap.

1.4.13. Str dung khong dung theo dw kién

Viéc str dung mét san pham, quy trinh hodc dich vu khéng theo cach nha san xuét dy kién, nhung co thé
do nhirng hanh déng cla con ngudi gay ra (cé thé dw doan dé dang).

1.4.14.Rori

Viéc thoat ra c6 thé nhin thdy ctia chat dién phan Idng ngoai dw kién.

1.4.15. N6

Viéc hw hdng xay ra khi t& bao hodc vé pin bung ra div déi va cac thanh phan chinh bi bat ra.
1.4.16. Chay

Viéc phat ra ngon Itra tw té bao hoac pin.

1.4.17. V&

Héng co khi té bao hoac vO pin do nguyén nhan bén trong hoac bén ngoai, gay ra hé vat liéu hoac tran
nhwng khéng c6 vat liéu ban ra.

1.4.18. Thoat khi

Viéc xa ap suét thira bén trong té bao ho&c pin theo dw kién cuia thiét ké nhdm ngan v& hoac né.
1.4.19. Dién ap nap gi®i han trén

Dién ap nap cao nhéat trong pham vi dién ap hoat ddng cla té bao do nha san xuét té bao quy dinh.
1.4.20. Dong nap toi da

Dong nap téi da trong pham vi dong dién hoat déng clia t& bao do nha san xuét té bao quy dinh.



1.4.21. An toan

Khéng chép nhan rdi ro.

1.4.22. Rui ro

Két hop cac kha nang gay ra tdn hai va mdc dd nghiém trong cla tén hai dé.
1.4.23. Ton hai

Tén thuong vé thé chat hodc tén hai cho strc khde va tai san clia con ngwdi hay mai trudng.
1.4.24. Té bao hinh tru

Té bao c6 dang hinh try trong d6 chiéu cao téng thé khéng nhé hon dwéng kinh.
1.4.25. Té bao hinh lang tru

Té bao c6 dang hinh hdp ma cac mét clia né c6 dang hinh chir nhat.

CHU THICH: Té bao hinh I&ng tru c6 vé kim loai cirng hodc nhwa téng hop.

1.5. Chir viét tat

a.c Dién xoay chiéu alternating current

d.c bién mot chiéu direct current

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Yéu cau vé cac dién cuc

Dau dén cac dién cuc duong/am clia té bao/pin phai bao dam sang, sach, khong co vét ri va tiép dién
tot.

2.2. Yéu cau vé cam quan

Cam quan cla té bao/pin phai sach, khéng dwoc 6 ban, khéng c6 vét mudi va mép méo khdng gay can
tr& trong qua trinh st dung, nhan mac phai ro rang.

2.3. Yéu cau vé ky hiéu va nhan méac
2.3.1. Ky hiéu
Pin dwoc ky hiéu nhu sau:
N1 A1 A2 A3 N2/ N3/ Ns- Ns
trong do
- N1 la sb lwgng day cac té bao duoc két ndi trong pin;
- A1 ky hiéu dién cwc dm trong do6:
| 1a cachon;
L Ia kim loai Li hoac hop kim Li;
T la titan;
X la cac nguyén té khac.
- Az Ky hiéu dién cwc duwong trong do:
C la coban;
F la sat;
Fp 1a sat phét phat;
N Ia niken;

M la mangan;



M, 1a mangan phét phat;

T la titan;

V la vanadium;

X la cac nguyén té khac.

- As ky hiéu hinh dang cla té bao trong do
R Ia hinh try;

P Ia hinh Iang try;

- N2 14 sb6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo clia dwéng kinh téi da (néu la R) hodc do day (néu la P),
don vi tinh & mm;

- Nz 1a sb6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo ctia d6 rong tdi da (néu la P) (Ns khdng dwoc thé hién néu
la R), don vi tinh 1a mm;

- N4 1 s6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo clia chiéu cao tdi da, don vi tinh 1a mm;
CHU THICH: Néu kich thudc nhé hon 1 mm don vi dwoc st dung 1a 1/10 mm va sb don dwoc viét 13 tN;
- Ns 1a sb clia hang té bao ndi song song, gia tri nay Ién hon 1 (khéng thé hién néu gia tri 1a 1).

Vi du 1: ICR19/66 ky hiéu té bao thtr c&p Li-ion hinh try, voi coban la cwe duong, dwong kinh toi da nam
trong khoang 18 mm dén 19 mm va chiéu cao toi da trong khoang 65 mm dén 66 mm.

Vi du 2: ICP9/35/150 ky hiéu té bao thir cap Li-ion hinh lang try, véi coban la cic dwong, do day toi da
nam trong khoang 8 mm den 9 mm, d réng toi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao toi da
tr 149 mm dén 150 mm.

V!’ du 3: ICPt9/35/48 ky hiéu ;é bao thir cap Li—ion,hinh lang tru, v&i coban la cwe dwong, d6 déy toi da )
nam trong khoang 0,8 mm dén 0,9 mm, do réng toi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao toi
da tir 47 mm dén 48 mm.

Vi du 4: 1ICR20/70 ky hiéu cta té bao thir cap Li-ion hinh try véi mét té bao don, voi coban la cuc
duwong, dwdng kinh t6i da nam trong khoang 19 mm dén 20 mm, va chiéu cao t6i da ttr 69 mm dén 70
mm.

Vi du 5: 2ICP20/34/70 ky hiéu ctia t& bao thir cap Li-ion hinh lang tru véi 2 day té bao duoc két ndi,
coban la cye dwong, do day toi da nam trong khoang 19 mm dén 20 mm, d6 rong toi da trong khoang 33
mm déen 34 mm, va chiéu cao toi da tr 69 mm dén 70 mm.

Vi du 6: 11CP20/68/70-2 ky hiéu cua ‘té bao thr c4p Li-ion hinh lang try v&i 2 hang té bao dwoc két nbi,
coban la cwc dwong, d6 day toi da nam trong khoang 19 mm dén 20 mm, do rong toi da trong khoang 67
mm dén 68 mm, va chiéu cao toi da tr 69 mm dén 70 mm.

Vi du 7: Khi cac pin c6 ki hiéu khac nhau nhw ICR19/66 va ICP9/ 35/150 dugc két ndi song song trong
cung mét vo, viéc danh dau cho trwvong hop dwgc nay la (ICR19/66) (ICP9/35/150).

CHU THICH 2: Ngoai cac ky hiéu trén, cac ky hiéu khac co thé dwoc st dung theo théa thuan gitra nha
san xuat va nguoi st dung.

2.3.2. Nhan méac

Pin phai dwgc ghi nhdn mac ré rang va bén bao gébm cac théng tin sau day:
- Li ho&c Li-ion (cé thé nap lai) thi cAp.

- Ky hiéu pin dwoc quy dinh trong diéu 2.3.1.

- Bién cuwc.

- Ngay san xuét.

- Tén hodc ma clia nha san xuét.



- Dung lwvgng danh dinh.

- Dién ap danh dinh.

2.4. Yéu cau doéi vé&i té bao

Bang 1 quy dinh céac théng sb ky thuat ctia mot sb té bao lithium thir cap va Bang 2 quy dinh cac héa
chét clia cac té bao lithium th cap dwoc chudn hoa va sir dung trong qua trinh 13p rap pin.

Bang 1 - Théng sé ky thuat té bao lithium thi cip cho cac thiét bi cam tay
Hinh tru Hinh !éng tr.u (Vo Hinh Iér;g tru (Vo6
: kim loai) nhwa tong hop)
Té bao lithium thv cép ICR19/66 ICP5/34/50 ICP7/34/50
Chiéu cao (mm) 64/65,2 49/49,6 49,2/50
Puwong kinh (mm) 17,8/18,5 - -
Do rong (mm) - 33,6/34 33,2/34
D6 day (mm) - 4,1/4,6 6,2/7
Dién ap danh dinh (V) 3,7 3,7 3,7
Dién ap cudi (V) 2,5 2,5 2,5
D‘ién‘ép cudi (V) déi véi dé bén (chu 275 2,75 2,75
ky song)
Bang 2 - Cac héa chat cua cac té bao lithium thi cap cho cac thiét bi cam tay
C A s Xy qin 2 Ay Dién ap danh
Loai te bao Cwc dwong Chat dién ly| Vo té bao dinh (V)
Kim loai
Z 3,6~39
Nhwa tong hop
O xit Kim loai chuyén Hoo chét
tiép lithium (Niken, | Dung dich 7P £ Kim loai 3,3-3,6
Lithium ion coban, magan) khon’g chH’a . .
nwdc voi ) Kim loai
mudi lithium| Titan 6 xit Z 22~25
Nhwa tong hop
. i Kim loai
Lithium sat phot phat Z 3,2
Nhwa tong hop
Lithium ion | Kim loai chuyén tiép |Keo polime
. lithium (Niken, céban, | v&i mudi Nhwa t6ng hop 3,6 ~3,8
polime L
man gan) lithium

CHU THICH: Té bao lithium ion 14 té bao thir cap. Cac vat liéu dién cuc dwoc Iwa chon sao cho kim loai
lithium khong lién quan tryc tiép dén qua trinh nap dién/phdng dién. Vi du dién hinh cla cac té bao
lithium ion dworc liét ké trong Bang 2.

2.5. Yéu cau vé dic tinh dién
2.5.1. bién ap danh dinh

Gia trj dién ap danh dinh do nha san xuét cong bb.
2.5.2. Dung lwe'ng danh dinh




Gia tri dung lwong danh dinh do nha san xuét cong bb.

2.5.3. Dung lwong phéng

Gia tri dung lwveong phong phai khong nhé hon gia tri quy dinh tai Bang 6.

2.5.4. Dung lwo'ng nap

Gia tri dung lwong nap phai khéng nhd hon gia tri quy dinh tai Bang 6.

2.5.5. bién tré trong (pin)

Gia tri dién tr& trong phai khéng I&n hon gia tri do nha san xuét cong bb.

2.5.6. P bén cac chu ky séng

D6 bén chu ky sbng phai khéng nhd hon gia tri quy dinh tai Bang 6.

2.5.7. Phéng tinh dién-ESD (pin)

Pin va mach bao vé hoat dong binh thuwdng dwéi tadc ddong clia phong tinh dién.
2.6. Yéu cau vé dic tinh an toan

An toan déi véi té bao/pin phai dwoc dam béo trong cac diéu kién ap dung:

- St dung theo du kién;

- S dung khéng theo dung dw kién.

2.6.1. Str dung theo dw kién

2.6.1.1. Nap lién tuc tai dién ap khéng ddi (t& bao)

Viéc nap lién tuc cac té bao tai dién ap khong déi khdng dwoc gay ra chay, nd hodc ro ri.
2.6.1.2. V6 pin trong diéu kién sir dung tai nhiét dé méi trwong cao (pin)

V6 pin khong bi bién dang vat ly dan dén viéc 1am 16 ra cac thanh phan béo vé bén trong clia pin va cac
té bao.

2.6.2. Str dung khéng ding theo dw kién
2.6.2.1. Ngan mach ngoai

Viéc ngan mach tai cac cwc am va cuc dwong cla té bao/pin tai nhiét d6 quy dinh khéng gay ra chay
hoac nd.

2.6.2.2. Roi tw do

Viéc lam roi té bao/pin khdng gay ra chay hoéc né.

2.6.2.3. Qua nhiét (té bao)

Qua nhiét té bao khoéng gay ra chay hoac nd.

2.6.2.4. Ep (té bao)

Viéc ép té bao khoéng gay ra chay hoac nb.

2.6.2.5. Nap qua tai (pin)

Viéc nap pin dai hon thoi gian do nha san xuét quy dinh khéng gay chay hodc nd.
2.6.2.6. Phong cuwdng birc (té bao)

MGt té bao phai chiu dwoc viéc ddo nguwgc cwe ma khong gay chay hodc né. Co thé tich hop thiét bj bao
vé bén trong pin hodc chudi té bao.

2.6.2.7. Po co hoc (pin)
2.6.7.1. Bo rung



Viéc rung l4c pin trong qua trinh van chuyén va s dung khoéng gay ra chay, nd, v&, rd ri va thoat khi.
2.6.7.2. Po x6¢

Viéc xéc pin trong qua trinh van chuyén va st dung khéng gay ra rd ri, thoat khi, v, nd va chay.
2.6.2.8. Ngan mach trong cwéng birc (té bao)

Viéc ngan mach trong cwdng birc déi véi té bao hinh tru hoac lang tru khong gay ra chay. Nha san xuat
té bao phai lwu trir hd so chirng minh dap (ng yéu cau nay. Viéc danh gia thiét ké méi sé dwoc thuc
hién b&i nha san xuét t& bao ho&c don vi thir nghiém bén the ba.

CHU THICH: Khéng ap dung yéu cau nay déi véi cac té bao lithium ion polymer
2.7. Yéu cau vé dung sai théng s6 do

Do chinh xac cla gia tri duwoc kiém dinh hodc dwoc do trong quy dinh hodc thuwe té phai nam trong dung
sai:

a) = 1% dbi voi dién ap;

b) + 1% dbi v&i dong dién;

c) £ 1% dbi véi dung luvong;

d) + 2°C ddi v&i nhiét do;

e) = 0,1% dbi véi thoi gian;

f) + 0,1 mm dbi véi kich thuwéc.

Dung sai trén bao gébm ca sai s6 cua thiét bi do, ky thuat do va cac sai sd khac trong qua trinh do.
Cung cap tén cac thiét bi do da st dung trong bao céo két qua do.

2.8. Phwong phap do dac tinh dién

2.8.1. bo thir dién

MaAu thir cé thdi han khéng vuot qua 2 thang (60 ngay) tinh tlr ngay san xuét.

Dong nap va dong phong cho phép trong qua trinh do thir phai can ctr vao dung lwvgng danh dinh Cs(Ah),
cac dong nay la bdi s6 cua It (A), trong doé It (A)= Cs(Ah) / 1h.

Gia tri nhé nhét khi do quy dinh trong Bang 6. Sé lvong mau thir va trinh tw kiém tra mé ta trong Bang 5.
2.8.1.1. Thu tuc nap dién cho muc dich do thir

Trwdce khi nap, mau thtr dwoc phong tai nhiét a6 20 °C + 5 °C véi mot dong khong ddila 0,2 It (A) dén khi
ha xudng dién ap cudi theo quy dinh.

Néu khong cé quy dinh khac, mau thir dwoc nap bang phwong phap do nha san xuét quy dinh tai nhiét
do20°C+5°C.

2.8.1.2. Hiéu suéat phéng

2.8.1.2.1. Hiéu suét phéng tai 20 °C

Muc dich phép do thir nay kiém chirng dung lwgng danh dinh ctia mau thir.

Buwdc 1: MAu thir dwoc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau thir dwoc lwu trir tai nhiét dd 20 °C + 5 °C trong khoang théi gian tr 1 h dén 4 h.

Buwéc 3: Méu‘thiv duoc phong dién tai nhiét d6 20 °C + 5 °C, vdi dong dién khong ddila 0,2 I(A), cho dén
khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.
Buwdc 4: Dung lvgng (Ah) thu nhan dwogc trong bwéc 3 phai khong dwgc nhé hon dung lvgng danh dinh

do nha san xuét cong bb. Cac budc tr 1 dén 4 c6 thé dwoc 1ap lai téi bdn lan néu can thiét dé dap tng
yéu cau nay.



2.8.1.2.2. Hiéu suéat phéng tai - 20 °C

Phép do thtr nay kiém chirng dung lwgng danh dinh clia mau thir tai nhiét do thap.

Buwdc 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Budc 2: Mau thir dwoc lwu trir tai nhiét do - 20 °C + 2 °C trong khoang thdi gian tir 16 h dén 24 h.

Bu’é’c,3: MAau ther du’o"c phéng dién tai nhiét,dc} -20 °C £ 2 °C, v&i mot dong dién khong ddi la 0,2 1(A),
cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buwéc 4: Dung lvong (Ah) thu nhan dwoc trong bwéc 3 phai khong dwoc nhé hon dung lvong quy dinh
tai Bang 6.

2.8.1.2.3. Hiéu suat phéng mirc cao tai 20 °C

Phép do thir nay k,iém,cht'fgg dung Ilvgng danh dinh gﬁa’méu thtr khi phdng tai mirc cao. Phép do tht
nay khong can thiét néu mau thtr khdng dworc thiét ké dé st dung tai mirc nay.

Buwdc 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.
Budc 2: Mau thlr duoc lwu trir tai nhiét dd 20 °C + 5 °C trong khoang thoi gian tir 1 h dén 4 h.

Buoc 3: Méu‘thﬂl’ dwoc phong tai nhiét dd 20 °C + 5 °C, tai mot dong dién khong dbi 1a 1,0 Ii(A) cho dén
khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Budc 4: Dung lwgng (Ah) thu nhan dwoc trong bwée 3 phai khong dwgc nhd hon dung lvgng dwgc quy
dinh tai Bang 6.

2.8.1.3. Dung lweng nap phuc héi va duy tri

Phép do thr nay xac dinh dung lwgng duy tri cua mau thtr sau khi lwu trir trong mét khoang thoi gian dai
va dung luwong cé thé dwoc phuc hdi sau mét 1an nap tiép theo.

Buwéc 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.
Budc 2: MAu thir dwoc lwu gilr tai nhiét dd 20 °C + 5 °C trong thoi gian 28 ngay.

Budc 3: Méu‘thﬂ’ duwgc phong dién tai nhiét d6 20 °C +£5 °C, v&i dong dién khéng ddila 0,2 I(A), cho dén
khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buwéc 4: Dung lwong (Ah) cung cép tai buwéc 3 trong 28 ngay phai khéng dwoc nhé hon dung luvong
dwoc quy dinh tai Bang 6.

Buwéc 5: Mau thir dwoc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1, viéc phong tai bwédc 3 sé thwe hién trong
khoang th&i gian 24 h sau do.

Buwéc 6: Mau thlr dwoc lwu il tai nhiét d6 20 °C + 5 °C trong khodng thoi gian tir 1 h dén 4 h.

B‘u’(yc 7: MAu thir du’t_yc,phéng tai nhiét do 20 °C + 5 °C véi dong dién 1a 0,2 Ii(A), cho dén khi dién ap
bang dién ap phoéng cudi quy dinh.

Buwdc 8: Dung lwong phuc hdi (Ah) thu nhan dwoc trong subt buwéc 7 phai khong dwoc nhé hon dung
lwgng dwoc quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.4. Dung lwong nap phuc héi sau khi lwu trir trong thoi gian dai

Phép do nay xac dinh dung lwong cia mau thir & 1an nap tiép theo sau khi lwu triy trong thdi gian dai &
murc nap 50%.

Buwéc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.
Buwdc 2: Mau thir dwg'c phéng dién tai 20 °C + 5 °C, véi mot dong dién khong déi 1a 0,2 1(A) trong 2,5 h.
Buwdc 3: MAu thlr duworc lwu gil tai nhiét d 40 °C + 2 °C trong thoi gian 90 ngay.

Buoc 4: MA&u thtr dwoc nap tai nhiét 6 20 °C + 5 °C sir dung phwong phap nap do nha san xuét cong
bo.



Budc 5: Mau thir dwoc gilr tai nhiét d6 20 °C + 5 °C trong khodng thoi gian tir 1 h dén 4 h.

Buorc 6: Mau thar duoc phong tai nhiét d6 20 °C + 5 °C voi dong dién 1a 0,2 1i(A), cho dén khi dién ap
bang dién ap phong cudi quy dinh.

Budc 7: Dung lwong (Ah) thu nhan dwoc trong subt budc 6 phai khoéng duoc ,nhé‘ hon dung lwvong duoc
quy dinh tai Bang 6. Cac budc 4, buwéce 5 va buwdc 6 co thé dwoc |ap lai dén bon lan néu can thiét dé dap
(rng yéu cau nay.

2.8.1.5. Do bén cac chu ky séng

Phép do nay xac dinh sb chu ky nap/phéng ma m,éu thtr cé ,thé chiu dugc truée khi dung lwgng co ich bi
suy gidm dang ké hoadc dung lwong con lai sau s6 chu ky song dwoc quy dinh.

Trwdc khi nap, mau thi dwoc phdng dién tai nhiét d6 20°C + 5°C vai dong dién 1a 0,2 I(A), cho dén khi
dién ap bang dién ap cudi quy dinh.

Sau d6, phép do do bén dugc thuc hién, bat ké cach bb tri té bao, tai nhiét @6 méi truong 20°C + 5°C.
Qua trinh nap va phéng dwoc thwre hién phu hop véi cac diéu kién quy dinh tai Bang 3 hodc Bang 4.

2.8.1.5.1. 6 bén cac chu ky séng tai mirc 0,2 I; (A)

Bang 3 - D6 bén chu ky séng tai mirc 0,2 |; (A)
S6 chu ky séng Nap Thi gian nap (h) Phong
Dén khi dung Ivong thu nhan dwoc  [Phwrong phap nap do 0-1h 0,2 It (A) dén dién ap
nhé hon 60 % dung lvgng danh dinh [nha san xuat quy dinh cuoi

Tdng sb6 chu ky séng thu dwoc khi két thic phép do khéng dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 6.

2.8.1.5.2. P6 bén cac chu ky séng tai mirc 0,5 I; (A) (tha tuc do tang toc)

Pé tang toc do do, ap dung phwong phap do nay thay thé cho phwong phap do trong diéu 2.8.1.5.1.
Bang 4 - D6 bén chu ky séng tai mirc 0,5 I; (A)

S6 chu ky séng Nap The&i gian nap (h) Phéng
té bao: 1 - 400 ho&c Phuong phap nap do nha 0-1h 0,5 It (A) dén dién ap
pin: 1 - 300 san xuat quy dinh cuoi

Dung lwong con lai do dwoc khi két thic phép do tuan theo cac buéc 1, 2 va 3 trong diéu 2.8.1.2.1 khong
dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 6.

2.8.1.6. bién tré trong (pin)

Phép do thtr nay xac dinh dién tré trong cua pin bang phwong phap st dung dong dién xoay chiéu (a.c)
hoac dong dién mét chieu (d.c).

Khi can, dién tré trong duwoc do béng ca hai phwong phap a.c va d.c trén cung moét loai pin, trong do
phuwong phap a.c dwgce stir dung trudce, tiep theo la phuong phap d.c. Khéng nhat thiét phai nap va phong
trong qua trinh tién hanh gitra cac phwong phap trén.

Buwdc 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1;
Budc 2: Mau thlr duorc gil tai nhiét d6 20 °C £ 5 °C trong thoi gian tir 1 h dén 4 h;

Budc 3: Gia tri clia dién tré trong phai do theo phwong phap do trong didu 2.8.1.6.1 va 2.8.1.6.2 tai nhiét
d620°C+5°C.

2.8.1.6.1. Phwong phap do dién tré trong str dung dong xoay chiéu

Khi xuét hién mét dong dién hiéu dung xoay chiéu la thi dién ap hiéu dung xoay chiéu Ua dugc xac dinh
tai tan s6 1,0 kHz £ 0,1 kHz trong khoang tir 1 s dén 5 s.



Tat ca cac phép do dién ap dwoc thyc hién tai thiét bi dau cudi clia mau thir doc 1ap voi céc tiép xuc
dwoc st dung dé cho dong dién di qua.

Dién tré trong Rac dwoc xac dinh bang:
Rac = Ua/ la (Q)
trong do:
- Ua 14 diép ap hiéu dung xoay chiéu;
- la 14 dong dién hiéu dung xoay chiéu.
CHU THICH 1: Dong dién xoay chiéu dwoc lwa chon sao cho dién ap dinh nhé hon 20 mV.

CHU THICH 2: Trong thuc té, phwong phap trén si dung dé do dién tré tai mot tan s6 quy dinh, gia tri
nay xap xi bang gia tri dién tr& do nha san xuat cong bo.

2.8.1.6.2. Phwong phap do dién tré trong str dung dong mét chiéu

Pin dwgc phdng tai dong dién 11 = 0,2 Ii(A). Trong thoi gian 10 £ 0,1 s tai cudi qua trinh phéng, dién ap
phéng Ui dwoc do va ghi lai trong diéu kién cé tai. Dong phong dugc tang toi gia tri 12 = 1,0 Ii(A) va dién
ap phéng U: dwoc do va ghi lai trong thoi gian 1 £ 0,1 s cudi clia qua trinh phéng trong diéu kién co tai.

Tat ca cac phép do dién ap dwoc thye hién tai thiét bi dau cudi clia pin doc lap véi cac tiép xdc dwoc st
dung dée cho dong dién di qua.

Dién tré trong cla té bao dwoc tinh toan nhw sau:

Rac = (U1 - U2) / (I2 - 1) (Q)
Trong dé
- I1, |2 la dong dién phong khéng dbi;
- Uy, Uz la dién ap do dwoc twong tng trong qua trinh phdng.
2.8.1.7. Phong tinh dién-ESD (pin)
Phép do nay kiém tra kha nang cla pin chiu dwoc phéng tinh dién.

Phép do nay dwoc thue hién trén pin cé chira cac thiét bi bdo vé nhw diét, bong ban dan hodc mach dién
tich hop.

Phép do nay dwoc thwe hién phi hop TCVN 7909-4-2:2015 véi cac yéu ciu vé phéng dién.
Pin duoc do thi tai dién ap phong tiép xuc la 4 kV va phéng trong khéng khi 1a 8 kv.

2.8.2. Tha tuc do va diéu kién déi véi mau thi

2.8.2.1. Thu tuc do thw

Sé lwgng mau thir va thu tuc dé thwe hién do trong Bang 5.

2.8.2.2. Piéu kién dé6i véi mau thi

2.8.2.2.1. Kich thwéc

Kich thuwéc ctia mau thir khéng duoc vt qua quy dinh clia nha san xuét va gia tri tai Bang 1.
2.8.2.2.2. Do thir dién

a) Dung lugng danh dinh clia mau thir dwe'c nha san xuét cong bd va nam trong cac quy dinh tai 2.8.1.2
dén 2.8.1.7.

b) D& dap (rng cac yéu cau clia quy chuan nay, tat ca cac mau thir phai dap tng cac quy dinh tai 2.8.1.2
dén 2.8.1.7.

2.8.2.2.3. Mau thtr c6 diéu kién



Cac mau thir dwoc coi nhw 1a mAu thir co diéu kién khi hoan thanh phép do dung lveng nap phuc héi sau
khi Iwu trik trong khoang thoi gian dai tai 2.8.1.4 va phép do dd bén cac chu ky song tai 2.8.1.5 néu:

a) 20% clia s6 chu ky can kiém tra clia viéc do d6 bén dugc hoan thanh va dung lugng do duoc trong
bat ky qua trinh phéng nao I&n hon 85% dung lwgng danh dinh

b) cac yéu cau dbi voi tit ca cac phép do thir quy dinh tai 2.8.1 dwoc dap tng.

Bang 5 - S6 lwgng mau thir va trinh tw cac phép do tho

T Do thd dén Do thir dwén
25 té o 15 pin
.
Dung leong phong tal 20 °C Dung luong phéng 1ai 20 °C
tdung luong dnh mac) {dung ong dinh muc) 2
(28121) 28121)
2514 bao 3 pin
T -
B RS NREES T
Dung luong phéng tal - 20 °C Dung luong phong tai = 20 *'C
(28122 28122)
L 516 bao 3 pin
Dung leong phing muc cao ta 20 °C Dung wong phang muc cao ta 20 °C
28123 (28123)
51 bao 3 pin
Dung kiong nap pvac hol va duy i Cung leong nap phus héi va duy
— - 2813) 2813 . ————
L 5 té bao 3 pn
Dung Lrong nap sau kM ku iy trong thol Oung luong nap sau khi luv s tiong thon
oan aal oran din -
(2814) 2814
51& bao 3pin
[ D6 ben cac chu ky 3609 06 bén cac chu ky 56ng
- (28195) 281% o —— -1
5 té bao 3 pin
Ted khing trong
2818)
3 pn
Phong finh dén
28170
3pn
Bang 6 - Yéu cau toi thiéu cho cac chiing loai té bao/pin lithium thir cap
Tham sé Muc tham chiéu  |Chi tiéu déi véi té bao| Chi tiéu déi véi pin
Dung lvgng phong tai 20°C +
oD 1N PIONG T8 2.5.3 100 % Cs(Ah) 100 % Cs(Ah)
Dung lwgng phéng tai - 20°C 2.5.3 30 % Cs(Ah) 30 % Cs(Ah)




+ 2°C

Dung lwgng phong mirc cao

i 20°C + 5°C 253 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Dung lwgng nap duy tri 2.5.4 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Dung lwgng nap phuc hoi 2.5.4 85 % Cs(Ah) 85 % Cs(Ah)
Dung lwgng nap sau khi lwu

trit trong thoi gian dai 254 50 % Cs(Ah) 50 % Cs(Ah)
g% tl’t(e;\‘)"h“ ky song tai mre 256 400 (chu ky) 300 (chu ky)
g% tl’t‘(a;\‘)‘;h“ ky song tai mure 256 60 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Phong tinh dién 2.5.7 - Hoat ddng

2.9. Phwong phap do dac tinh an toan

2.9.1. Diéu kién do thir

Thuc hién phép do véi s6 lweng mau thir nhw quy dinh trong Bang 7, mau thir ¢é thdi han san xuét
khong vwot qua 6 thang. Thyc hién cac phép do tai nhiét dd méi trwdng 20 °C £ 5 °C trir trvdng hop

phép do cé quy dinh khac.

Bang 7 - S6 lwong mau thir

Muc tham chiéu

Té bao

Pin

2.9.2.2 5/Nhiét do/Didu kien 5/Nhiét do/Didu kien
2.9.3.1 5 -
2.9.3.2 - 3
2.9.4.1 5/Nhiét d6 ]
2.9.4.2 - 5
2.9.4.3 3 3
2.9.4.4 5/Nhiét d6 ]
2.9.4.5 5/Nhiét d6 ]
2.9.4.6 - 5
2.9.4.7 5 ]
2.9.4.8

2.9.4.8.1 -

2.9.4.8.2 -

2.9.4.9 5/Nhiét do ]

2.9.2. Tha tuc nap cho muc dich do thir

2.9.2.1. Thu tuc thir nhéat

(Tha tuc nap nay ap dung cho cac muc khoéng dwgc quy dinh tai 2.9.2.2).

Trir trwdng hop cé quy dinh khac, cac tha tuc nap cho muc dich do trong quy chuén nay duwogc tién hanh

tai nhiét A6 moi trwdrng 20°C + 5°C, st dung phwong phap nap do nha san xuét quy dinh.




Trwée khi nap, mau thlr dwoc phong tai nhiét do 20°C + 5°C véi dong khong ddi 1a 0,2 1 (A) dén khi ha

xudng dién ap cudi theo quy dinh.
2.9.2.2. Tha tuc thir hai

(Tha tuc nay chi ap dung cho cac muc 2.9.4.1,2.9.4.4,2.9.4.5va 2.9.4.9).
Sau khi n dinh trong 1 h tai nhiét d6 do thir cao nhat va trong 4 h tai nhiét d6 do thir thap nhat duoc quy

dinh trong Bang 8, mél.] thlr dwoc nap dién béng cach str dung mét dién
mot dong nap toi da, dén khi dong nap gidm xudng dén gia tri 0,05 I:(A),
ap khéng doi.

ap nap duwoc gi¢i han trén va
str dung phwong phap nap dién

Bang 8 - Diéu kién déi vé&i tha tuc nap

Dién ap nap gi&i han Doéng nap t6i da Nhiét dé nap
tren Gi6i han trén Gi6i han duoi
Nha san xuét quy dinh|  Nha san xuét quy dinh Nha s&n xuét quy dinh | Nha san xuét quy dinh

Hinh 1 va Hinh 2 quy dinh vung hoat déng ctia qua trinh phéng, nap.

Dong nap cwrc dail (lc)

Déng nap

Ving hoal dong (dong dién)
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l@ cncann

lgevocne

Gion han rén Aién 4p nap (Ve)

Tlr Ty @€n T> i nhidt 43 thip
Tir T2 @én T3 c&l nhiét 30 chudn
Tir T3 dén Ty dit nhidt 40 cao

thén ap nap
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! Ving hoat d0ng (Mendp) |
& ‘
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Hinh 1 - Vung hoat ddng cua cac té bao lithium ion trong qua trinh nap




Tir Ty @én T2 dai nhiét d6 thap nhét
Tir T2 dén Ta dai nhiét d6 chuan

Tir Ts dén T4 dai nhiét A6 cao nhét

o

‘S | Ddng phong cuyc dai

2 L R .

-§ Ving hoat déng(dong dién)

g :

2 '

Q

< Viing hoat ddng (diéndp)

g- Gi han dign dp phiong thap nhdt
- i i

T T:

Ty

Nhiét dd bé mat té bao

Hinh 2- Viing hoat dong ctia cac té bao lithium ion trong qua trinh phéng

Bang 9 quy dinh cac hda chét siv dung cho pin lithium ion va cac tham sé viing hoat déng.

Bang 9 - Cac tham sé viing hoat dong trong qua trinh nap

Gi&i han trén

Giai nhiét do
dwoc khuyén

polime

chuyén tiép

mudi lithium

nha san xuét

Loai te bao Cwc duwong Chat dién ly Cwc am dién ap nap nghi
(Tz dén T3)
Puwoc quy dinh b&i| Bwoc quy dinh
nha san xuat | b&i nha san xuat
Céc bon . .
(Vidu: 4,25 V/ té | (Vi du: 10°C dén
bao) 45 °C)
O xit kim loai Buoc quy dinh boi
chuyén tiép Hop chét nhasanxuat | Pugc quy dinh
lithium (Niken, thiéc (Vi du: 4,25 V/ té | bOi nha san xuat
coban, man gan)|Dung dich khéng " bao)
Lithium ion chtra nudc voi _ B
mudi lithium Puoc quy dinh boi
nha san xuat 1
Titan 6 xit 3 E’)qo’c‘quy dmh;
(Vi du: 2,85 V/ té b&i nha san xuat
bao)
Puoc quy dinh bdi
Lithium s&t phét . nha san xuat | pyoc quy dinh
. Céac bon I PO £
phét (Vi du: 3,80 V/ té b&i nha san xuat
bao)
Lithium ion O xit Kim loai | Keo polime v&i C4c bon Dwoc quy dinh béi| Bwoc quy dinh

b&i nha san xuét




lithium (Niken,

coban, man gan) (Vi du: 10°C dén

45 °C)

(Vidu: 4,25 V/ té
bao)

2.9.3. Str dung theo dw kién
2.9.3.1. Nap lién tuc tai dién ap khong doi (té bao)

Céc té bao dwoc nap day, tiép tuc nap trong 7 ngay véi gia tri dong dién va dién ap do nha san xuét quy
dinh.

2.9.3.2. V6 pin trong diéu kién str dung tai méi tredng nhiét dé cao (pin)

Pin duoc nap day tuan theo thd tuc tai diéu 2.9.2.1 va dwoc dat trong budng say khong khi tuan hoan co
nhiét d6 70 °C + 2 °C trong khoang th&i gian 7 h. Sau do, pin dwoc lay ra va dat lai tai nhiét do phong.

2.9.4. Sir dung khéng diing theo d kién
2.9.4.1. Ngan mach ngoai (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo tha tuc tai diéu 2.9.2.2. Lwu trir, duy tri 6n dinh tlr 1 h dén 4 h tai nhiét do
méi trudrng 55 °C + 5 °C. Céc té bao dwoc ngédn mach bang cach ndi véi cwe duwong va cuc am véi tng

tr& khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Giir nguyén két ndi trong 24 h hodc dén khi nhiét d6 bé méat ngoai gidm

20 % so v&i sw gia tang nhiét do tdi da, tuy vao diéu kién nao dén trudc.

2.9.4.2. Ngan mach ngoai (pin)

Pin duoc nap day tuan theo tha tuc tai diéu 2.9.2.1. Lwu tri tai nhiét dd méi truerng 20 °C + 5 °C. Pin
dwoc ngédn mach bang cach néi véi cuc duwong va cwc am véi tdng tré khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Gid
nguyén két ndi trong 24 h hodc dén khi nhiét dd bé mé&t ngoai gidm 20 % so véi sw gia tdng nhiét do téi
da, tuy vao diéu kién nao dén trwdc. Tuy nhién, trong trwéng hop dong dién ngan mach gidm nhanh, thi
thoi gian do thtr d6i véi pin dwoc tang thém 1 h sau khi dong dién dat dén mot diéu kién 6n dinh thap.
Diéu kién nay dat dwoc khi diép ap trén mdi t& bao (chi 4p dung v&i cac té bao mac néi tiép) cla pin la
dwéi 0,8 V va gidm nhé hon 0,1V trong khoang thi gian 30 min.

Khi xay ra 16i trong mach béo,vé phoéng tr cac linh kién bao vé nhu: MOSFET (transistor ban dan hiéu
rng trdng), cau chi, nhiét ké hodac PTC (nhiét dién tréd hé s6 nhiét dwong) phai thwc hién lai phép do.

CHU THICH: 16i trong mach bao vé& phong bao gém s thiéu hyt hoac thay thé cac linh kién bao vé nhu
MOSFET, cau chi hoac cac thiét bi bao vé khac.

2.9.4.3. Roi tw do

Thuc~hién~thé roi tw do mau thir tai nhiét dd méi trvoing 20 °C £ 5 °C. Nap day mau thtr theo 2.9.2.1. Tha
roi méi mau thir theo cé~c hu(’yng ngau r)hién 03 lan tr d6 cao 1 m xu(‘)pg mat san bé tdng hoac mat san
kim loai. Sau d6, d&t mau thtr nam im tdi thiéu 1 h va kiém tra bang mét.

2.9.4.4. Qua nhiét (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.2 va sau d6 dwoc dat trong budng trong lwc hoac
budng doi lwu khéng khi tai nhiét @6 20 °C + 5 °C, duy tri trong 1 h. Nhiét d6 budng dwoc tang voi toc do

5 °C/min £ 2 °C/min t&i nhiét A 130 °C 2 °C, nhiét do nay dwoc duy tri trong 30 min sau dé dirng viéc
do.

2.9.4.5. Ep (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.2 tai nhiét d6 nap gioi han trén, sau d6 dwa ngay té
bao vao gitra hai mat phang bua ép thay dong voi lwe tac dung 13 kN + 0,78 kN tai nhiét dé mai truong.
Dén khi dat dwoc Iwc ép toi da hoac dién ap cla té bao sut gidam bang 1/3 dién ap danh dinh. Nglrng qua
trinh ép.

Ep vao mét cong cla té bao hinh tru va mat réng cla t& bao hinh lang tru.

2.9.4.6. Nap qua tai (pin)



Phép do thir du’o’c’tién hanh tai nhiét d6 20 °C + 5 °C. Pin dwgc phong tai mét dong khong déi 0,21t (A),
t&i mot dién ap cudi do nha san xuat quy dinh. Sau dé, mau thir dwoc nap tai mot dong khéng doi 2 It (A),
str dung mot dién ap ngudn:

-1,4 1an gi&i han trén dién ap nap dwoec trinh bay trong Bang 9 (nhung khdng vuwot qua 6 V) dbi vai pin
nguyén khdi t& bao mac song song / té bao don hoac -1,2 lan gi&i han trén dién ap nap duoc trinh bay
trong Bang 9 trén méi t& bao ddi véi cac pin da té bao méc nbi tlep va da dé duy tri dong dién 2 (A) trong
subt thoi gian th&r nghiém ho&c cho dén khi dat dwoc dién ap ngudn. Mot cap nhiét dién phai duwoc gén
vao méi pin thtr nghiém. Dbi v&i pin cé vd, nhiét dd phai duoc do trén vé pin.

Phép do thtr duorc tiép tuc dén khi nhiét do clia vo pin dat dén diéu kién 6n dinh (thay dbi nhé hon 10 °C
trong khoang thoi gian 30 min) hodc tré vé nhiét dé maéi trwdng.

2.9.4.7. Phéng cwéng bire (té bao)

Té bao don phdng dién dén gidi han dudi dién ap phong do nha san xuét quy dinh.

Sau dé chiju s phong cwdng birc & 1 1i(A) t&i gia tri am cla gioi han trén dién ap nap trong thdi gian 90
min

Néu dién ap phéng dat gia tri am clia gigi han trén dién ap nap trong khoang thoi gian do thiv, dién ap
phai dwoc duy tri & gia nay bang cach giam dong dién trong thoi gian con lai cua thoi gian do thty
(trwdng hop 1 cta Hinh 3) Néu dién ap phéng dién khong dat gia tri am cla gi&i han trén dién ap nap

trong thoi gian do thi, thi phép thir phai dwoc cham dit khi két thuc thdi gian do thir. (Trwdng hop 2 cla
Hinh 3)

0 10 20 30 40 50 60 7 80 %0 100 _ Khodng thoi gian do (phat)
z e
o ‘\\ —
& -t
= - Trwdong hop 2
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(= B, =
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B Trong 90 phit
Y

CHU THICH : cac dwong cong trong Hinh 3 chi mang tinh minh hoa (tri doan nam ngang) co thé thang
hoac khéng thang.

Hinh 3 - Sor d6 thoi gian phéng cwéng birc
2.9.4.8. Po co hoc (pin)
2.9.4.8.1. Po rung

Pin dwoc sac day tuan theo thd tuc tai didu 2.9.2.1. Gan pin chac chan vao thiét bi do rung nhwng khoéng
dé pin bi méo nham dam bao tinh chinh xac clia két qua do. Pin thir nghiém phai chiu tac déng cla dao
déng hinh sin nhw Bang 10. Chu ky nay phai dwoc 13p lai 12 1an trong khoang thai gian 1a 3 h cho méi
truc toa d6. Mot trong cac truc toa dd phai vudng goc véi mét mat phang cla pin thir nghiém.

Bang 10 - Cac diéu kién do rung

2 A X R Khoang th&i gian cta chu £ .
Dai tan so (Hz) Bién do ky quét (7 Hz-200 Hz-7 Hz) Truc S0 chu ky

Tw Dén
Khoang 15 min
fi=7Hz f2 Al=1gn X 12




f2 fa S=0,8 mm y 12
fa f2 = 200 Hz A2 z 12
Quay lai f1 = 7 Hz Téng 36

CHU THICH : Bién dd rung la gia tri tuyét d6i In nhét clia dich chuyén hoac gia téc. Vi du bién d6 dich
chuyén la 0,8 mm twong (rng véi dd dich chuyén dinh-dinh la 1,6 mm.

Ki hiéu:

f1, f |a tAn s6 cao nhat va thap nhét
f2, f3 la tAn sb giao cét

- fo= 17,62 Hz

- f3= 49,84 Hz

A1, A2 |4 bién dd gia téc

L A2=8gn

S la bién d6 dich chuyén.

2.9.4.8.2. Do x6¢c

Pin thir nghiém dwoc sac day tuan theo tha tuc tai diéu 2.9.2.1. May do phai c6 gia d& cing cho cac bé
mat cla pin thtr nghiém. Mai pin thtr nghiém phai chiu ba cu x6c theo tirng hwdng cla ba v tri lap dat
vubng gbc nhau v&i tong s6 la 18 cu xéc. Boi véi mbi cu xoc ap dung cac thdong s6 dua ra trong Bang 11.

Bang 11 - Cac tham s6 x6c

Dang séng Gia téc dinh Khoang thei gian | S6 lan xéc trén
Xung nira truc
Pin thir nghiém Ntra hinh sin 150 gn 6 ms 3

2.9.4.9. Ngan mach trong cwéng birc (té bao)

Phép do thtr ngdn mach trong cudng birc duoc thue hién trong phong do theo tha tuc sau day:

1) Sé lwong mau

Phép do dwoc thuwe hién véi 5 té bao lithium-ion thir cAp trén méi gia tri nhiét do do.

2) Tha tuc nap

i. Diéu kién nap va phéng

M&u thtr dwo'c nap & nhiét d6 20 °C + 5 °C theo quy dinh ctia nha san xué‘g. Sau do, mau thtr dwoc
phong & nhiét d6 20 °C + 5 °C tai dong khong ddi 0,2 It (A) dén dién ap cudi theo quy dinh cla nha san

xuat.

ii. Tha tuc lwu triy

Té bao do dwoc lwu trir tai nhiét d6 méi trwerng dwoc quy dinh trong Bang 12 trong khoang thdi gian tir 1

h dén 4 h.

iii. Nhiét do mai trworng

Bang 12 - Nhiét d6 moéi triwdng déi véi do thir té bao

Muc do Nhiét do do thap nhétl Nhiét d6 do cao nhéat
2.ii 10 °C + 2 °C 45 °C + 2 °C
2.iv 10°C+2°C 45°C +2°C




3.i.a 5°¢C+2°C 50°C+2°C
3.ii.a 10°C+5°C 45°C+5°C

Phép do nay dwoc thie hién trong diéu kién quy dinh tai Bang 8.

iv. Thu tuc nap déi véi do thir ngén mach trong cuéng birc

Té bao do duwoc nap & nhiét d6 moi trwong dwoc quy dinh trong Bang 12, tai dién ap nap gi¢i han trén
véi dong khéng déi theo quy dinh clia nha san xuét.

Khi dat dwoc gioi han trén dién ap nap tiép tuc nap tai dién ap khong ddi cho dén khi dong nap bi sut
gidm dén gia tri 0,05 I; (A).

3) Nén 16i cudén day véi manh niken

Phép do thi» s dung td kiém soat nhiét do va thiét bi nén dac biét.

BO phan chuyén déng cta thiét bi nén sé di chuyén véi mot tbe do khong ddi va co thé dirng lai ngay khi
xuét hién hién twong ngén mach.

i. Chuén bi cho phép do thir

A. Nhiét do cuta ti dwoc diéu chinh theo quy dinh trong Bang 12. Chqén bi mau do nhw Phu lyc A, Hinh
A.4 va Hinh A.7. Bat Ia nhém dwgc dan méng v&i 16i cudn day va miéng niken vao ta kiém soat nhiét d6
trong khoang th&i gian 45 £ 15 min.

B. Thao bd I6i cudn day tr g6i dwore dong kin va gan cac dau nbi dé do dién ap va cép nhiét ngau de do
nhiét do trén bé mat cla 16i cudn day. Dat I16i cudn day dwdi thiét bi tao ap lwe dé dinh vi vi tri ca miéng
niken dwéi dung cu nén.

Dé tranh bay hoi chat dién ly, thuc hién cong viéc trong vong 10 min tinh tir khi lay 16i cudn day khdi td 6n
dinh nhiét d6 dén khi déng clra ti dat thiét bi.

C. Bd tAm céch dién va déng clra ta.
ii. Ngé&n mach trong
A. Kiém tra lai nhiét d6 bé mat 16i cudn day theo quy dinh trong Bang 12 va bat dau phép do.

B. Mat day cla bd phan chuyén dong cla thiét bj nén dwoc lam bang vat liéu cao su nytril hodc nhya
acrylic, dwoc dat trén truc thép khong ri kich thwéc 10 mm x 10 mm. Cac chi tiét ctia dung cu nén duoc
mo ta trong Hinh 4. Mat day Iam bang vat liéu cao su nytril st dung trong phép do ddi véi té bao hinh truy.
Déi véi té bao hinh lang tru, phép do str dung mat day lam bang vat liéu acryl cé kich thwéc 5 mm x 5
mm (d6 day 1a 2 mm) d&t 1én tAm cao su nytril.

B& phan cé dinh di chuyén xubng véi téc dd 0,1 mm/s giam sat dién ap té bao. Khi xuat hién hién twong
dién ap bj sut gidm do viéc ngan mach trong, lap tlrc ngan sw sut gidm nay va gitr nguyén vi tri dung cu
nén trong 30 s, sau dé nha Iwc nén. Bién ap dwgc giam sat & tdc d6 1én hon 100 1an/s, khi dién ap bj
gidm I&6n hon 50 mV so véi dién ap ban dau, ngén mach bén trong duwoc xac dinh la da xay ra. Néu gia tri
nén dat 800 N dbi v&i té bao hinh tru va 400 N déi véi té bao lang tru trudre khi sut gidm dién ap dat dén
50 mV dirng nén.

CHU THICH: Khéng ap dung yéu cau nay dbi véi cac té bao lithium ion polymer.



Hinh try

Cao su nytrd
(=2 mm)

D9 cing: AGOD
(JISK6253 Loal A)

S 10 mm

Cao su nytril

Hinh ting tru (t=2 mm)

/// / Dan bing keo polyimit hai
s Iép cho cudn day

Hinh 4 - Dung cu nén
3. QUY DPINH VE QUAN LY
3.1. Pin lithium thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong
Quy chuén nay va phai thuc hién cong bbé hop quy theo quy chuén.
3.2. Viéc do kiém/thtr nghiém déi véi yéu cau ky thuat diéu 2.6 dwoc thuc hién bdi phong thir nghiém
trong nwéc dwoc chi dinh, hodc phong thtr nghiém ngoai nwéc dwec thira nhan.

3.3. C4c yéu cau ky thuat khac ngoai diéu 2.6 trong Quy chuan nay, t6 chirc, ca nhan duoc phép st
dung két qua do kiém/th(r nghiém ctia phong thir nghiém trong nwéc dwoc chi dinh, hodc phong thir
nghiém ngoai nwéc dwgce thira nhan, hodc cac phong thir nghiém trong nwéc va ngoai nwéc dwge cong
nhan phu hop véi tiéu chuan 1ISO 17025, ho&c két qua do kiém/thtr nghiém cla nha san xuét.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN
Cac tb chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thyc hién cbng bb hop quy céc loai pin lithium dung cho

thiét bi cAm tay thudc pham vi didu chinh quy dinh tai diéu 1.1 va chiu sy kiém tra cGia co quan quan ly
nha nw&c theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1- Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thng co trach nhiém t6 chire trién khai quan ly viéc
cbng bo hgp quy doi véi pin lithium dung cho thiét bi cam tay theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay dugc ap dung thay thé cho Quy chudn ky thuat qubc gia QCVN 101:2016/BTTTT
“Quy chuan ky thuat quoc gia vé pin lithium cho thiét bj cam tay”.



5.3. Trong trwéng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay co sw thay ddi, bd sung hodc dwoc thay thé
thi thwe hién theo quy dinh tai van ban mai.

5.4. Trong qua trinh trién khai thic hién Quy chuén nay, néu co vén dé phat sinh, vuéng mac, té chirc va
ca nhan co lién quan phéln anh bang van ban vé Bo Théng tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong
nghé) dé dwoc hwéng dan, gidi quyét./.

Phu luc A
(Quy dinh)
Chuan bj mau do

A.1. Muc dich
Quy dinh thém théng tin vé mau do trong diéu 2.9.4.9.
A.2. Quy trinh chén miéng niken dé tao ngan mach bén trong
Quy trinh chén miéng niken & nhiét d6 20 °C + 5 °C va thap hon diém swong - 25 °C.
A.3. Thao cac boé phan cua té bao da dwoc nap

Théo 18i cudn day (dién cwe/tAm ngan da |ap rap, truc va cudn day) khai té bao da nap (xem Hinh A.4 va
Hinh A.7).

A.4. Hinh dang ctia miéng niken

Hinh dang ctia miéng niken phai nhw Hinh A.1.

Kich thudc: chiéu cao 0,2 mm; chiéu day 0,1 mm; hinh chir L (goc 90° + 10°); d6 rong mbi canh chir L 1a
1 mm v&i dung sai 5%. Vat liéu: Niken tinh khiét I&n hon 99% (theo khdi lwgng).

T mm

—-

0,2 mm

Hinh A.1 - Hinh dang ctiia miéng Niken.
A.5. Chén miéng Niken trong té bao hinh tru
A.5.1. Chén miéng Niken trong 16i cuén

a) Chén miéng Niken gitra vung duoc pha (vét liéu hoat dong) cwe dwong va gitka vung dwoc phu (vat
liéu hoat dong) cwc am ddi v&i té bao hinh tru (xem Hinh A.2).

- Néu I6p ngoai ciing clia I6p nén cwe dwong la 14 nhom thi cat 1a nhom nay tai duwong phan chia gita la
nhoém va vat liéu hoat dong, dé thiwc hién thir nghiém ngan mach gitva vat liéu cwc dwong va vat liéu cyc
am.

- Chén miéng Niken gitra vat liéu hoat dong cuc dwong va tdm ngan. Dat miéng Niken nhw Hinh A.2. Vi
tri cia mieng Niken phai cach mép cua la nhdm 20 mm. Hwéng cua goc chiv L hudng ve phia cudn cac
tam cuc.

b) Chén miépg Niken gitra |4 nhém cwec dwong (viing khdng pht) va vung phu (vat liéu hoat dong) cuwe
am doi véi té bao hinh tru.



Khi 1a nhom ctia dién cwc dwong ndm & I&p ngoai cung va di dién vat liéu hoat ddng cwc am cé phi
chat hoat déng phai thwc hién qua trinh sau:

- Khi 14 nhém & dién cuc dwong nam & I6p nhoai cling, cat 1a nhdm mét doan 10 mm tinh tir dwdng phan
chia nam gilra Ia nhédm va vat liéu hoat dong.

- Chén miéng Niken gitra I4 nhém va tdm ngan. D&t miéng Niken nhw Hinh A.3.

Vi tri ciia miéng Niken chén vao phai cach mép cla I&p pha vat liéu cwe dwong 1 mm trén 1a nhém.

Tam ngdn

Ving pho vét idu cuc duong

Vang pha vt Bu cue 8m

8

mm

o

Migng Niken

172 chidu rng

‘7

Chidu réng

Hinh A.2 - Vi tri chén miéng Niken giira viing phu vat liéu cwc dwong va vung phu vat liéu cwe am

cua té bao hinh tru

o~
TAmngan <___
ey Ving phi vat ligu
i cue duong
Vang phu vat
fiéu cyc am \

IRTR
o

10 mm

%

Miéng Niken
. «

1/2 Chidu réng

Chiéu réng

Hinh A.3 - Vi tri chén miéng Niken giira viing phu la nhém cwc dwong va cwe am cua té bao hinh
tru
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Hinh A.4 - Thao té bao hinh tru
A.5.2. Panh dau vi tri cia miéng Niken cach hai dau 16i hinh tru



Thwc hién nhw sau:

a) D&t tAm cach dién gitra tAm ngan nam dbi dién véi miéng Niken va dién cwc am dé bao vé chdng ngan
mach.

b) Budc bang tay cac dién cuwc va tAm ngén gitr miéng Niken dung vi tri va bang dinh hai dau hinh try.
c) DBanh dau vi tri cia miéng Niken ngang qua 16i hinh try.

d) Bat 16i hinh tru vao tdi polyetylen co khoa kéo va kéo khoa lai. Dat tui polyetylen vao tii bang la nhém
dé tranh khi khé.

CHU THICH: Qué trinh phai duwoc thwe hién trong vong 30 min.
A.6. Chén miéng Niken vao té bao hinh lang tru

a) Trudc khi chén miéng Niken, chén tam cach dién gitra dién cwc am va tam ngan nam bén duoi miéng
Niken va dién cwc @m nhw Hinh A.5 dé bao vé chéng ngan mach.

b) Chén miéng Niken vao I8i hinh lang try

+ Chén miéng Niken gilra vung phu (vat liéu hoat dong) cwe dwong va vung phu (vat liéu hoat dong) cuwc
am trong té bao hinh Iang tru (Xem Hinh A.7).

- Chén miéng Niken gitra ving pht (vt liéu hoat dong) cwc duong va tdm ngan hodc gilra tm ngan va
vung phu (vét liéu hoat dong) cwe @m. Trong trudng hgp tam ngan bang nhém, chen miéng Niken gilra
vung pht (vat liéu hoat déng) cwec dwong va tam ngan.

- Chen miéng Niken gitra viing pht (vat liéu hoat dong) cuc dwong va tdm ngan. Viéc dat miéng Niken
phai nhw Hinh A.5. Miéng Niken duoc dat tai tam (dwong chéo) cua 16i hinh lang tru. Hwdng cua goc chi
L ctia miéng Niken hwéng vé phia cudn cac tam cuwec.

La nhém
cue duong

Vang phuo vt
_ ligu hoat dong
cyc duong

Fam ngan

Miéng Niken

Hinh A.5 - Vi tri chén miéng Niken giira viing phu vat liéu cwe dwong va cwe am cua té bao hinh
lang tru
+ Chén mleng Niken gilra Ia nhdm cwe dwong (Vung khong phu) va vang c6 phu (vat liéu hoat dong) cuc

am dbi vai té bao hinh l&ng tru. Khi l4 nhém cuwe dwong ndm trén I6p ngoai cung va |4 nhom déi dién voi
vat liéu hoat dong cwc am co pha phai thye hién cac buéc sau:



- Khi la nhém cua dién cwe dwong nam trén l&p ngoégi cung' va 14 nhom dbi dién véi vat liéu hoat dong
cwc am co pha, chen miéng Niken gilra 14 nhém va tam chan.

- Dat miéng Niken phai nhw Hinh A.6. Miéng Niken dwoc dat tai tam cla bé mét'phéng cla 16i té bao
hinh lang try. Hwéng cla goc chir L cda miéng Niken hwéng vé phia cudn cac tam cuyc.

¢

_-L#t nhtm cyc duonyg

Vung 2hd vit gy
f ¢ hoal déng cuc duong

| |

Midng Niken __ /"= .

N 1/2 chiéu 19ng
—————

Chidu rbng

Hinh A.6 - Vi tri chén miéng Niken giira la nhém cwe dwong va ving phu vat liéu cwe am cua té
bao hinh lang tru

- Cudn bang tay cac dién cwc va tAm ngén gitr miéng Niken dung vi tri va cudn bang dinh vao 18i hinh
lang tru.

- Danh dau vj tri ciia miéng Niken ngang hinh l&ng truy.
- Dan hai I6p bang polyamid (réng 10 mm, day 25 uym) tai vj tri danh dau.

- D4t 18i hinh lang tru vao tui polyetylen cé khda kéo va kéo khoda lai. Dat tui polyetylen vao tui bang la
nhém dé tranh khi kho.

CHU THICH: Qué trinh phai dwoc hoan thanh trong 30 min.



Thao I8 cudn hinh ng try

Thdo 4p bén npoai va 4 tdm cdch dign 100 bé mét cye dm

Sau khi cudn 1Am ngan ks, 33t midng Niken ta tm cle I3 day quén

Cudn Gign cue vA tm ngln lgi , ddn hai lop bing polyamid tal v irf midng Niken
Hinh A.7 - Thao té bao hinh lang tru

A.7. Vi tri cia miéng Niken trong trwwéng hop khac



a) Trong trwng hop miéng Niken khong thé dat vao vi tri mo ta trong didu A.5 va A.6, cé thé thay dbi vi

tri dat.

b) Déi v&i té bao hinh lang try, dat miéng Niken trong viing béng phang. Miéng Niken phai duoc dat &
tam cda bé mat chiu ap lwc. Néu khé dat miéng Niken bén dwéi I&p ngoai cung thi c6 thé dat bén dwoi

[&p bén trong nhw Hinh A.8.

c) Khéng dat miéng Niken trong vung ma vat liéu hoat dong cwe dwong tach khéi la nhom. Néu vat liéu bj
tach ra trong ving quy dinh, dat miéng Niken trong vung khac noi cé vat liéu hoat dong clia cwe duong,
vi tri nay dwoc nén tai tdm cla co cau nén.

Tam ngan |

]

Bién cyc dm r

S—

Tém ngan |

< Miéng Niken

Hinh A.8 - Vi tri cia miéng Niken khi khong thé dat trong viing quy dinh

Phu luc B
(Quy dinh)
Ma s6 HS pin lithium cho thiét bj cam tay
TT | Tén san pham, hang héa theo Ma s6 HS M6 ta san pham, hang héa
QCVN
01 |Pin lithium cho dién thoai di dong, Pin lithium r&i dung cholméy dién thoai di
may tinh xach tay, may tinh bang 8507.60.90 dong. Khéng ap dung doi véi pin lithium rdi
T a pin sac dy phong dung dé nap dién cho
cac thiét bi nay
Pin lithium r&i dung cho may tinh xach tay,
8507.60.10 may tinh bang. Khéng ap dung doi véi pin
o ithium roi 1a pin sac dy phong dung dé
nap dién cho cac thiét bi nay
Pin lithium di kém/gan trong thiét bi dién
» thoai di dong, may tinh xach tay, may tinh
bang dwoc hiéu la mét phan khong thé
tach roi cda thiét bi

(*) str dung ma sb HS cua thiét bi.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 61960-3:2017 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -
Secondary lithium cells and batteries for portable applications - Part 3: Prismatic and cylindrical lithium
secondary cells and batteries made from them.




[2] IEC 62133-2:2017 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -
Safety requirements for portable sealed secondary lithium cells, and for batteries made from them, for
use in portable applications - Part 2: Lithium systems.

MUC LUC
1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
1.2. Béi twong ap dung
1.3. Tai liéu vién dan
1.4. Giai thich thuat nglr
1.5. Chir viét tat
2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Yéu cu vé céc dién cuc
2.2. Yéu ciu vé cdm quan
2.3. Yéu cau vé ky hiéu va nhan mac
2.3.1. Ky hiéu
2.3.2. Nh@n méc
2.4. Yéu cau dbi vai té bao
2.5. Yéu cau vé dac tinh dién
2.5.1. Bién ap danh dinh
2.5.2. Dung lvgng danh dinh
2.5.3. Dung lvgng phéng
2.5.4. Dung lvgng nap
2.5.5. Dién tré trong (pin)
2.5.6. Do bén cac chu ky séng
2.5.7. Phéng tinh dién-ESD (pin)
2.6. Yéu cau vé dac tinh an toan
2.6.1. St dung theo dy kién
2.6.2. Str dung khong ding theo duw kién
2.7. Yéu cAu vé dung sai thong sé do
2.8. Phuwong phap do dac tinh dién
2.8.1. Bo thr dién
2.8.2. Tha tuc do va diéu kién doi vai mau thir
2.9. Phwong phap do dac tinh an toan
2.9.1. Biéu kién do thir
2.9.2. Tha tuc nap cho muc dich do thir
2.9.3. St dung theo dw kién
2.9.4. Str dung khong ding theo duw kién



3. QUY DINH VE QUAN LY

4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

5. TO CHU’C THY'C HIEN

Phu luc A (Quy dinh) Chuan bji mau do

Phu luc B (Quy dinh) Ma sé HS pin lithium cho thiét bi cam tay
Thw muc tai liéu tham khao



