TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 12112:2019

SAN BAY DAN DUNG - HE THONG THOAT NU'GO'C YEU CAU THIET KE
Civil aerodrome - Drainage system - Specifications for design

L&i néi dau
TCVN 12112 : 2019 do Cuc Hang khdng Viét Nam bién soan, B Giao thong Van tai dé nghi, Tong
Cuc Tiéu chuan Do lvdng Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cdng bo.

SAN BAY DAN DUNG - HE THONG THOAT NUO'C - YEU CAU THIET KE
Civil Aerodrome - Drainage System - Specifications for Design
1 Pham vi ép dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat trong thiét ké xay dwng moi hodc mé rong va nang cap
hé thong thoat nwdc muwa, nwédc ngam séan bay dan dung.

Tiéu chuan nay ciing c6 thé ap dung khi thiét ké va khai thac san bay diing chung cho san bay quan
sw, v&i nguyén tac ap dung tiéu chuan cao hon.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i véi cAc tai liéu vién dan

ghi nam cong bé thi &p dung phién ban dugc néu. Déi vai cAc tai liéu vién dan khoéng ghi ndm cong
b thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4038:2012 Thoat nwéc - Thuat ngir va dinh nghia;

TCVN 7957:2008 Thoat nwéc - Mang luéi va cong trinh bén ngoai - Tiéu chudn thiét ké (Drainage
and sewerage - External Networks and Facilities - Design Standard);

TCVN 8753:2011 San bay dan dung - Yéu ciu chung vé thiét ké va khai thac (Aerodrome - General
Requirements for Design and Operations).

TCVN 10907:2015 San bay dan dung - Mat dwdng san bay. Yéu cau thiét ké (Civil Aerodrome-
Pavement - Specifications for Design);

CM 32.13330.2012 KaWanuaauus. HapyXHbie CeTH W COOPYKEHUA. AKTYanusupoBaHHas
penaxums CHuIM 2.04.03-85 (B) Tiéu chudn 32.13330.2012 Hé théng thodt nuwée. Mang ludi
va cdng trinh bén ngodi. An bdn huéng din cla CHuM 2.04.03-85);

Csop npasun ClN 121.13330.2012 Aapoapomei. AKTyanusuposaxkas pegaxuws CHull 32-03-
96 (B Tiéu chudn 121.13330.2012 San bay. An bin huéng din cla CHulM 32-03-96).
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngi va dinh nghia néu trong TCVN 4038:2012 va cac thuat
nglr, dinh nghia sau:

3.1 Cang hang khéng (Airport)

Khu vire xac dinh, bao gém san bay, nha ga va trang thiét bj, cong trinh can thiét khac dwoc s dung
cho may bay bay dén, bay di va thuc hién van chuyén hang khong.

3.2 Séan bay (Aerodrome)

M6t khu vic xac dinh trén mat dat hoac mat nwoc bao gém nha clra, cong trinh va trang thiét bi duoc
dung mét phan hay toan bé cho may bay bay dén, bay di va di chuyén.

3.3 Khu bay (Movement area)

Phéan san bay dung cho may bay cét canh, ha canh va l&n bao gébm ca khu cat ha canh va san d& may
bay.

3.4 San dé may bay (Apron)

Khu virc xéac dinh trén san bay mat dat danh cho may bay dé phuc vu hanh khach 1én xuéng, xép d&
bwu kién hay hang héa, nap nhién liéu, d6 cho thong thwong hay doé dé bao duwdng may bay.

3.5 Hé théng thoat nwéc san bay

Hé thdng thoat nwéc san bay 1a mét td hop cac cong trinh tw nhién va nhan tao, bao gém céac coéng



trinh thu va dan nwéc mét, nwéc ngam ra khoi pham vi san bay; cong trinh ngan nwéc bao vé san bay
do nwéc tran ti cac khu viee 1an can; 1a mét phan cda hé théng thoat nwéc chung cta toan Cang
hang khong Tuy thudc diéu kién dia hinh, khi hau san bay, diéu kién dat dai va khi hau thay van, quy
hoach tdng mat bang cang hang khong va cac yéu tb khac, hé thdng nay két néi truc tiép hodc c6 thé
tach riéng mot phan véi hé théng thoat nwdc toan cang hang khong.

3.6 Nwérc lién két

Ton tai trong dét & dang hap thu va mang tao thanh mang méng bao boc hat dat va hat dét véi lwe hat
phan tcr.

3.7 P6 am cua dat

Lwong nwéc chiva trong dat, dwoc tinh bang phan tram so véi khdi lwong dat kho. Dé dm cua dat
phai dwoc xac dinh & trang théi tw nhién.

3.8 b6 ngdm nwérc
Kha nang gilr cac lwgng nuwdc khac nhau cha dat
3.9 b6 ngam nwéc phan tor

Lwong nuwéc trong dat duoc gitv béi cac lwe hat phan tir. Lwong nwéc lién két vat ly cuc dai trong dat
la d6 ngadm nwéc phan tk cwe dai.

3.10 Pé ngdm nwéc mao dan

Lwong nwéc cwe dai trong dat cé thé dwoc gilr trong cac dng mao dan.

3.11 B6 ngam nwéc bao hoa

Lwong nuwéc chiva trong tat ca cac 16 héng cla dat, dat & trang thai bao hoa nwéc hoan toan.
3.12 P& cao mao dan

Chiéu cao cla I&p dat Am mao dan so véi muc nuwéc ngam. Dt clia viing mao dan & trong trang thai
b&o hoa nwéc hoan toan.

3.13 Tinh tham cha dat

Kha nang clia dat cho nwéc thdm qua chiéu day 16p dat.

4 Quy dinh chung

4.1 Lwachon so d6 hé théng thoat nwéc

4.1.1 Viéc lya chon so do nguyén ly hé thong thoat nwdc san bay phu thugc vao khu vire noi b6 tri
san bay, dang dia hinh, dac treng dong chay bé mat va mirc dé am, loai dat, cac giai phap quy hoach
va cau tao mat dwong, dieu kién dia chat cong trinh va cac diéu kién tai ché khéac.

4.1.2 Hé thdng thoat nwéc xay dung trong khu vwc san bay c6 loai dat sét, cling nhuw tai cac khu vc
c6 nguy co x6i (khi co dat dé bi x6i, b& mat cé do déc I&n, mwa nhiéu). Déi véi cac khu vee dat cét, &
céat va cac loai dat thdm tét cling nhw khu vire khi hau khé han, viéc bé tri hé théng thoat nwdc can
can nhéc, bd tri chon loc.

4.2 Bo tri hé théng thu nwéc ngam

4.2.1 Truong hop c6 I6p tham nwdc dwoi mong mat dwong san bay thi can thiét ké ong tham doc le.
DPé dan nuéc tr Iop tham nwde cia mat dwdng san ga, séan do may bay khi mai doc Ion hon 40 m
cho phép lam ong tham dwéi mat duwdng.

4.2.2 [<hi khong thc’Jla mén, diéu kién do né}ng cao d6 mat q’ué’ng nhan tao SO v&i mye nwéc ngam tinh
toan can xay dwng ong tham sau. Ong thdm sau c6 thé két hop ding dé dan nuéc tr cac Iép moéng
tham.

4.2.3 Trwdng hop co nwdc ngém tee khu viee bén canh c6 kha nang anh huéng dén mé&t dwdng nhan
tao san bay, can bo tri hé thong 6ng tham chan.

4.3 Yéu cau veé bé tri hé théng thoat nwéc
4.3.1 Chiéu dai cdng trinh thoat nwéc phai téi thiéu.

4.3.2 Cho phép dat ng gép dudi mat duong nhan tao trong tirng truong hop cu thé va bat bugc phai
c6 giai phap chong Iin nén méng mat duwdng.

4.3.3 Nudc tir hé thdng thoat nudc clia san bay, ké ca nwoc tir cac khu ve da qua hé théng xa 1y,
lam sach, trwdc khi chay vao ho chira, song sudi hodc hé thong thoat nwdc cla dia phwong phai tuan
tha cac yéu cau vé bao vé moi treong.

4.3.4 Kich thwoc tiét dién ngang cac thanh phan clia hé thdng thoat nuée, d6 doc thiét ké can phai
lay theo két qua tinh toan thay lwc.



4.3.5 Khi thiét ké hé thdng thoat nuwéc can phai dw kién kha nang phat trién, mé rong cac thanh phan
san bay trong twong lai.

5 Quy hoach hé théng thoat nwéc san bay dan dung
5.1 Nguyén tac quy hoach chung

Quy hoach hé théng thoat nwdc ctia san bay phai tinh dén cac diéu kién dia chat, thay van cla vj tri
sén bay, dia hinh thyc dia, cap san bay, kha nang ding cac két cau c6 hiéu qua. Cac cong trinh thudc
hé thong thoat nwéc san bay nén dung két cau dinh hinh st dung cac phan t6 lap ghép.

Quy hoach hé thdng ngdn nuéc ngoai san bay: Nham bao vé khu vuc san bay, méat dudng nhan tao
clia dwdng cat ha canh, dwdng lan, san do khdi bi nwéc tlr cac lwu vee 1an can chay dén hodac bi
ngap khi 1G lut

Quy hoach hé thong thoat nuéc méat san bay: Tap trung nwdc mua tir cac viing thap phan dat khu
bay, nwéc chady tir mat dwong nhan tao va tr cac lwu vee dat gidp véi mat dwong, dan nuwéce tap
trung dwgc ra ngoai pham vi san bay.

Quy hoach hé théng thu ha muc nwoc ngam san bay: Ha murc nuwdc ngam & khu bay va khu mat
dwong nhan tao khi c6 mye nwéc ngam cao va tdi nwédc ngam ton tai lau; thoat nwéc thira cho moéng
thdm cGa mat duwdng nhan tao.

Quy hoach hé théng dudng 6ng va muong dan thoat nwéc: Hé thong dudng 6ng va muwong dan
thoat nwéc nham tap trung va dan nwéc thoat ra khdi pham vi san bay.

5.2 Quy hoach hé théng ngan nwéc ngoai san bay
5.2.1 Hé théng chan nwéc mat tir cac khu vwee 1an can chay vao san bay

Hé théng chan nwéc mét tir cac khu viee 1an can chay vao san bay co chtre nang ngan khdng cho
nuwédc mat (nguon nwec mua) tir khu viee xung quanh chay tran vao san bay, gom cac cong trinh ngan
nwéc va dan nuéce, thwdng 1a hé théng muong, ranh (cé gia cb hodc khdng gia cd bé mat mai ta luy).

5.2.2 Hé théng ngan nwéc dang tir khu vwe xung quanh san bay

Nwéc dang tir cac khu vire xung quanh san bay cé thé tir cac hé thdy dién, cac hd chiva nudc thiy
ndng, cac song suoi, nwoc bién dang. Dé bao vé san bay khéi bi ngap nuéc, can phai xay dwng hé
thong dap chan.

5.2.3 Hé théng ngdn nwéc ngam xung quanh san bay

Nguén nwdc ngam c6 thé tlr ngudn nwéc ngam c6 &ap hodc nwdc ngadm khong ap. Dé chan va dan
nwdc ngam can phai lam rénh chan hoac ong thdm chan khi nwéc tr chd cao chay dén hoéac b tri
6ng thdm bién khi nwéc tlr cac khu vie thp hon (hd, ao 1an can) dang Ién.

Khi ¢6 nguén nwéc ngdm mao dan thi phai ha myc nwéc ngadm bang cac 6ng thdm chan lam khé. Khi
ngudn gay am & nwéc mach c6é &p thi tai chd mach nuéc thoat ra phai lam ranh chén dé chan nuwéc.

5.2.4 Ho diéu hoa

Hb diéu hoa trong khu vire san bay dwoc xay dwng nhw cac hd diéu hoa thong thudng trong cac cong
trinh quy hoach xay dwng nham diéu tiét nwéc mua, gidm lwu lwong dong chdy nuéc mwa mot cach
tw nhién khi lwu lwong mwa Ién nhwng chi xay ra trong mét thdi gian nhét dinh, chéng ngap lut, gidm
chi phi xay dwng, quan ly hé théng thoat nwéc. Ho diéu hoa sé thoat nwéc moét phan nhe nuéc bay
hoi, mét phan dwoc thoat theo hé théng thiét ké.

Vi tri xay dyng hé diéu hoa can tan dung cac khu vic trling, thap cda dia hinh dé gidm kinh phi xay
dwng, nhung trong mot sé trudng hop dac biét thi co thé xay dwng hd nhan tao, hai hoa véi cac cong
trinh xay dwng dé tao cadnh quan, cung cap nuéc va céi thién vi khi hau khu vuc san bay. H6 diéu hoa
khéng dwoc anh hudng dén cac tin hiéu ra da, anh hwdng hoat ddng clia may bay trén san bay.

5.3 Quy hoach hé théng thoat nwéc mat san bay
5.3.1 Hé théng thoat nwéc mat dwong nhan tao san bay

Hé théng thoat nwé'c mat duong nhan tao san bay phu thugc vao diéu kién dia chét, thy van, diéu
kién khi hau cla vj tri dat san bay; dleu kién dia hinh va cép san bay, gom cac cong trinh: Ranh bién;
gleng thu (gleng tu); gleng kiém tra; 6ng chuyén; éng gép; méng tham; éng thdm; éng thdm bién. C6 3
so' dd nguyén tac chinh clia hé thdng thoat nwéc mét dwdng nhan tao san bay (xem Hinh 1):

5.3.1.1 Sordd |

Dung cho san bay & khu virc c6 do dm thira va thay ddi hoac khi chiéu rong mat dweng 16n hon 40
m, hodc nén dat tw nhién 1a d4t sét, bui dé& bi trwong né. Nwéc mwa tlr mat dwéng chay vao ranh
bién, qua giéng thu va éng chuyén dé vao giéng kiém tra, sau d6 qua hé théng éng gép - giéng kiém
tra - mwong thoat nwéc chady ra ngoai pham vi khu bay.

Dé& chan nwéc mat tlr cac khu viee 1an can chay t6i san bay ding ranh dét cé bé tri giéng tu dé tap



trung nuéc. Dé thodt nwé'c & nén mong tham clia mat duong ding 6ng tham bién. Ong gop duoc
dung dé thoat nwéc tir moi ranh va ong tham (xem Hinh 1,a).

5.3.1.2 Sordé II

Dung cho san bay & khu vic cé d6 &m thira va thay ddi, con khi nén dat tw nhién la dét sét va & sét
thi dung cho khu vire c6 d6 am thiéu. Ngoai ra, so do nay cling dugc dung khi xay dwng mat dwong
lap ghép.

Theo so d6 nay, nwéc tlr mét duong chay qua |é dat sau do db vao ranh dat. Trong cac diéu kién khi
hau phtrc tap co6 thé lam mong tham va ong tham bién. Nwéc & rénh dat va ong tham qua gieng tu
dwoc do vao ong gop.

Truong hop khi lé dat d& bi x6i mon, c6 dé déc Ién hodc cé nguyén nhan khac can tré nwoc do vao e
dat thi dé thu nwéc tr mat dwdng c6 thé bo tri ranh bién trén mép Ié gia co (xem Hinh 1,b).

5.3.1.3 Sordbé Il

Duling cho san bay & viing khd, viing thiéu &m va cac viing khac khi nén dat ty nhién la dat co tinh
tham tot (cat, hon hop cat - cudi), khong bi x6i mon. Theo so' do nay nwdc tr mat duwdng chay tryc
tiép ra lé dat va cac khu vyc lan can.

Trong tirng tredng hop riéng co thé lam ranh dat, giéng tu va ong gop ngan dé thoat nwéc tai nhirng
noi mat dwdng cat dwdng tu thiy hodc ché thap cla dia hinh (xem Hinh 1,c).
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CHU DAN:

1. Giéng ty; 2. Ranh dat; 3. L&; 4. Mat duong; 5. Ranh bién trén mép duong; 6. Giéng kiém tra; 7.
Méng ¢6 I&p tham; 8. Giéng thu nwéc mua; 9. Ong chuyén; 10. Ong gop; 11. Ong tham bién; 12.



Méng khéng c6 16p tham.
Hinh 1 - Sor d6 hé théng thoat nwéc méat dwéng nhan tao san bay
5.3.2 Hé théng thoat nwéc phan dat san bay

Gom cac cong trinh: Ranh dét; giéng ty, giéng kiém tra; éng thdm; 6ng gop. Hé théng nay duoc quy
hoach dong bd véi hé thong thoat nwd'c mat dwdng nhan tao san bay (xem Hinh 2).

CHU DAN:

1. Muong ho; 2. Ctra thoat; 3. Ong gop chinh; 4. Muong thoat nwoc; 5. Budng lan; 6. Ong gop; 7.
Réanh bién; 8. Giéng kiém tra; 9.,Ong tham bién; 10. Dai CHC; 11. Qng lam kho; 12. Ong tap trung; 13.
Khu virc lam kho cuc bg; 14. Giéng thu nwéc mwa; 15. Tim ranh dat; 16. Giéng tu

Hinh 2 - Vi du vé viéc bé tri hé théng thoat nwéc mét va nwéc ngam trén san bay
5.4 Quy hoach hé théng thoat nwéc ngam san bay
5.4.1 Hé théng thu nwéc dwéi mat dwong

Gom cac cong trinh c6 tac dung thu nwdc ngdm xuéng qua khe nit, khe nbi mat duong, bao gom:
maéng c6 I&p thdm; Ong thu nuwéc & I16p thdm, dng chuyén dan nwéc thu dwoc ra ngoai pham vi mét
dwdng (xem Hinh 1, a va b).

5.4.2 Hé théng thu ha mwe nwéc ngdm chung san bay

Thuong st dung 6ng thdm sau, véi muc dich chan va ha myc nudc ngam trong long dat & dudi mat
dwdng nhan tao,va m(f;t sO phan diép tich !am viéc cua dai bay dat. Nwéc ngam duwoc thu va thoat ra
ngoai qua hé thong tham hoac cac ong tham don.

5.5 Quy hoach hé théng dwong éng va mwong dan thoat nwéc

Hé thdng nay phu thudc vao céc cong trinh thu nwéc trong san bay, dung dé tap trung va dan nuéc
khoi san bay (xem Hinh 2).

5.5.1 Hé théng mwong dan thoat nwéc

Hé théng nay théng thuwdng ndm doc san bay, tai vi tri gitra dai bay va phan dét tiép giap dé dan nwéc
ttr khu bay ra ngoai sén bay.

5.5.2 Hé théng dweong 6ng
Hé thdng nay c6 thé ndm doc va ngang san bay, dan nwéc tir khu bay ra ngoai san bay.
5.5.3 H6 ga

Trén dworng 6ng thoat nwére b tri cac hd ga. C6 hai loai hd ga: H6 ga thu nwéc gdm hé ga thu nwéc
muwa bé mat (Giéng thu hoac giéng tu) va hd ga thu nuéc tir cac duwdng dng nhanh dé vao éng chinh
va loai hé ga chi nham muc dich l1am hé ga kiém tra (Giéng kiém tra). Trén thyc té, mot hd ga co thé
két hop cac chirc nang ké trén.

6 Nguyén tac cau tao hé thong thoat nwéc san bay
6.1 Nguyén tac cau tao hé thédng ngan nwéc ngoai san bay
6.1.1 Hé théng chan nwéc mwa xung quanh san bay

S dung hé thbng muwong, ranh dé& chdn nwéc mat tlr cac lwu viee 1an can chay tran vao san bay va
dan nwéc dd ra ngoai pham vi san bay (xem Hinh 3, a). Vi tri mwong, ranh cach mép dai CHC, mép
dai hdm phanh dau hoac dai quang (néu c6) mét khoang cach khéng nhé hon 25 m, cach mép mat
dworng lan, san dd, san ga va cac san chuyén dung mét khoang cach khéng nhd hon 10 m. Mép phia
trong muwong, ranh (phia san bay) dap con trach (dé nhd) bang dat subt doc chiéu dai lvu viec can



ngan nwéc, co thé két hop st dung 1am nén dwdng 6 t6 & ranh gi¢i san bay (Trudng hop nay co thé
c6 thém ranh bién & mép mat duong).

Muwong, ranh thoat nuwdc phai cé do déc doc nhat dinh d& nwéc cé thé thoat nhanh khéng b & dong.
Do dbc doc nhd nhat clia day muong, ranh thwdng la 0,5%, trwdng hop qué khé khan cho phép gidm
dén 0,2% nhwng phai bao dam téc d6 nwdc chay téi thiéu da dé khong I&ng dong. D6 déc doc ciing
khéng I&n qua nham tranh tang téc d& dong chay gay x6i mon. D6 déc doc clia ranh bién thwong lay
bang do déc doc clia dwerng. Khi d6 déc doc clia dwdng khong thé théa man yéu cau thoat nwéc thi

phai diéu chinh d& déc doc cha réanh bién.
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a) Muong chdn nudc b) bé ¢) Ranh hodc muong xoi

Hinh 3 - So» d6 hé théng chdn nwéc mét va nwéc ngadm xung quanh san bay

Mat cat ngang cda cac loai mwong ranh thuweng dung kiéu hinh thang véi do dbc maéi ta luy tiy theo
loai d4t (Bang 1). Taluy cla rénh bién & nén dao thudng lay bang taluy dao. Ranh bién dao qua da
ho&c xay bang da thi co6 thé 1am theo mét ct ngang chir nhat, khi thi céng bang may thi lam ranh bién
tam giac véi ta luy trong tlr 1:2 dén 1:4, d6 dé¢c mai phia ngoai thudng lay tir 1:1 dén 1:2. Chiéu sau
va chiéu rong day ranh bién thworng khdng nhé hon 0,4 m, ving khé han c6 thé 14y 0,3 m.

Kich thwéc mét ct ngang clia mwong, ranh dwoc xac dinh theo lwu lwgng thiét ké. Lwu luvong thiét
ké dwoc xac dinh theo tinh todn. Lwu lwong cho phép chay qua mat cat ngang cda rénh dwoc tinh
theo cong thirc chay déu qua kénh hé. Cao dd mét dinh ciia mwong, ranh phai cao hon muwc nuwéc
thiét ké 0,25 m (xem Hinh 4). O noi gidp v&i hd chira nwée, day muwong phai cao hon muc nwéc I
cta ho trén 0,3 m véi tan suét |G 5 ndm 1 1an. Ban kinh cong ctia muong trén mat bang |y bang 20b
cho tuyén muwong vong va 10b & chd ndi véi mwong khéc, trong dé b |1a chiéu réng day muong.

7 2\ hy

CHU DAN:

1. D& quai (con trach bang dat): 2. Nén dat; 3. Mép muong, ranh; hy - Cao dd myc nwoc tinh toan: h -
Chiéu sau muc nwoc trong muong, ranh; H, B, a, b - Kich thudc hinh hoc mat cat ngang muong,
rénh; 1:m - Gi4 tri hé so dd doc ta luy mwong, ranh.

Hinh 4 - Mt cat ngang mwong, rianh thoat nwéc

Bang 1 - Gia tri hé s6 dd déc ta luy mwong, ranh, 1:m

Bé mat ta luy ranh He sotaluy

m

Cat bun bdo hoa nuwéc Twr 2,5 dén 3,0

Cét hat nhd, vira va to, roi T 2,0dén 2,5

Cét hat nhd, vira va to, chat T 1,5dén 2,0

A cét, & cat nhe 1,5

A sét vira, nang; hoang thd va sét do chat trung binh T 1,25 dén 1,5

Sét rat chat T 0,75 dén 1,0

Sdi va cudi T 0,75 dén 1,0

Than bun phan hay 1,0




Gia cb bang da lat

1,0

Lat bé tong

Twr 0,5 dén 0,75

Bang 2 - Gia tri téc d6 |&n nhat Vimax nwéc chay trong rénh hé

. Téc do I&n nhat . Téc do I&n nhat
Be mat ta luy rénh Be mat ta luy ranh
m/s m/s
Cat nhoé va vira 0,4 Lat cd tréng 1,0
Cat hat to 0,8 Da lat mot lwot 2,0
A sét vira T 0,6 dén 0,7 P4 lat hai luot Tw 3,0 dén 3,5
A sét nang Tr0,8dén 1,0 [Bé téng T 5,0 dén 8,0
A sét 1,2

CHU THICH 1: Gi4 tri I&n nhat d6 sau dong chay 0,4 m dén 1,0 m.

CHU THICH 2: Khi chiéu sau dong chay H nam ngoai khoang gia tri tir 0,4 m dén 1,0 m, van téc &
bang trén phai nhan véi hé so diéu chinh K:

- Néu H dwéi 0,4 m hé sb K = 0,85;
- Néu H trén 1,0 m hé sb K = 1,25;

Khi d6 déc doc muong, ranh I&n thi phai tinh toan kiém tra chéng x6i mon dat trong mwong, ranh. Téc
d6 nuwac chay trong ranh (rénh dét, ranh bién, mwong chén, muong thoat) khong dwoc vurot qua tbc
do cho phép ti da tinh tlr diéu kién bdo dam khong x0i mon dat (xem Bang 2). Trwong hop dia hinh
c6 do dbc va do gay Ion (téc do nudc chdy vuot qua tbe dd x6i mon cho phép) phai gia co muong
ho&c thiét ké doc nwéc hay bac nwéc trén co s& luan chirng hop ly. Cubi déc nwéc cling nhw & tirng
bac nwdc cé giéng tiéu nang.

Dé chbng x6i mon hodc thAm nwéc phai tién hanh gia cé ranh. Cac bién phap gia cb ranh thuéng
dung gdém cé: Gia cbé don gian bang cach dam chat bé mat, lat cd; gia cb6 bang dat tam hop gdm voi
tron xi than va dat; 14t da khan hodc lat da xay viva (xem Hinh 5). Khi chon hinh thirc gia c6 rénh phai
can clr vao dbc doc day ranh hodc téc dd nwédc chay, tinh chat ctia dat, yéu cau si dung, kha ndng
cung cap vat liéu dia phwong dé lwa chon. Cac kiéu gia cb trng véi cac dd dbc doc ranh khac nhau
dwoc néu trong Bang 3.

o) Gila off bdirsg I8 o by Gls of biing 88 tam hep

Lép bing mil bling wim

f._ xf mang 1 om
[=]
2 Wi Lép 48 tam hep
g ¥ - ding 10-25 em

“‘ LaL &4 diy 15-30 om

ﬁm 10-18 am
\J c) Gia ef blng 1At 04

Hinh 5 - Céc kiéu gia c6 mwong, ranh

Bang 3 - Quan hé giira kiéu gia c6 va déc doc ctia ranh

Do déc doc
day ranh <1 1-3 3-6 5-7 >7
%
- Dattot, khonggia | . L
L+ | knong cb Gia co don giani | 4 44 khan hosc | b4t 48 miet mach
Kiéu gia co X e hoac 14t da 4t d4 mid h ho&c bién thanh
giacod | - pat khong tét, gia khan at da miet mac déc nu6e
c6 don gian

6.1.2 Hé théng ngan nwéc dang tie khu vwe xung quanh san bay

Khi xay ding san bay & gan song, ho, bai bién, khu virc dé bj ngap khi xay ra I lut, nwoc bién dang
can phai lam dap chan cé ta luy gia cb (xem Hinh 6). Chiéu cao dap chan cao hon myc nuwéc dang
tinh toan cé tinh dén chiéu cao séng va chiéu cao nwoc nhay 0,5 m. Myc nwdce dang tinh toan l&y
theo xac suat ngap khong thwéng xuyén tiy thudc cap tai trong tiéu chuén tinh toan clia may bay khai
thac trén san bay, do vinh clru va vai trd clia dap chan. Mai dap chan hwéng nwéc dang phai duwoc
gia cb tuy theo diéu kién st dung, dwgc néu trong Bang 4.




CHU THICH 1: Béi v6i san bay khai thac loai may bay c6 cép tai trong tiéu chuén tinh toan tiv cép I
tré 1én, xac xuat ngap khong thwdng xuyén lay hon 100 nam 1 lan. Cac trwdng hgp khac lay hon 50

nam 1 Ian.

CHU THICH 2: Céac thong sb vé cép tai trong tiéu chuan tinh toan

Ngoai hang: Tai trong tiéu chuan trén cang chinh la 85.000 kg.

Cép |: Tai trong tiéu chuan trén cang chinh & 70.000 kg.

Cép |I: Tai trong tiéu chudn trén cang chinh la 55.000 kg.

Cép |Il: Tai trong tiéu chuén trén cang chinh 1a 40.000 kg.

Dé thoat nudc tir ho diéu hoa ra ngoai va diéu chinh muc nwdc, can bd tri cong thoat nwéc dudi chan
dap chan c(),ctra diéu chir)h. Thong thudng, dap chan dwoc dap bang vat liéu tai cho, co6 tinh toan
kiém tra d6 6n dinh mai doc va 6n dinh chong truot dwéi ap lwc nuéec.

CHU DAN:

sét; 6. B& mat dat san bay.

CHU DAN:

1. Dt khéng thAm nuwéc; 2. D4t thdm nwéc; 3. Gia1. Pham vi san bay; 2. Lé&p thdm; 3. Ong thdm

cb bao vé ta luy cha dap; 4. Dap chan; 5. Lop dat chan c6 phéu loc; 4. Pap chén; 5. Ranh chan
nwéc; 6. Chiéu clia dong chady; 7. Lép chira nwéc;
8. L&p khong thdm nuérc.

Hinh 6 -Bap chan cho san bay

Hinh 7 - Ranh va 6ng tham chan mach nwéc

ngam co6 ap
Bang 4 - Piéu kién str dung loai gia cé mai ta luy dé
L s Thei gian |[Téc d6 nwéc| D6 cao ke Do déc ta
Loai giaco . a 2 . Loai dat mong . x

nwéc ngap| chay m/s séng m luy I&n nhat
Trdng cd lién tuc Ngan 1,0 0,2 - A cat, dat bot 1:1,5
D&p vang co Ngan 1,6 0,4 - Bat ky, trir g4t man va 1:1

tham tot

DAt gia cd chat két Tuyy Nhé hon 5,0 0,5 Bét ky, trlr d4t man va 1:1,5
dinh hiru co sét nang
Lat da mot luot day tir Tuy y 2,0 T 0,3 dén [Bat ky, trir loai trwong 1:1,5
16 cm dén 20 cm 0,6 n®
Tam bé tong trén méng|  Tuyy 8,0 0,5 DAt dwoc ddm chat cac| Khé: 1:1
da dam hodac soi cudi loai, trir & sét Am: 1:2
(khéng dung khi nhiét n
do dao déng lon)

6.1.3 Hé théng ngan nwéc ngadm xung quanh san bay

Thuong duoc xay dyng & ranh gidi san bay, phia co ngudn nwéc ngam c6 ap hodc ngudn nuwéc

ngam mao dan, thé hién trén Hinh 7.

6.1.3.1 Khi c6 ngudn nwéc ngdm mao dan thi nén ha mwe nwéc ngadm bang cac 6ng thdm lam kho.
Chiéu sau cho phép & phan dat san bay tinh tir mat dat dén méat nwéc ngdm cao nhat duwoc goi la
murc khd. Mirc kho déi véi phdn mat dwéng nhan tao san bay duoec tinh tr day mong nhan tao dén
mat nwéc ngdm cao nhat. Mirc khd phu thudc vao loai d4t theo bang sau:

Bang 5 - Mirc kho phu thudc vao loai dat

Dt nén (dap)

Chiéu cao t6i thiéu bé méat nén dat san bay so v&i mwe nwéc ngam
trong khu vwe khi hau dwong

m



| Il 11 v
Cét hat trung 1,1 0,9 0,8 0,7
Cat hat mijn, a céat 1,6 1,2 1,1 1,0
Sét, a sét, catva a cat
dang bot 2,3 18 1,5 1,3

CHU THICH 1: Céac khu vuc khi hau dwérng phuc vu thiét ké mét dwéng san bay:

Khu v 1. Khu viee ¢6 ngudn am thira do mua nhiéu, mat nuéc béc hoi kém, muc nuéc ngam cao.
Lwong nwdc ngam xuong dat nhieu hon lwong nwdc boc hoi trong cing thoi ky tir 1,5 den 2 1an. Bac
trieng cho khu vire nay la vung dong bang ven bién va cac khu v twong tuw.

Khu vie 1. Bao gém nhing mién c6 d6 am thiva thay ddi theo mua, lveng nwoc ngam tham vao dat
va lugng nuéc boc hoi twong dwong nhau. Bac trwng cho khu vire nay la cac vang cao cua dong
bang trung du, dat bi &nh hwdng clia d6 am va cac khu vuc twong tuw.

Khu vre 1. Khu vyce thiéu am, d6 am bé mat dat phia trén thap vi lugng nwéc boc hoi cao hon nuéce
mua toi hai lan, nwéc ngam & kha sau khong anh hwdng dén I&p chiu lwc cia mat dwong. Bac trung
cho khu virc nay la trung du doi nui, dat khéng bi anh hwéng ctia dé am va cac khu vuc twong tuw.

Khu vire IV. Khu vie khd han, d6 am kha thap, nwéc boc hoi khi bé mat nhanh, day la ving sa mac
\va ban sa mac. L&p chiu lwc cdia mat dwdng khéng chiu anh hwdng ctdia dé am.

CHU THICH 2: Cac s6 liéu thiét ké phai si dung la cac két qua thi nghiém tai hién truong co xét dén
cac dac diém khi hau dé hiéu chinh.

6.1.3.2 Khi ngudn gay 4m 1a nwéc mach cé ap thi tai chd mach nwéc thoat ra phai lam ranh chan
nam ngoai san bay dé chan nwéc.

6.1.3.3 Truong hop khong l1am dwoc ranh chan phai lam 6ng thdm chan. Ong thAm chan c6 kich
thwdc Ién hon ong tham thudng.

6.1.3.4 Ranh chan va éng thAm chan dwoc lam sau téi tang chira nuérc.
6.1.4 Ho diéu hoa

Khi tinh to4n xéac dinh dién tich va dung tich hd diéu hoa can can ct vao céc sb liéu vé dién tich, tinh
chét thoat nwéc cta lwu vue, cac sb liéu khi hau, thdy van, dia chat céng trinh, tiéu chuan phong Id.
B& hd phai c6 1&p gia cb chdng x6i. Cira thoat c6 hé théng cdng xa& chéng ngap. Truwdng hop can thiét
c6 thé phai b tri tram bom thoat nwérc.

6.2 Nguyén tac cau tao hé théng thoat nwéc mat san bay
6.2.1 Hé théng thoat nwéc mat dwong nhan tao san bay
6.2.1.1 R&nh bién mép mat dudng;

Dung dé thu va dén nwdc tr mat dwong nhan tao vé cac cong trinh thoat nwdc mat (xem Hinh 8, a,
b). Ré@nh dwgrc bo tri doc theo mép thap mat dwong, co thé 1a ranh bién c6 nap (Canevd) ho&c ranh
bién h&. M&t ct ngang ranh c6 thé 1a hinh chi nhat (Canevd) hodc tam giac (rdnh bién hé).

Theo so d a, Hinh 8, vé&i ranh tam giac ho: Nwoc tir mat dwdng chay xuéng ranh tam giac & mep
mat dwéng sau d6 chay vao cac giéng thu nwéc, qua dng chuyén, giéng kiém tra va éng gop thoat ra
ngoai pham vi khu bay.

Theo so d6 b, Hinh 8, véi ranh bién c6 np (Canevd): Nuéc tlr mat dweong chdy xubng phia mép mat
dwong dd vao ranh bién qua cac khe hé nap ranh réi thoat di nhw so d6 a). Nap ranh dwoc tinh toan
du kha nang chiu lyc khi may bay lan qua. Trong so dd nay, bb tri 1& gia cd phia ngoai mat duong
khong cho nuéc thdm xubng dat va 6ng thu nwé'c moéng dwong nham thu cac loai nwéc thAm qua cac
khe va vét nit mat dworng xudng moéng dé khong lam hédng nén mong.

Trén mat dwdng hai mai dbc, ranh bién hé dwoc xay dwng & hai bén béng tAm c6 ranh va dworc tinh
vao chiéu rong lam viéc ctia mat dwdng.

Déi v&i mat dwdng cd6 mot mai déc, san dd, san ga va cac san chuyén dung c6 mat dwdng nhan tao,
chiéu rong mai déc Ién hon 40 m, thuweng chon ranh c6 kich thwéc chiéu rong 5 m, d6 sau 10 cm. Déi
v&i dwerng CHC c6 hai méi dbc va nhirng khu viee mat dwdng nhan tao rong dwéi 40 m nwéc mét cho
chay ra 1& d4t, chi lam ranh trén mép mét dwérng trong trwdng ho'p dac biét va cé luan ching cu thé,
chiéu rong ranh 4 m, chiéu sau 8 cm. Kich thwéc ranh dwoc hiéu chinh theo tinh toan thay lwc.

Nwéc mat trén mét duwdng 1&n thuwdng cho chay ra lé dat

Dé xay dung thuan lgi, nén thiét ké ranh trén mép mat duong toan san bay khong qua hai loai kich
thuée. DO doc doc cua rénh lay khdng nhd hon 0,0025. Trong trudng hop d6 doc nhd hon co the xay
dwng ranh c6 d6 doc theo kiéu rang cwa véi do doc doc cho phép toi thieu 0,0025.
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CHU DAN:
a. Ranh hé tam giac trén mat duwdng; b. Ranh bién c6 ndp (Canevé) thu nwéc mat dwdng.

1. M&t dwong; 2. Mong mat duong; 3. Lé gia cb; 4. Ong thu nwdc mong duong; 5. Khe hé thu nuorc;
6. Nap rénh.

Hinh 8 - Sor d6 thu nwéc mét dwong nhan tao bang ranh bién
6.2.1.2 Ranh dat

Ranh dat dung dé thu nwédc tir mat dwdng, chay qua lé dat (xem so' dé Hinh 1, b), thu nwéc mat tiv 1&
dat mat dudng nhan tao va cac bai dat tiép giap cta san bay. Tim ranh dat thuwéng tring véi gidi han
ngoai cta |& dat. Khodng céach tdi thiéu tiv tim ranh dat dén 1& mat dwong CHC, t&i mép mat dudng
l&n va do déc doc ranh dat nhw quy dinh trong 6.1.1.

Khi o déc doc nhé hon 0,005 & viing do &m thira, d6 &m thay ddi vé dat sét, & sét cling nhw & viing
thiéu &m, dé cai thién didu kién thoat nwéc, theo tim ranh dat xay dwng “ranh trong ranh” hodc d&t 6ng
thdm nwéc véi dd déc khéng nhé hon 0,005.

Khi d dbc doc ranh Ién phai tinh toan kiém tra chong x6i mon dét trong ranh. Téc d6 nuwéc chay trong
rénh dat khdong duoc vot qué tbe dd cho phép tdi da tinh tir diéu kién bado ddm khong x6i mon dat
(xem Bang 2).

6.2.1.3 Giéng thu nwéc muwa va giéng tu:

Giéng thu va giéng tu diing d& nhan nuwéc mét chay vao tir ranh bién, ranh dat ho&c tir khu vuc triing,
cAu tao bang bé téng cbt thép I&p ghép hodc db tai chd. Giéng thu d&t doc theo tim ranh bién & mép
mat duwdng hodc tim rénh dat. Giéng thu va giéng tu dat canh dai thdng géc véi tim ranh, & tat ca
nhirng chd thap va & cudi ranh. Khoadng céach gitra cac giéng lay trong pham vi tir 75 dén 250 m,
khoang cach nay dwoc hiéu chinh theo tinh toan thay Iyc.
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CHU DAN:



1. Gioang chéng tham; 2. Ong chuyén; 3. Mastic bitum; 4. Thadm cat bitum 2cm; 5. D4t chéng tham:; 6.
Vira bé tdng; 7. L&p moéng.

Hinh 9 - C4u tao giéng thu théng thwéong

O ranh bién hé c6 mét cat doc hinh rang cwa, khoang cach gitra cac giéng thu xac dinh theo cong
thiee;

gt —

h
I+

2~ (1)

trong do:

Ly l1a khodng céch gitra cac giéng thu nwéc (m);

h 1a chiéu sau rénh da giam di t&r 1 cm dén 2 cm (cm);

| 12 d6 déc doc mat duwerng (tai vi tri xay dwng réanh);

1, I2 & d& déc cac phan day ranh gitra cac giéng thu (Lay khéng nhd hon 0,0025).

Gleng tu ¢ clra sét tlr ba dén ba ngan (khi chiéu réng théng thay cia gleng 14 0,3 m). Clra sét dat
thdp hon mat d4t xung quanh tir 8 cm dén 10 cm. Xung quanh miéng giéng xay dwng phéu thu bang
vat liéu gia c6 (Lat da hoac da dam thdm nhap nhwa), chiéu rong gia cd tr 1 m dén 1,5 m.
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CHU DAN:
1. Nép gleng bang lwéi song sat han; 2. Lé gia cd xung quanh mleng giéng; 3. Than va day giéng: 4.
Ong chuyén; 5. L&p méng; 6. L&p viva dém; 7. Lop dat chdng thdm: 8. Gioang chéng tham.
Hinh 10 - CAu tao giéng tu
6.2.2 Hé théng thoat nwéc phan dat san bay
6.2.2.1 So db thoat nwéc co ban:

Ap dung cho céac san bay tai khu viee khi hau hanh kho, thiéu Am (Khu vuc khi hau 1ll) ciing nhu &
cac khu vire khi hau khac khi dat tham tot (cat, hon hop cat - cudi) va khdng bi x6i mon. Nwdc mua tw
mat dwong chay tre tiép ra phan dat xung quanh (xem so d6 Hinh 1, c).

CAc giai phap thoat nuwdc nhw b tri ranh dét, giéng tu, dng thdm... chi mang tinh cuc bd, &p dung tai
céc vi tri dwerng CHC di qua chd 1ong chao hodc tai cac vi tri thap.

6.2.2.2 Thoat nwéc cho dwdng CHC dét san bay:

Nwéc dwoc thu gom qua hé thdng dng thdm, ranh dat, giéng tu, qua dng gop, giéng kiém tra thoat ra
ngoai pham vi dai bay (xem Hinh 11).

BA tri cac 6ng tham nwoc & hai bén duong CHC dét (co thé co hoac khong). Khoang cach gilra cac

ong tham tay thudc vao dang dat va do doc beé mat can tiéu nwdc. B sau toi thieu cho phep dat ong
tham nuwéc xac dinh bang tinh toan 6ng theo dd béen.



CHU DAN:

1, 2. Ong gop; 3. Giéng ty; 4. Giéng kiém tra; 5. Dwérng ddng mirc; 6. Ranh gidi dwdng CHC dat
Hinh 11 -Thoéat nwéc dweng CHC dat hai mai san bay

6.3 Nguyén tac cau tao hé théng thoat nwéc ngam san bay

6.3.1 Hé théng thu nwéc ngam dwéi mat dwong

GOm céc cong trinh c6 tac dung thu nuéc ngam xudng qua khe nirt khe ndi mat duong, bao gom:
moéng cé I&p tham; ong thu nwéc & I&p tham, 6ng chuyén dan nwéc thu dwoc ra ngoai pham vi mat
dwong (xem Hinh 1, a, b va Hinh 12).

Méng tham lam bang vat liéu chiu nuéc, khong bi tréi do ap luc cha nuéec.

Hai bén mép mat duong c6 6ng thu ¢ 16, boc bang vai dia ky thuat chong vat liéu troi vao 6ng duoc
dat trong I&p tham nwéc. Lop méng cua ong thu dwoc lam bang vat liéu chiu nwéc, 6 I6p ngén nuwéc
tham xudng nén dudng.
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CHU DAN:
1. M&t duwong BTXM; 2. Mong cat; 3. Lop vai dia ky thuat; 4. Lé gia c; 5. Ong thdm nwéc duong kinh
tr 75 mm dén 100 mm; 8. bat nén; 7. Vat liéu thdm nwéc tot.

Hinh 12 - Céc giai phép cau tao 6ng tham thu nwéc dwdi mét dwong

6.3.2 Hé théng thu ha mwe nwéc ngdm chung san bay



Ong thadm sau dwgc ding voi muc dich chan va ha myc nwéc ngam trong 1ong dét & dwdi mat duong
nhan tao va mot s phan dién tich lam viéc cta dai bay dat. Viéc thoat nwdc ngam dwgc dam bao
nho dat hé thong tham (xem Hinh 13) hoac 6ng tham don.

Ong thdm don: Céu tao gom tang loc nudc, b Iop ngan khdng cho vat liéu xam nhap vao 16i tham.
Nwéc ttr xung quanh tham vao ong thu va dwgrc dan vao hé thdng thoat nwéc chung.

Hé 6ng thAm: Gém nhiéu ng tham don, b tri song song véi dudng dang thdy ¢ d sau va khoang
cach theo tinh toan. Nwéc tir cac dng thAm don dwoc thu gom qua hé théng éng thu, ng gop, giéng
kiém tra va dwoc dan vao hé théng thoat nwédc chung.

CHU DAN:

1. Muc nwdc nguyén thay; 2. Buong cong ha myc nuéc ngam; H. D6 sau téi thiéu ha muc nudc
ngam (Muc khd); 3. Vat liéu thadm phia trén 6ng tham sau.

Hinh 13 - So d6 ha mwe nwéc ngam bang hé théng tham
6.4 Nguyén tac cau tao cong trinh dwong 6ng va mwong dan thoat nwéc
6.4.1 Hé théng mwong dan thoat nwéc

Hé thédng mwong dan thoat nudc thuong la muong hd, dat phu hop véi hé thong thu gom nuwérc, &
nhi*ng noi khong gay nhiéu cho hoat déng diéu hanh bay va viéc cat ha canh ctua may bay, théa man
yéu cau an toan hoat dong ctia may bay. Thanh mwong dwoc gia cbd bang vat liéu phu hop dé chéng
sat |& tuy theo chiéu rong, do sau dong chay, do déc long mwong, loai dat va tée do thoat nuwéc nhw
quy dinh trong 7.1.1.

6.4.2 Hé théng dwong 6ng va céng thoat nwéc

Hé théng dwong éng thoat nuwéc dwoc dat & do sau phu hop voi hé thdng thu gom nuére, khong gay
anh hudng dén cac hoat dong cét ha canh ctia may bay. Ong céng phai duoc tinh toan kiém tra thay
lwe va chiu lwe tlr sy tac ddng cla may bay va cac phuong tién mat dat. Ong céng dwoc dat trén
mong theo tinh toan.

6.4.3 H6 ga

Hé ga thu nwéc muwa bé mat: H6 ga dwoc dat trén nén mong theo tinh toan. Nap hé ga c6 khe he dé
thu nwdc mua, xung quanh miéng hé ga c6 hé théng bao vé chéng nwéc ngdm theo thanh hé ga
xudng nén méng. Nap va than hé ga dwoc tinh toan chiu tai trong may bay va phwong tién mat dat tuy
theo so’ d6 van hanh ctia may bay va cac phwong tién méat dat. Day hd ga c6 cau tao dé thu gom rac
va dat bun.

H& ga thu nuéc tir cac durong 6ng nhanh dé vao 6ng chinh: Céu tao twong tw nhw hb ga thu nuwoc
muwa bé& mat, nhung nép co thé khong cé khe hé. Thanh hé ga thiét ké dé néi véi cac dworng bng thu
va thoat nuorc.

Hé ga tham: CAu tao twong tw nhw hai loai h6 ga trén nhung kich thudre, cau tao va do bén cda hé ga
phai dam bao cho ngudi 1én xubng kiém tra an toan.

7 Tinh toén thay van, thay lwc hé théng thoat nwéc san bay
7.1 Tinh toan thay van hé théng thoat nwéc san bay

7.1.1 Luulwong tinh toan cda hé thng thoat nwd'c mwa san bay phu thude vao céac yéu té khi tuong,
dac trwng la cwdng do mua tinh toan va cac yeu to thuy van ma dac trung la sy hao hut nwéc khi
quyeén trén lwu viee do tham va bay hoi trong qua trinh nwéc chay téi tiét dién tinh.

Tiét dién cla lwdi thoat nwéc phai duwoc tinh toan dé thoat dwoc lwu lwong thiét ké. Lwu lweng nay
dwgc xac dinh théng qua thoi gian mwa va cuwdng dé mwa tinh toan twong ng. Lwu lvgng nwéc
chay dén tiét dién tinh toan dat gia tri cwc dai khi thoi gian mwa bang thoi gian can thiét dé giot nwéc
tt vi tri xa nhat trén lwu vuc chdy téi tiét dién tinh toan, dwoc goi la lwu lwgng tinh toan. Théi gian nay
dwoc goi la thoi gian gidi han (tgh), con cwong dd mwa trng véi thdi gian gidi han la cwong dé gioi
han (ign).

Lwu lwgng tinh toan Q, L/s, & tiét dién hé théng thoat nwéc xac dinh theo phwong phap cwdng d6 gidi
han, twong &ng voi thdi gian mwa va cwdng dd mwa cwe dai, xac dinh theo cong thirc:



Qi =S.F @)
trong dé:
Qt la lwu lwgng tinh toan chay dén tiét dién xét cla hé théng thoat nudc (L/s).
S lalwu lwgng trén 1 ha - Médun dong chdy mat (L/s.ha));
F la dién tich lwu vwc dbi véi tiét dién tinh toan (ha).
7.1.2 Gia tri m6 dun dong chay mat dworc tinh theo cong thirc sau:
5166780
I (3)
trong do:
A 13 cwdéng d6 mwa tinh toan (mm/min), 14y bang cudng do6 mwa téi da véi thdi gian mwa mét phit

theo chu ky xac dinh:

r
g 20" 14182
lgm,

166,7

(4)

trong do:

@ 1a hé sé dong chay cia nwéc mwa, xem Bang 6;

n 1a chi s mi, d&c trwng cho sy thay ddi cwérng dd tinh toan muwa rao theo thoi gian;

t la thoi gian muwa tinh toan (min), xac dinh theo cong thirc (5) trong 7.1.3;

oo la cworng d6 mwa clia con mwa 20 min va P = 1 ndm déi véi khu ve xac dinh (L/(s.ha)).

y la chi s6 mi, dac trung cho cac khu vire khi hau xéc dinh, gia tri tham khao thay ddi tir 1,33 dén 2
twong (rng véi khu viee khi hau c6 ngudn am thira va khu vuc khi hau khé han, thiéu am;

m, 14 s6 trén muwa trung binh trong nam, gia tri tham khao thay ddi tir 50 dén 150 tuong (g voi khu
vue khi hau kho han, thiéu am va khu vue khi hau c6 ngudn &m thira;

P la chu ky clia cwong d6 muwa tinh toan (nam), dwg'c néu trong Bang 7;

Gia tri n, g0 1a déc trung chii yéu clia mua tai khu vic xac dinh, c6 thé chon theo Phu luc C; d6i voi
vung khong co chon theo ving 1an can. Cac hé so khi hau tham khao cjﬁ nén st dung & giai doan lap
dv an. O giai doan thiét ké nén str dung so6 liéu khao sat diéu tra tai cho.

Cuong d6 mua tinh todn c6 thé xac dinh bang biéu d6 hoac cong thirc khac nhau nhung nén cé déi
chiéu so sanh d& dam bao dod chinh xéc cao, dwoc néu trong Phu luc C.

Bang 6- Hé sé dong chay nwéc mwa

Dang bé mit Hé s6 dong chay nwéc mwa @ véi loai dat & dién tich thu nwéc
Mat dwong:
Bé tdbng nhya 0,95
Bé tdng xi mang 0,85
Loai dat A cat A sét Sét
Lé dat:
Khoéng lat cd 0,60 0,65 0,70
Lat cé 0,55 0,60 0,65
Lwu vuc dat
Khéng c6 cé moc 0,25 0,35 0,40
C6 cd moc 0,15 0,25 0,30

CHU THICH: Hé s dong chay ¢ clia nuwdc mua dbi voi mat duong da dam gia cb chét két dinh hivu
co lay bang 0,60 con doi véi mat dwdng da dam va da séi khong gia co chat két dinh hivu co lay bang
0,40.

Bang 7 - Chu ky caa cwéng dé mwa tinh toén

Chu ky cwéorng do mwa tinh toan P, nam, v&i dién tich thu

Cuong d6 mura qzo nwéc tinh toan F




L/(s.ha) ha
Dén 6 Trén 6 dén 9 Trén 9 dén 15
Nhé hon 70 0,33/0,33 0,33/0,33 0,50/0,50
Tl 70 dén 115 0,50/0,33 0,50/0,50 0,50/0,50
Lén hon 115 0,50/0,50 0,75 /0,50 0,75/0,50

CHU THICH 1: Trwéc vach la tri sb P dbi vai hé théng thoat nwéc cé ranh & trén mép mét dwéng, sau
vach - khong c6 rénh & trén mép mat dwdng.

CHU THICH 2: B6i v6i duwong 6ng thoat nwdc cé do doc Ion hon 0,005 thi tri s6 P trong bang sé phai
giam di mét bac (vi du dang Ié lay 0,5 thi chon gia tri 0,33...).

CHU THICH 3: Béi v&i hé théng thoat nwéc, nhan nwéc tir cac khu vire phuc vu ki thuat, tri sé P 1ay
twong rng véi cac khu viee xi nghiép cong nghiép.

CHU THICH 4: Béi v&i cac khu virc cé cuong do mua lon, gap tir 2 1an gia tri Ion nhét trong bang tré
Ién, trong tinh toan co6 thé lay cac giatri P =1, P = 5, P = 10 theo yéu cau ky thuat va khai thac.

7.1.3 Thoi gian mwa tinh toan t (min), xac dinh theo cong thic sau:

P= Ty +T, + T, (5)

trong do:

fmd |3 thoi gian tap trung nwé'c mua trén bé mat tir diém xa nhat trén lwu v dén ranh hay con goi la
thoi gian nwéc chay trén méi doc (min);

% |a thdi gian nwéc chay trong ranh dén giéng thu nwéc (min);

Tog |4 thoi gian nwéc chay trong dng goép dén tiét dién tinh toan (min);

Thoi gian nuwéc chay trén méi déc xac dinh theo cong thire:

|
14 1]1"3 1, 73=0,T2m )
Ty = [_ﬁ“‘nfpu*nj’“'ﬂ ] - {B}

trong do:

A va n |a cac tham sé dic trwng cho mwa, xem cong thire (4);

B 1a chiéu dai mai déc tham gia vao dong chay (m);

| 1a dd déc mai déc;

@ 1a hé sé dong chay:

Ne 1a hé sé nham phu thudc vao dac trwng bé mat trén dé cé nwéc chay, xac dinh theo Bang 8.
Bang 8 - Gia tri hé sé dé nham n.

Dang bé mit Hé s6 d6 nham n.
Mat duwdng:
Bé tdbng nhya 0,011
Bé tbng xi mang 0,014
Mat dét:
Khéng c6 co 0,025
DAt c6 tham cé 0,050
Ranh lat da héc 0,020
Long muwong dét khong gia cb 0,025
Tisos
Khi ty s6 gitra d6 déc doc va do déc ngang Tae thi do déc chiéu dai mai déc tinh toan |14y theo

chiéu déc nhét, xac dinh theo cong thirc:

Il.,=ﬂllf:,'+1’:l . (7



i) 'H 1 .
R ALY @)

trong do:
B la chiéu dai méai déc theo chiéu dbc nhat (m).
I %
Khi I—’{D,Staoﬁ l,=I_.B,=B
g
DPbi véi mang ludi thoat nwdc khong co hé théng‘thoét nwoc riéng cho mat dwong nhan tao, trong
trwong hop co cac loai bé mat khac nhau (nhu bé mat dai CHC va lé dat), thoi gian nwéc chay theo
cong thire (6) dworc tinh vai gia tri trung binh ctia dé doc, hé so dong chay va do nham ty I vai chieu
dai mai doc c6 cac loai bé mat khac nhau:
_IB+L,B, @B +¢.B; Reny B+ By

'I l@ rn,=_'_ g'
B, +8, B, +B, B, +B, ©)

trong do:

l1, |2; @1, ®2; Neq), Ne(); B, B2 14 d6 doc, hé s6 dong chay, hé sb d6 nham va chiéu dai mai déc twong
(rng clia cac loai bé mat khac nhau.

Thé&i gian nwéc chady theo ranh (min), xac dinh theo céng thirc:
5= L (10)
60,
trong do:
Lr & chiéu dai ranh (m);
vr, latéc dd nuwéde chay & cudi ranh (m/s);
Tbc d6 nwéc chay cudi ranh v, (m/s) duwoc xac dinh theo cong thirc:

v, = RO, (1)

r

n,

trong do:

R la ban kinh thay Iwc (m):
a
R=~; 12
p (12)

l 1a& d6 déc doc day ranh.
w la dién tich mat cat wot tai vi tri tinh toan (m?);

X |a chu vi mat cat wét tai vi tri tinh toan (m).

y-‘“ﬁf (13)

ne la hé sb d6 nham, xac dinh theo Bang 8.
Kha nang théng qua cla ranh, Qc (m*/s), xac dinh theo cong thtrc:
Qr = w.v; (14)

Chiéu sau dong chay trong ranh & tiét dién cudi ciia doan tinh toan (& chd giéng thu nuéc mwa hoac
giéng ty) ddi v&i ranh bién lay nhd hon chiéu sau ranh khoang 1 + 3 cm.

Thoi gian nuéc chay qua éng gop dén tiét dién tinh toan % (min), bang tong thoi gian nudc chay
trong moi doan ong, xac dinh theo cong thirc:

T =m — (15)

trong do:

g |4 thdi gian nwéc chay qua 6ng gép (min);



Logi 1a chidu dai doan éng g6p tinh toan (m);

Vogi la toc d6 nwoc chay qua ong gop & doan tinh toan (m/s), gia tri dwoc xac dinh twong tng véi lvu
lwong va do doc cla doan xét.

mw 1a hé sb tinh dén viéc nwéc chay day trong éng gop va su tang téc dé nwédc chay:

=17
et 5'9'!: (18)
1-ax

w

Dbi véi doan 6ng gop dau tién. my, = 2,5

a 1a hé sb hiéu chinh tinh dén thoi gian nwdc chay dén tiét dién tinh toan cta éng gop, xac dinh theo
cbng thirc:
T *T
= . r -
Tog $T,4 ) Tor

Néu chi s6 mii n, dac trung cho sy thay dbi cuong d6 tinh toan muwa rao theo thoi gian, n = 0,5, gia tri
hé so my tang 1én 10%, khin>0,7 - gidm xuong 20%, nhwng lay khong nhd hon 2. Khi d doc doc
ong gop 1&n hon 0,015 gia tri hé s6 my, gidm 25%.

(17)

7.2 Tinh toan thay lwc rénh bién mép mat dweng nhan tao va ranh dat
7.2.1 Tinh toan ranh bién hé

7.2.1.1 Lwu lwong tinh toan hinh thanh trong cac ranh bién hé cdia mat dwdng nhan tao dwoc xac
dinh theo phwong phap cudng dd gidi han. Vi kich thwédc rdnh hé tam giac da dwoc xac dinh truéc
trong thiét k& dwérng HCC nén viéc tinh toan thay lwc chi la chon dién tich lwu vuc sao cho lwu lvong
bé mat tinh toan bang kha nang thoat nwéc cda ranh khi tiét dién lam viéc toan bd. Dién tich lwu vwe
ctia doan ranh tinh toan phu thudc vao khoang cach tir giéng thu nwéc mwa dén dau ranh doc theo
tuyén. Doan tinh ranh cang dai thi dién tich tap trung nwéc mat chay vé cang Ién. Vi tri giéng thu
nwédc mua duoc xac dinh sao cho lwu lwong tinh toan Qy chay tir Iwu vire vé khong vuot qua kha
nang thoat nwéc ctia ranh bién, theo cong thirc:

Qu=Qr (18)
Kha nang thoat nwéc Qr dwoc xac dinh theo cong thirc thay lwc clia chét 16ng chay 6n dinh déu:
Qr - w.v; (19)

trong do:

w la dién tich mat cat wét dong chay trong ranh;

vr - Téc d6 nwé'c mwa chay & cudi rénh, xac dinh theo cong thire (11).
Déi véi cac mét cét dbi xirng tam giac cla ranh hé:

|
o= ﬁl (20)

a
trong do:
he 1a chiéu sau dong chay tai tiét dién tinh toan;
lo 1& do dbc canh bén cua tiét dién ranh.
Lwu lwong tinh todn Qg (m3/s) chdy tir Iwu vuc vé duoc xac dinh theo Cong thirc:
Q:=S.F (22)
trong doé:
F la dién tich lwvu vyc (ha);
S la m6 dun dong chay mat (L/(s.ha))
7.2.1.2 Rénh bién clia mat dwong nhan tao duwgc tinh theo th ty sau:

- D kién vi tri dat giéng thu nwd'c mua trén tuyén ranh, sau do xac dinh chiéu dai ranh tinh toan va
tinh dién tich Ivu viec mat dwo'ng nhan tao dwong cat ha canh, duwdng lan, san d6 vao doan tinh toan
cua ranh.

- Theo chiéu dong nudc chay xac dinh chiéu dai luu vie (khoang cach tir diém xa nhét clia lwu virc
t¢i dau ranh tinh toan) va xac dinh d6 déc trung binh ctia lwu virc.

- Tinh thoi gian nwéc mwa chay theo lwu vire dén dau ranh tinh toan, thoi gian nuéc chay theo ranh
va thoi gian tinh cla nwéc chdy dén tiét dién tinh cda ranh.



- Biét thoi gian tinh va c&c tham sb tinh toan clia mwa, xac dinh dwgc mé dun dong chay mat.

- Trén co s& cac kich thuwéc ranh hé, dién tich Iwu viee va mo dun dong chay mat sé xac dinh lwu
lwong tinh toan Qq va kha nang thoat nwéc cta ranh Q.. Néu Qq# Q thi I13p lai tinh toan v&i gia tri
khac cla dién tich Iwu vwe, cho téi khi Qu < Qy;

Khoang céach gitra cac giéng thu nwéc mwa tham khao gia tri trong Bang 9, dwoc hiéu chinh bang tinh
toan thay lwc.

Bang 9 - Khoang céch gilra cac giéng thu nwéc mwa

D6 déc doc day ranh
s . s Tir 0,0025 dén 0,005 Lén hon 0,005
Mat cat caa két cau ] —
Khoang cach gitra cac gieng thu nwéc mwa
m

pr’ng cAat ha‘ canh hai mai va cac san co mat Tor 100 6én 150 Tir 150 dén 200
dwong réng tr 25 m dén 30 m
Pudng cat ha canh mot mé}i va cac san co
mat duwdng rong tr 50 m dén 60 m khi A =2 + ) )
3mm/min Tt 100 dén 125 T 125 dén 175
Nhw trén khi A = 3 +4 mm/min Tl 75 dén 125 T 125 dén 150
Puwdng lan mdt mai va hai mai T 100 dén 150 T 150 dén 250

CHU THICH: A Ia cwéng d6 mua tinh toan (mm/min), xac dinh theo cong thirc (4).

7.2.2 Tinh ranh bién c6 nap (Canevo)

Lwu luong tinh toan chay vao rénh tr mat dwdng xac dinh theo phuong phap cudng do gidi han
khéng ké dén cwong dd hinh thanh dong chay nhé nhat cia mua.

Trinh tw tinh toan twong tw nhw tinh rénh bién hé, chi khac la dy kién kich thuwéc ranh c6 mét cét hinh
ch@ nhat, chiéu sau dong chay dau ranh, do déc doc ranh sau d6 xac dinh vj tri dat giéng thu nwédc
mua trén tuyén ranh, xac dinh chiéu dai ranh tinh toan va tinh dién tich lwu viec mét dwéng nhan tao
dudng cét ha canh, dwong 1an, san dd vao doan tinh toan cla ranh.

Kiém tra kha nang thoat nudc cdia canevd tai vi tri mat c&t cudi ranh théa man diéu kién theo cong
thirc (18). Néu Qu # Qr thi I3p lai tinh toan v&i gia tri khac cla kich thwéc va dé doc doc clia ranh hoac
thay déi dién tich lwu viee cho téi khi Qq < Q.

7.2.3 Tinh toan mwong, ranh dat

Phwong phap tinh toan: Tinh theo phwong phap cwong do gidi han cd xét tdi gioi han thoi gian mwa
v&i cwdng do hinh thanh dong chay nhé nhat.

Tinh toan thdy Iwc mwong, ranh dat can chon mat cat muong, ranh sao cho kha nang thoat nuéc cia
muong, ranh thda man diéu kién sau:

Qu = (22)
trong do:

Qt la lwu lwong tinh toan cla khu vwe chay téi tiét dién xét (m%s), dwoc xac dinh trén co sé dién tich
khu vie dy dinh trweéc va mé dun dong chay mét cé ké dén cudng do hinh thanh dong chay nhé nhat
cla muwa, xac dinh theo céng thirc (58).

Qr la kha nang thoat nwéc cda ranh (m?/s), xac dinh theo céng thirc:
Qr = w.vr (23)

trong doé:
@ |a dién tich mat cat wét cha dong chay trong ranh (m?);
vr la téc dd dong chdy & mat cét tinh toan cla ranh (m/s), xac dinh theo cong thirc (11) trong 7.1.
V6i ranh c6 tiét dién hinh thang:

w = bh + mh? (24)
trong dé:
b |& chiéu réng day ranh (m);
h & d6 sau dong chay tai mat cat tinh toan (m);

m 1a hé sb do déc ta luy ranh, xac dinh theo loai dat va loai bé mét gia cb mai ta luy, dwoc néu trong



Bang 1.

Toc do tinh toan nwéc chay trong ranh khong dwoc vigt qua gia tri chong x6i cho phép Vimax (xem
Bang 2), khong nho hon gia tri toc dé nho nhat cta nwac chay trong ranh Vimin theo dieu kién chong
tac. Khong cho phép gidm toc do trén sudt chiéu dai clia ranh.

7.3 Tinh toan thay lwc ng gop tiéu thoat nwéc dwdng cat ha canh, dwong lan, san dé va san
ga

7.3.1 Lwu luong tinh toan chay vao hé thdng thoat nuwéc tir mét dwdng hodc tir mat dworng va & dat
ddi v&i hé thdng thoat nwéc theo so dd | (xem Hinh 1, a) dwoc xac dinh theo phwong phap cwong do
gi&i han khoéng ké dén cwdrng dd hinh thanh dong chay nhé nhéat ciia mwa vi dong chay trén mat
dudng bé tong xi méng dwoc hinh thanh ngay ca khi mwa véi cwdng do tir 0,01 mm/min dén 0,015
mm/min.

7.3.2 lvulvong tinh toan duoc x&c dinh & nhivng vi tri mat cat dac trung cia dong chay ngay sau
giéng thu nuwdc mua, tai nhirng vi tri lwu lwong ting dot ngdt va tai vi tri thay déi do déc trén mét cat
doc.

7.3.3 Tinh toan thly luc ong gop theo nhitng doan c6 chiéu dai bang khoang céch gitra cac giéng thu
nwdc muwa. Tiét dién tinh & dau maoi doan.

O ché d6 tw chay tinh édng g6p theo trinh ty sau:

- Xéac dinh dién tich lwu viee dw kién thu nwéc chay vao éng gop, chiéu dai lwu ve va dd déc ngang
cla mat dwong;

- Tinh toén thdi gian nwéc chay theo méai déc ™ theo cong thire (6);
- Tinh toan thoi gian nwéc chay theo ranh bién % theo cong thirc (10);
- Thoi gian mua téi han bang thoi gian chay tinh toan cta nwdc mua tir diém xa nhét cda lvu vyc toi
tiét dién tinh toan dau tién, xac dinh theo céng thirc:

T, =T, +T, (25)
- X&c dinh mé dun dong chay mat S; theo thdi gian chay tinh toan 't va tham sb A theo cong thirc (3),
(4).
- Xac dinh lwu lwong tinh todn cta nwdc mwa dbi véi doan thir nhat cha 6ng gép theo cong thire (2).
- Can c lwu lwong tinh toan va dd déc 6ng gép dw kién, xac dinh dwéorng kinh doan th nhéat cta éng
gop.
Doan tht hai ctia 6ng goép ciing dwoc tinh nhw doan thir nhat, trong dé thoi gian nwéc chay tinh toan

ctia mwa déi véi doan thir hai bang tdng thoi gian ¥f va thdi gian chay qua doan truéde ctia édng gop,
theo cbng thirc:

l
T,=1,+- (26)
1
trong do:
l1 1a chiéu dai doan éng gop thtr nhét;
v la téc d6 nudc chay trong doan dng gop thir nhét;

Theo thoi gian nwédc chay tinh toan T xac dinh dwgec md dun dong chdy mat S.. Lwu lwgng tinh nwéc
mua trén doan thi 2 cla lwdi thoat nwéc dwoc tinh theo cong thirc:

Q2 = Sa(F1+ F2) (27)

Buong kinh 6ng D, clia doan thir hai dwoc xac dinh theo lwu lvgng Q2 va do déc dng gop |. Doan thiy
3 va cac doan tiep theo dugrc tinh tvong ty nhw hai doan dau bang cach x4c dinh thoi gian nwéc
chay ® va md dun dong chdy mat twong trng véi no la S; twong ng.

Lwu lwgng tinh xac dinh theo cbng thirc:
Q=52 F (28)

Theo lwu Ivgng tinh toan tinh dugc Q;, d6 déc thiét ké chon trudc | sé tim duoc gia tri D; va vi. Vi rang
gia tri Qi tang theo chieu dai ong gop nén dudng kinh D; cling tang. Néu c6 ong chuyén do nwdc tir
giéng tu thu nwée trén dai bay dat vao thi tai ché ndi dng gop doé lwu lwgng nwdc sé tang thém gia tri
phu:

Qpni) = Sag)- Fai) (29)

trong do:



Qpn() 12 lwu lwong phu chay vao doan | ctia dng gop tir dai bay dét;

Sa@) 1a m6 dun dong chay mét tiv lwu viee déat voi thoi gian chay ¥ tinh theo éng gop (hé sé dong chay
dwoc lay dbi voi méat dat).

Fai la dién tich lwu vwe dét cd nwéde chay vao giéng tu; dién tich nay tinh theo thdi gian ¥ theo cong
thirc (6) nhd gidi bai toan nguoc, tire 1a theo thoi gian nwée chay ¥ tinh chiéu dai mai déc B. Luu
lwong tinh toan bd ddi véi doan i ctia 6ng gop sé la:

Qt = Qi + Qpn( (30)

Trong tinh toan ong gop chinh phai xac dinh toan bo lwu lwong chay vao ong g6p chinh tir nhung éng
gop khac. Tinh 6ng gop chinh &ng vai thoi gian nwédc chay theo mét trong cac ong g6p ndi vao co
chiéu dai I&n nhét. Déi véi san bay & vang khi hau dwéng loai | va loai Il, san bay ap dung so dé thoat
nwéc loai 1 va loai 2, khi tinh toan dng gop, dd day tinh toan Ién nhat cua éng gop khéng vuot qué
0,75 D (v&i D 1a dwdrng kinh éng gop). Céc trwéorng hop khac tiét dién éng gép dworc tinh theo d6 day
hoan toan.

Déi vai bng gop cuia hé théng thoat nwdc theo so d6 Hinh 1, b va ¢, Hinh 14 dwoc tinh theo phwong
phap sau:

N . G=SiEA
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CHU DAN:
a. Khi lam rénh trén mép mat dudng;
b. Khi thoat nwéc tir mét dwérng vao ranh dat.

1. Ong g6p; 2. Giéng thu nwéc mua; 3. Ong chuyén; 4. Giéng kiém tra; 5. Tim CHC; 6. Tim ranh; 7.
Ong g6p chinh; 8. Tim ranh dat; 9. Giéng tu nwéc.

Hinh 14 - So» d6 dé tinh to&n thoat nwéc mat dwong nhan tao
Lwu luong tinh trong cac tiét dién cta dng gop dugc xac dinh bang cac cong toan b Iuu lvgng dong
th(‘yi‘chéy toi cac tiet dién do (tire la cung thoi gian t) tir lwu vre ¢6 cac bé mat khac nhau (mat dwong
va lé dat) va twr lwu vee dat (Hinh 14).
Luu lwgng tir lvu vire thie nhat dugc xac dinh theo phwong phap cuong do gioi han khong ké dén
cwong do hinh thanh dong chay nhé nhat ctiia mwa, con tiv lwu vire thir hai thi o ké dén dieu do, thoi
gian hinh thanh dong chay trae dwgre tinh theo cong thire (57). Sau do tinh lvu lvgng Q chay vao 6ng
gop tr lwu vire dat theo céng thire (58) va (59).
Tinh toan 6ng gop theo ché do chay cé ap:
Ap dung dbi véi cac ong gop ngan c6 do déc tdi thiéu va phan dau sau qua 1 m ciing nhw ddi voi
trwérng hop cé nhiéu ctra thoat vao mwong hé hodc chd chira nwée tw nhién.

Trong tinh toan thay lwe éng gop khi ké dén ché d6 c6 4p & mang ludi ngudi ta dwa vao hé sb &p Kap,
xac dinh theo cbng thirc:

k*”l]” 1]= 34
J1+a 152 l: , ¢



trong dé:
H 14 hiéu sé ctia cao d6 mat dat va dinh dng & giéng kiém tra dau tién;
h 1a hiéu sb cla cao d6 l1dong 6ng & phia dau va phia cubi 6ng gop;
n la chi sé mi cta thoi gian khi xac dinh theo cong thie tinh cwdng dé mwa tinh toan:

i=,4+ﬁlgf=% -
trong do:
A la tham s6 hé s6 mwa cho khu vwc xac dinh;
B la hé sb dic trwng cho tan suét mwa & khu vic nay.
Gia tri cac hé sb khi hau A, B déi véi tram dai dién cac khu vwe khi hau tham khao tai Phu luc B.
Thuong lay gia trin = 0,67.
Lwu lwong tinh & ché d6 c6 ap cla ludi:

Q= Kgp.Q (33)
trong do:
Q lalwu lwgng tinh toan xac dinh theo tinh toan khéng ap.
"1

Tiét dién dng gop dwoc xac dinh theo lwu lwong Qq & ché dd day hoan toan, tie 1a khi D
7.4 Tinh toan thay lwc giéng thu nwéc mwa va giéng tu

7.4.1 Kha nang thu nwéc cla giéng thu nwéc mwa phai bdo dadm thoat hét lwu lwong nuwéc mua hinh
thanh trong rénh bién méat dwdng (rdnh hé tam giac hoac ranh bién c6 nap) theo cac so dé Hinh 1, a,
b cGa hé thdng thoat nwéc. Kich thwéc co ban cla giéng thu nwéc mua (kich thwéc miéng giéng, thé
tich giéng, dwerng kinh dng thoat) xéac dinh bang tinh toan thay luc.
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CHU DAN:

1. M&t dwong; 2. TAm BTCT réanh; 3. Nap giéng; 4. Lé gia cb; 5. Mong cat; 6. Ong chuyén; 7. Cit ndi;
8. Mdng giéng; 9. Thanh giéng.

Hinh 15 - So» d6 dé tinh giéng thu nwé'c mwa va ranh mat dwong

Kha nang thu nwéc cla giéng xac dinh theo cong thire:

e @ |
=145 h+—| khi — (34)
% 1{+2z] Mﬂ%

1
0, =20, !h+;—-g khi h, }ci::- (35)

Qg la kha n&ng thu nwéc cia giéng thu nwéc muwa (md/s);

trong dé:



L la chiéu dai mé&t thoang nwéc chay xudng giéng theo dweéng vién chan song (m);
h la dé cao dong nuwéc trwde chan song (m);

ho la &p suét cét nuwdc trwde chan song (m), xac dinh theo cong thive:

29 (36)
trong do:
v la tbc dd nudc chay trwdc chan song, bang téc dd nwéc chay trong ranh v, (m/s);
g la gia tbc trong trwerng (m/s?);
wo la dién tich bao tat c& chan song (m?);
wm la dién tich 16 hé chan song (m?);
c la chiéu réng giéng thu (m);

Puwong kinh éng chuyén tir giéng thu dén éng gop xac dinh theo cong thirc:
D=0,536 2 (37)
uJH

Q la lwu lwong thoét tinh toan bang kha ndng thu nwéc Qg (m3/s);

trong do:

H l1a 4p suét cot nwéc, bang H' + L.l khi nwéc chdy vao giéng kiém tra tr dng chuyén ra mat thoang.

E)0| véi giéng thu nuwéc mua dat sau (Hinh 15, b) H dwgc l4y bang hiéu sb gitra cao dd mép trén nap
giéng va dinh trén cta ong chuyén, con dbi voi gleng thu nwéc mwa ndng (Hinh 15, a) (rénh thu nwéc
muwa) bang chiéu cao phéu, tinh tir mép trén nap t&i day.

H' 1a d6 sau giéng thu;
| 14 d6 déc éng chuyén.

u la sb lwu lwong xac dinh véi chiéu dai éng thoat L (m) va duwdng kinh D (m) dinh truéc theo cong
thire:
1
.H =

ﬂ,ﬂ:ll;'—& +1,5 o9

Thong thuong, u lay theo s6 liéu thic nghiém. Khi dat 16 dat 16 6ng chuyén & canh giéng gia tri hé sb
J lay bang 0,65, con khi bo tri 16 thoat & day giéng p lay bang 0,85 - 0,60.

7.4.2 Trinh ty tinh toan kha nang, thu nwéc cla giéng:
- Dv kién kich thuéc giéng thu;
- Xac dinh kha nang thu nwéc cta giéng thu Qg (m3/s) theo cong thirc (34), (35);

- Cho trudc ap suét codt nwéce tinh toan H, xac dinh dwéng kinh D ctia 6ng chuyén theo cong thire
(37).

7.5. Tinh toan thay lwe 6ng tham sau

7.5.1 Ong thdm sau duoc dung véi muc dich chan va ha muc nudc ngam trong long dat & dudi mat
dwdng nhan tao va mot s6 phan dién tich lam viéc cua dai bay dét. Trong trvdng hop ngudn nwéc

ngam do nwdc mua, hucrng dong chay khong rd can bo tri hé théng éng thAm sau. Trwong hop chi
nham ha thAp mwc nwéc ctia dong nwéc ngadm b tri 6ng thadm don.
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CHU DAN:



a. Ong thdm hoan thién; b. Ong thdm khong hoan thién.
Hinh 16 - So» d6 tinh toan 6ng tham sau

7.5.2 Trudng hop tinh toan hé thong 6ng tham sau can xac dinh khoang cach gitra cac 6ng tham tay
thugc tiéu chuan tham, dé sau bo tri ong tham, lwu lvgng nwdc chay vao ong va dudng kinh ong
tham, xac dinh tri s6 ha myc nwéc ngam & cac khodng cach so véi vi tri dng tham.

Khi tinh toan ong thdm don can xéac dinh lwu luong nuwdc chay vao éng, duorng kinh ong tham, tri s6
ha mwc nwéc ngam & cac khoang cach so vai vi tri dng thAm va gidi han tac dung ctia 6ng thadm (ban
kinh &nh huéng cla éng tham).

Khi tang cach nuwdc khong sau thi tinh toan theo loai dng thAm hoan thién vé&i muc dich thu nwéc
ngam trén mét tang cach nuéc (vi tri ong thdm dat trwe tiép trén bé mat tng cach nwéc). Khi tAng
cach nuwéc sau thi tinh toan theo dang 6ng thAm khéng hoan thién, d&t cao hon tang cach nuéc.

Céc tham sb tinh toan chi yéu dac trwng cho éng thdm sau la hé sb kho va muc khé.
Hé sbé kho la ty sb gitra khodng cach ctia cac dng thAm va chiéu sau dat dng E/H (xem Hinh 16).

Trong tinh toan hé thong éng tham phai xac dinh khoang cach E gilra cac ong thadm, lvu lwgng nwdc
Q chay vao é6ng thdm va thoi gian dng thAm lam viéc dé ha muc nwéc ngdm téi mire khd dinh trwdce.

7.5.3 Tinh toan hé théng 6ng thdm hoan thién (6ng thdm dat ndm trén tdng cach nwéc)

Khoang céach gitra cac 6ng thAm dwoc xac dinh theo cong thirc:
5 k
E=2H-S8),- (39)
u

E |a khoang céch gilra cac dng thdm nuérc;

trong do:

H 1a chiéu sau tinh tlr mat thoang t&i tang cach nwéc (chiéu sau dat 6ng thdm nuwéc);
S la mic khd, la khodng cach tinh tlr mat thoang t¢i mwc nwéc sau khi ha.

O dwi mat duong nhan tao mdc kho lay bang 0,8 m dbi voi dét & cat va bang 1,0 m déi voi dét a seét,
tinh ttr day long dwdng. O dai bay dat khi la cat va & céat thi S > 0,6 m, khi datla 4 sétthi S > 0,8 m.

k la hé sb thAm (m/ngay dém), xem Bang 10.

u 1a hé sé ngdm nuwéc mua vao dat (m/ngay dém), xem Bang 11.

Lwu lvong nwéc chady vao mét 6ng thAm nwéc tr hai phia, g (m3/ngay dém), xac dinh theo cong thirc:
g=k.E.L (40)

trong do:

L |a chiéu dai 6ng thAm nwéc (m);

E, k la céc gia tri xac dinh nhw céng thirc (39).

Phuwong trinh dwd'ng cong ha muc nwéc:
y = 1/E(Ex—x)erhg
(41)

ho 1a chiéu cao muc nuwéc trong 6ng thdm nwéc (m), xem Hinh 16.

trong do:

Bang 10 - Gia tri hé s6 tham k

Loai dat bé mat HE 56 tham k
m/ngay dém
Da si, cudi Lén hon hodc bang 100
Cét to T 80 dén 100
Cét vira T 5 dén 30
Cét nhd T»1déns
Cét nhd, bui T 0,2dén 1
A cat bui nhe Tl 0,05 dén 0,7
A cét bui nang T 0,03 dén 0,3




A sét bui nhe va vira T 0,1dén0,2
A sét bui nang Tw 0,01 dén 0,1
Hoang thé ty nhién Tw 0,3 dén 0,4
Sét T 0,04 dén 0,02
Bang 11 - Gia tri hé sé ngam u
Hé sé6 ngdm u theo loai dat
Lwong mwa trung binh nam
m/ngay dém
mm o
Sét A sét, a cat Cét
Dwai 600 0,0027 0,0037 0,0049
Tw 600 dén 700 0,0029 0,0041 0,0054
Tw 700 dén 800 0,0032 0,0044 0,0059
T 800 dén 900 0,0035 0,0047 0,0063

7.5.4 Tinh toan hé théng 6ng thdm khéng hoan thién (6ng thdm dat cao hon tang cach nuéc):

Khoang céach gitra cac 6ng thAm duoc xac dinh theo cong thirc:

(H-5)= f‘;[ﬁhf - [E-a*}} (42)

trong do:

d la dwong kinh 6ng thAm nwéc (m);

a latri s6 do Ién cha goc (radian), lay nhw trwdng hop tinh toan mét dng thAm don, xac dinh theo
cbng thirc:

a-—Eq.i 43
2 05E “3)

trong do:
h: 14 d6 sau dat dng thdm (tinh dén gitra 6ng) trong 1&p chira nuwéc (M);
Céc ky hiéu khac 14y nhw cong thirc (41).
Lwu lvong nuwéc chady vao mét 6ng thAm nwéc tr hai phia, g (m3/ngay dém), xac dinh theo cong thirc:
g=uk.L (44)
Phwong trinh dwd'ng cong ha myc nuwoc:
ulE, x
y= ;[Em;—lx ﬂr)} (45)
trong do:
r 1a ban kinh éng thAm nwéc (m).
7.6.5 Tinh toan 6ng thAm don hoan thién (6ng thAm dat nam trén mat tng cach nuwée);
Lwu lwgng nwéc chdy vao 6ng thdm tir mot phia dwoc xac dinh theo cong thire sau:

k(h?-h?
q=r( ) (46)
trong doé:

g 1a mé dun dong chay ctia nuwéc trén 1m éng thAm nudc (m3ngay dém);
k 1a hé sb thdm cla I&p chira nwéc (m/ngay dém), xac dinh theo Bang 10.
h |a chiéu day I&p dat chira nudc (m);

ho 1a chiéu cao mirc nwéc trong éng tiéu nudc (m);

ly 14 d6 déc trung binh ctia dwdng cong ha mue nwéc, xem Bang 12.

L la gi¢i han tac dung (ban kinh anh hwéng) ctia dng thAm (m), xéc dinh theo cong thirc:



L=-n=h
o 47)
Bang 12 - Gia tri dé déc trung binh dwéng cong ha mwe nwéc

Dt I Pét lib
Cét to T 0,003 dén 0,006 Sét T 0,10 dén 0,15

Cét T 0,006 dén 0,02 Sét nang T 0,15 dén 0,20
A cat T 0,02 dén 0,05 Than bun Tw 0,02 dén 0,10
A sét T 0,05 dén 0,10

7.5.6 Tinh toan éng thdm don khéng hoan thién (ng thdm dat cao hon tang cach nuwérc):

M6 dun dong chay clia nudc chay vao éng thdm, g (m3/ngay dém) tlr mét phia dwoc xac dinh theo
cbng thirc sau:

ok _

l,,(£) (48)
:

a latri s6 do Ién cta goc (radian), xac dinh theo cong thirc (43);

q':

trong do:

k la hé sb thdm cla I&p chira nuwéc (m/ngay dém), xac dinh theo Bang 10.
h 1a chiéu day I&p dat chira nwéc (m):;
L |& gi¢i han tac dung cta 6ng thAm (m);
r la ban kinh éng thAm nuwéc (m).
Lwu lwgng nwéc chdy vao 6ng thdm Qi (m?/s) cé chiéu dai / (m):
Qi=aq.l (49)
Khi dong nwéc chay vao 6ng thAm tr hai phia, tri s6 lwu lwong dwoc nhan doi

Phwong trinh dwérng cong &p lwe ctia 6ng thAm nhw sau:

y-?:g[lnx-lnr] (50)

Cac phuwong trinh (45), (50) cho phép tim tung d6 dudng cong ap lycy va tri s6 ha myc nwéc ngdm S
= H - y trén khoang céach x trong pham vi tac dung cta 6ng tham nwdéec.

7.5.7 Tinh toan thay Iwc ng tham sau can phai kiém tra do day nudc trong 6ng va toc d6 nwdc chay.
TOc do nwdc chay trong ong tiéu nudc phai nam trong gidi han tir 0,15 m/s dén 1,0 m/s, con dé day
nwdc trong ong tr 0,50D dén 0,95D.

Théng thudng, 1ay d6 day nwéc trong dng bang 0,5D la dat yéu cau.

Tinh toan thay lwc 6ng thAm sau twong tw nhw tinh thay lwe éng chuyén va éng gop, chi tiét dwoc néu
trong 7.3.

7.6. Tinh hoé diéu hoa
Dung tich ctia hd diéu hoa xac dinh theo céng thirc:
W = K.Qut; (51)
trong do:
W 1a dung tich hé diéu hoa (m?d);
Q: la lwu lwong nwéc mwa chay vao hd (md/s);
t la thoi gian tinh toan dé nwéc tir diém xa nhét ca lwu viee thoat nwéc chay téi hd chira (s);
K la hé sé bién ddi phu thudc vao thei gian dong chay tir hd, xac dinh theo cong thivc:
K=(1-a)s (52)
trong dé:
a = Qo/Q vé&i Qo la luu lwgng nwdc mua khéng chay vao ho;

Q lalwu lwgng nwdc mua tinh todn (m?/s).



Thoi gian dong chay tir hd (thoi gian thao can) xac dinh theo cong thirc:
T'=0,00016 x
Y @
trong do:
W la dung tich hé diéu hoa (m®);
d 1a dwong kinh cdng thoat (m);
Hmax 12 chiéu cao I&p nwéc Ién nhét trong hd (m);

u 1a hé sbé chiét gidm, tinh theo codng thc:

|
Hﬁ
| ;i-s—gi+zg+l (54)

| 1a chiéu dai cong thodat tir ho, tinh tir hd dén cbng thoat chinh (m);

trong do:

g la hé sé gia tdc trong trwerng (m/s?);
C la hé sé Sézi, xem cong thirc (61) trong 7.7.2.2;
€ 1a hé sb tén that cuc bo.

Lwu lwong trung binh th&o can tir hd quw (M3/s) xac dinh theo coéng thirc:

= % =174ud’ [H,, (55)

Trong trwérng hop céng sau hd thu nhan ca nwdc mua tir lwu vuc ban than, lwu lwong tinh toan xac
dinh theo cbéng thirc:

0=01+do+ G (56)
trong do:
q: la lwu lwong nwéc mua cia lwu vuce ban than phia sau hd chira (m?/s);
qo la lwu lwgng nwéc khdng xa vao héd cuia lwu vuce phia trudc hd (m¥/s);
g & lwu lweng thao can trung binh ti hd, xac dinh theo cong thirc (55), (M?¥s).
7.7 Tinh toan thay van, thay lwc hé théng thoat nwéc dwong cat ha canh dat
7.7.1 Tinh toan thady van

Hé thdng thoat nwéc tir lwu vire dat dwoc tinh véi lwu lwgng tinh toan theo phuong phap cudng do
gi&i han c6 k& dén cwérng dd mwa nhé nhat dé hinh thanh dong chdy mét. Cwérng dd nhd nhét hinh
thanh dong chay ctia mwa khi cwéng dd mwa bang véi cuwdng dé cla nwédc tham vao dat. Khi cuong
dd mwa I&n hon cwérng d6 nhd nhét hinh thanh dong chay thi c6 dong chay trén lwu ve con khi
cwong d6 mwa nhd hon cwdng dd nhé nhat hinh thanh dong chay thi khéng cé dong chay trén lwu
V.

Théi gian hinh thanh dong chay, trde (Min), tng véi cwdrng d6 hinh thanh dong chay nhé nhat duwoc
xac dinh theo cong thtrc:

Trong do:

Ihtac Cwéng d6 mwa hinh thanh dong chay tre thdi, bang cwérng d6 thdm cuia dat tuy theo déc diém
dia phwong.

Bang 13. Gia tri cwong do tham

. Cwong do tham
Loai dat be mat )
mm/min

Sét, & sét man Solonet 0,04




Sét, 4 sét den Secnodium, sét xam 0,08
0,15
Thé nhwéng mau hat dé, dat den thuwdng
(Secnodium), & céat Solonet]
A cét |&n mun & I&p trén, & céat c6 cd, dat rixng 0,20
A cét sach 16 thién 0,33
Céat sach 16 thién 0,50

Déi vai tiét dién tinh toan hé thdng thoat nwéc ma thoi gian nwéc muwa chdy dén® = Iwée |wu lvong
tinh toan xac dinh theo phuong phap cwdng dé gidi han. Doi vai tiét dién tinh toan ma thoi gian nudc
muwa chdy dén T > twe |wu lwong tinh toan xac dinh theo cong thic:

Q=Qiygc +Qnm (58)

trong do:

i
Qhtae 13 1wy lwong tinh toan (ng véi T = e (L/S);

Qnm lalwu lvgng phu chay vao lwéi thoat nwédc sau khi mwa véi thoi gian thge Png v&i dwdng cong ha
muc nwédc cla dong chdy do nwéc & trén Iwvu viee (L/s), xac dinh theo cong thirc:

Q.. = 0,00015ABvp.12 1 (59)

trong do:

B la chiéu dai méai déc lwu vue (chiéu réng lwu viee), (m);

v 1a tbc dd nwdc chay trong ranh dat hodc muwong & doan tinh toan (mm/min);
A la cwdng d6 muwa tinh toan, xac dinh theo cong thirc (4);

@ 1a hé sé dong chay:;

t

N 1a hé sb phu thudc vao ty sé thide | xem Bang 14.
CHU THICH: Khi gia tri Qnm < 5 L/s c6 thé bd qua khong xét dén anh huwéng cda lwu lvong phu nay.

Truéc khi chuyén sang tinh toan thiy lyc hé thdng thoat nuwéc dwdng cat ha canh dat phai xac dinh
céac sb lieu cho trwdc nhw khu vee khi hau bd tri san bay, loai bé mat va dic diém cla dét, cach bd tri
hé théng thAm nwéc trén mat bang, sau doé xac dinh tham sb A, hé sé dong chay ¢ va truc tiép
chuyén sang tinh toan thay lyc.

Bang 14 - Gia trihé sé n

t t t
thtdc f thtdc f thtdc f
1 0,00 1,25 0,33 3 0,86
1,05 0,08 1,5 0,32 3,5 0,89
1,1 0,10 1,75 0,64 4 0,92
1,15 0,22 2,0 0,71 5 0,95
1,20 0,28 2,5 0,81 10 0,985
7.7.2 Tinh 6ng lam kho
7.7.2.1 Tinh toan xac dinh dwdng kinh éng thdm (Xem Hinh 17, vi du tinh cho doan O - 1I1):
Mat cét tinh toan: M&t cét | - I; dién tich lwu vuc tinh toan Fi = B1 L; lwu lwong tinh toan: Q= Si Fi.

Thei gian nuwéc chdy dén mat cét | - | ca dng thAm doan O - 11l bang tdng thdi gian nwéc mwa chay
theo méi déc T va thoi gian nwéc chay qua éng tham Fi = Tt + %

Céc tri sb thoi gian nwdc mwa chay trén mai déc *ad va thoi gian nwoc chay trong 6ng tham Fe xac
dinh theo cac cdng thirc (6), (10). Théng thweong, thei gian nwéc chay o qua dng thdm bang 5 - 10%




thdi gian nwéc mwa chay theo mai déc Tad v vay c6 thé bd qua thdi gian nwéc chay qua éng lam kho
VA coi F1 = T

Sau d6 xac dinh mé dun dong chay mat S (L/s trén 1 ha) va lwu lwgng tinh toan Qi theo cac cong
thre (2) va (3).

Biét Qi, do dbc thiét ké | chia dng va hé sb nham nc xac dinh dwoc dudng kinh D cla éng.
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CHU DAN:
1- Ong gop; 2- Ong thAm nuwéc; 3- Ong chuyén; 4- Ranh chan nuéc.
Hinh 17- S dé tinh toan thay lwe lwéi lam kho

7.7.2 2 Tinh 6ng chuyén va 6ng gop: Theo phuong phap cwong d6 gidi han (g véi thoi gian mua
han ché b&i gi¢i han thdi gian hinh thanh dong chay thtdc.

Déi véi dai bay dat thir tw tinh toan ong chuyén va éng gép nhw nhau. Chia éng chuyén éng goép
thanh cac doan tinh, can c binh d6 bé tri hé thdng thoat nwéc xac dinh lwu vuc thu nwéce cho tiét
dién tinh toan. Tinh th&i gian hinh thanh dong chdy do mwa theo céng thirc (57), tinh th&i gian nwéc
chay dén tiét dién tinh va xac dinh lwu lwong tinh gidng nhw déi véi dng thAm. Theo lwu lwong tim
dwoc Q va do dbc thiét ké | xac dinh duwdng kinh D va tée dd v clia nwdc chay trén cac doan éng. Téc
dd dong chay phai bao dadm khong lam téc 6ng, khéng bao mon thanh dng va khéng pha héng méi
ndi. Téc d6 tdi thiéu cho phép ctia nwéc trong dng gop 1a 0,6 m/s, tbi da la 5 m/s. Khéng cho phép
giam dan téc dd nuwédc chay doc theo hé thdng thoat nuérc.

Van tdc nwéc chdy trong éng xac dinh theo céng thirc Sézi:
il
v=CYRI =~ R (60)
e

trong do:
v la téc dd dong chay trung binh tai tiét dién tinh (m/s);
| 14 d6 déc bé mat ctia dong chay trong 6ng, lay béng d6 déc éng cbng;

R la ban kinh thay Iywc (m), xac dinh theo céng thirc (12):

trong doé:

w la dién tich mat ct wort tai vi tri tinh toan (m?);

L 1a chu vi mé&t cat wét tai vi tri tinh toan (m).

CHU THICH:

1. Vé&i tiét dién dng tron, chay cé &p, ban kinh thay lwc R = D/4;

R=i[l—"in—¢]ﬂ:
4 @

C la hé sb Sézi, xac dinh theo cong thirc:

2. Néu chi chira nwéc mot phan: trong d6 @ la tri sb do I&'n gdc tai tam (radian).
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trong dé:
n- 1a hé sé nham, dbi véi éng bé téng va éng gébm n- = 0,013.

Kha nang théng qua ctia 6ng Q (m?/s), xac dinh theo cong thic:
O -
O=av=—aR']? (62)
H,

Trinh tw tinh toan (Theo phwong phap gan dang dan): Theo d6 déc bé mat va dudng kinh éng dw
kién chon do déc I. Biét | va Q, theo cong thirc (62) xac dinh dudng kinh éng véi dd day dw dinh trudc
va tim R va w. Xac dinh van téc v theo coéng thirc (60). Néu gia tri v tim dwoc khéng théa man yéu cau
(vi du nhd hon téc d6 tw rira sach éng) thi tang d6 dbc va giai lai bai toan tir dau. Tdc d6 nwéc chay &
ong chuyén khéng dwoc nhd hon 0,5 m/s, con & dng gép khéng dwoc nhd hon 0,6 m/s.

Phu luc A
(Tham khao)
Ban do6 phan vung mwa rao & Viét Nam
(S6 tay tinh toan thdy van, thdy luc cdu duong)
A-1. Ban dé
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A-2. Ranh gi&i phéan ving mwa rao

Phan ving Tén cac vung

I Lwu vuc thwong ngudn séng M&, séng Chu, séng Ca.

I \Viing thwong ngudn séng Da tir bién gi¢i dén Nghia Lo

Il Tam mwa Hoang Lién Son hiru ngan séng Thao, tir bién gi¢i dén Ngoi But.
\Y, Vung Iwu viee sdng Ky Cung, séng Bang Giang, thwong ngudn séng Hong.
\Y Lwu vire sdbng Gam, té ngan sbng Lb.

Vi Thung ling s6ng Thao, sbng Chay, ha lwu séng L6 Gam.
Vil Cac lwu vuc bat ngudn tir ddy Yén Tk db ra bién.
Wil \Vung bién tir Hai Phong dén Thanh Hoéa.

IX Cac lwu vc phan trung du séng M4, séng Chu ra dén bién.




X \Viing ven bién tr Thanh Hoa dén Ddng Hoi.

XI Viing ven bién tir Déng H&i dén Pa Néng.

XII Ving ven bién tir Da N8ng dén Quang Ngai.
X1l Vung ven bién tr Quang Ngai dén Phan Rang.
XIV Céc lwu vire sbng phia bac Tay Nguyén.

XV Cac lwu vire sbng phia nam Tay Nguyén.

XVI Cac lwu vire sbng tir Ban Mé Thuét téi Bao Loc.
XVII \Vung ven bién tr Phan Rang dén Viing Tau.
XVIII \Vung dong bang Nam B#.

Phu luc B

(Tham khao)
Hé sé khi hau cua 18 ving khi hau (tram dai dién)

(S6 tay tinh toan thdy van, thdy luc cdu duong)

Vung T (min)] n A B Vung (m-li-n) n A B
I <90' | 0,443 | 3,332 6,017 X <120' | 0,284 | 1,790 | 3,162
Nghia Lo >90' | 0,762 | 14,500 | 25,035 Vinh > 120’ | 0,653 | 10,600 | 18,902
Il <60 | 0,647 | 3,293 | 10,175 Xl <120' | 0,375 | 2,742 | 2,182
Hoa Binh >60" | 0,627 | 7,060 | 20,262 Ddng Hoi >120’ | 0,448 | 3,898 | 2,782
" <120' | 0,405 | 1,305 2,060 Xl <120' | 0,406 | 3,123 | 3,141
Tuyén Quang| > 120’ | 0,491 | 1,945 3,096 Q N?m > 120’ | 0,522 | 5,502 5,134
ba Nang
v <90’ | 0,440 | 4,190 2,527 X <120' | 0,377 | 2,507 4,507
Lang Son >90' | 0,772 | 18,249 | 11,041 Nha Trang > 120 | 0,611 | 7,684 | 13,824
\% <90’ | 0,270 | 2,108 1,455 XV <90’ | 0,354 | 3,455 4,320
Ha Giang >90' | 0,630 | 9,898 7,135 PleiKu >90' | 0,841 | 27,939 | 34,936
VI <120'| 0,360 | 1,842 3,250 XV <30 | 0,320 | 4,147 | 4,246
Viét Tri >120"| 0,691 | 8,900 | 16,883 |Ban Mé Thuét| > 30" | 0,822 | 21,665 | 22,183
Vi <120'| 0,372 | 1,886 3,561 XVI <60 10,334 | 2,778 | 4,180
Hong Gai | > 120’ | 0,707 | 12,057 | 22,768 ba Lat > 60" | 0,961 | 26,652 | 46,611
Vil <120'| 0,387 | 2,584 4,527 XVII <120’ | 0,497 | 4,565 4,247
Ha Noi >120’| 0,711 | 12,787 | 21,014 | PhanRang | > 120’ | 0,790 | 18,671 | 17,370
IX <120'| 0,300 | 1,854 3,413 XVIII <90 | 0,486 | 7,304 | 2,773
Thanh Hoa | >120'| 0,630 | 1884 | 16555 | ' yHOCM | 500 | 0861 | 30472 | 14,023
CHU THICH:
Cuwong dé mwa vung “i” véi tan suat P% dwoc xac dinh theo céng thirc: P
a A+BlogN
Trong d6: a- Cwérng dd mwa cla tram dai dién t"

Hp, Hri - Lwong mwa ngay tan suit P% (rng v&i tram dai dién va dia danh ving “i”.

Phuluc C




(Quy dinh)
Phwong phap cwong dé gi&i han - Gia tri cha cac thong sé b, C, n, gz
C.1. Tinh lwu lweng nwéc mwa

Déc diém cla hé thdng thoat nwéc muwa la dong chay rat khong diéu hoa. Néu hé théng thoat nwéc
riéng hoan toan thi cdng thoat nwéc mua thudng cé dwong kinh Ién nhat, nhwng thdi gian lam viéc
lai khdng nhiéu. Trong mua khd hoac it mwa, trong hé théng cdng thoat nwéc mwa hau nhw khéng co
dong chay, tuy nhién trong mua muwa, dac biét 1a cac tran mua lén, cbéng thoat nwdc mwa lai phai dam
nhiém vai trd thoat nwéc chi yéu.

Trong méi trdn mua, lwu lweng nwdc mwa chdy trong mang lwdi thoat nwée tang dan |1én toi lwu
lwgng cwe dai va sé duy tri lvu lwgng nay téi khi mwa ngdt, sau do lvu lvgng nay sé gidm dan cho
dén khi mwa tanh han va dong chay van con duy tri mét thoi gian sau doé.

Nhiém vu cla viéc tinh toan lvu lwgng nwdc mua la xac dinh lwu lwong nuédc mua cuc dai tai mat cat
xac dinh ctia hé thong thoat nwéc mwa véi cac tan suat yéu cau.

C.1.1. Phwong phap va cong thirc tinh toan

Phuong phap chii yéu dé xac dinh lwu lugng tinh toan dwec st dung phd bién hién nay la phuong
phap cwong do gidi han. Lwu lwgng nwdc muwa tai mat cat xac dinh ca hé thong thoat nwéc muwa dat
gia tri cwec dai khi:

- Thoi gian mwa di dai d& nwédc mua tir diém xa nhat trén khu vc téi dwoc mat cét tinh toan (thoi
gian muwa tinh toan: Ty);

- Cwong dd mua dat cuc dai (sau khi mwa véi thoi gian Ién hon hodc bang Tr);
- Hé sb dong chay dat cuc dai.

Phuwong phap cwong do gidi han la phwong phap xac dinh Iwu lweng tinh toan can clr vao thoi gian
muwa va cwo'ng dé muwa cuc dai. Cong thirc co sé cla phwong phap cwdng do gi¢i han nhw sau:

Qu=09.q.F (C-1)
trong do:
g la cwdng dé mwa (L/(s.ha));
F la dién tich lwu vyc thoat nwdc mwa (ha);
@ 1a hé sé dong chay.
C.1.2. Cworng dé muwa, tinh toan th&i gian mwa thiét ké
Tinh toan thoi gian muwa

Gia thiét thoi gian mwa chinh bang thoi gian dé nwdc mwa tir diém xa nhét trong lwu vire chay dén
tiét dién tinh toan.

Thoi gian mwa tinh toan dwgc xac dinh nhw sau:
tu=tm+t +1to (C-2)
trong do:

tm (Min), 1& thdi gian tap trung nwdc mwa trén bé mat tir diém xa nhat dén ranh, phu thuéc kich thwéc
dia hinh cla lwu vyc, cwdng d6 muwa, loai mat phd, xac dinh theo céng thirc:

0.8 706
o ©
trong doé:
| 1&d6 doc bé mat tap trung nuwdc mua;

Z la hé sb mat pha;

n lahé sé d6 nham Maning;

i lacwong dd mwa (mm/min);

| 1& chidéu dai doan nudc chay (m).

Cong thire trén xac dinh t, ap dung cho cac bé mét tap trung nwéc mwa da dwoc san nén khong cé
ranh, ludng.

Gia tri tm v&i mot sd khu viee co thé tham khao nhw sau:

- Néu lwu vuc tinh toan khong cé hé thdng thoat nwéc mwa, nwéc mwa chay tran trén mat san, tm = 8-
12 phdat.



- Néu lwu vuc tinh toan cé hé théng thoat nuwéc mua, tm = 4-6 pht.
- Béi v&i mat dwong nhwa rong duwdi 20 m méi phia, tn = 1 - 2 phit

- Béi v&i mat dwong nhwa rong dwdi 20m va cé ca via hé lat gach tw chén rong duwéi 10m méi phia, tm
=2 -3 phat

- Trwdng hop can thoat nwéc mot phan dién tich phia ngoai via hé (cac cong trinh 1an can), tn=3 -5
phut.

Thoi gian nudc chay theo ranh dwérng dén giéng thu gan nhét t. (min) xac dinh theo céng thirc

t, =:L25|L
Ve (C-4)
trong do:
Ir, vi 12 chiéu dai ranh va van tbc nwdc mwa chay trong réanh;
to (Min) 1 thdi gian nwéc chay trong 6ng dén tiét dién tinh toan:
t,=Mle
Yo (C-5)

trong do:

lo, Vo |& chiéu dai va van tbc nwéc mwa chay trong éng;

M 1a hé sb tinh dén sy cham tré cGa dong chdy nwéc muwa va duoc lay nhw sau:

- M = 2,0 khi dia hinh cla lwu vic thoat nwéc mwa bang phang;

- M = 1,2 khi dia hinh cta lwu vire thoat nwdc muwa déc, io > 0,005,

Cuwong do mwa tinh toan

Truéc khi tinh toan lwu lwgng nwdc mua, can lwa chon cong thive tinh toan cwérng dd mwa g. Cho

dén nay van ton tai nhiéu quan diém khac nhau va khé dwa ra mét cong thirc phan anh day di moi
bién dong phirc tap clia mua.

Dé xéac dinh cong thirc cwérng dd mwa dwoc chinh xac phai cé sb liéu mwa cla tram khi twong lwu triy
15 - 25 nam. Cudng d6 muwa tinh toan 1a cwdng do6 mwa véi tAn suat xac dinh, twong &ng véi thoi
gian mua tinh toan. Ddi véi cac khu vue c6 tram do mwa tw ghi, chudi s liéu du dai, cac théng sb
muwa thdi doan ngan 5 min, 10 min, 20 min, 30 min, 60 min 1a sdn c6 dé st dung va tinh toan theo cac
phwong phap thdng ké théng thudng.

Tuy nhién & Viét Nam cac tram do mwa thdi doan ngan twong ddi rat it ddng thedi chubi sb liéu phan
I&n chwa du dai dé dap (rng yéu cau tinh toan. Do vay viéc xac dinh cwéng dd mwa thdi doan ngén
van chu yéu tham khao cac cong thire thuc nghiém. Dbi véi mot sé khu vee da c6 sb liéu do mwa thoi
doan ngan, nhung chudi sé liéu it thi cling can tinh toan theo céng thirc kinh nghiém va nén déi chiéu
v&i sb liéu thue do. Duéi day la cac cong thire phd bién hay dung dé xac dinh lwong mwa thdi doan
ngan tai Viét Nam.

Cuwong dé muwa dwoc xac dinh theo cong thirc cda Lién Xo:

20°g,(1+ClgP)
g= =

(C-6)

trong do:
n, C la cac théng sb phu thudc dac diém khi hau cla tirng ving;

20 la cuwdng do mua tuong trng v&i thoi gian mwa 20 phut ctia tran mwa c6 chu ky 13p lai mot 1an
trong nam (day la dai lwvgng khdng doi vai tirng vung da biet);

P la chu ky I&p lai tran mwa tinh toan, bang khoang thdi gian xuét hién mét tran mwa vwot qua cuong
d6 tinh toan (nam);

t 1a thoi gian mwa tinh toan (min).

Theo tai liéu: “Cong thir tinh cuong d6 mwa khi thiét ké hé thong thoat nuéc mua & Viet Nam”,
(Tuyén tap cong trinh cla Vién Ky thuat xay dwng Moskva), da dwa ra céng thirc sau:

N 35"g,(1+ ClgP)
(t+15) )

Theo tai liéu “Phwrong phap va két qua nghién ciu cwdng do mua tinh toan & Viét Nam”, vai sb ligu
clia 47 tram theo d6i mwa, bang phwong phap hoi quy, tac gia Tran Viét Lién da dwa ra cong thirc




sau:

_(204+b) g, (1+CigP

(t+8)

- Néu b = 0 ta sé c6 cong thirc (C-6).

- Néu b = 15 ta sé c6 cong thirc (C-7).

Gia trj clia cac thdng sbé b, C, nva gz cla 47 tram dwoc néu trong Bang C-1.

Cong thuc cda Tién siTrén Hiu Uyén:

(C-8)

Qua két qua chinh Iy s liéu muwa tai cac tram trong ca nwdc va can cl trén tinh chat diéu kién khi hau
tirng vung, Tién ST Tran Hru Uyén da dwa ra cong thirc tinh cwdng d6 mwa cho cac tinh, thanh phé &
nwéc ta nhw sau:

trong do:

q=A“ 1+ClgP
t+ b, P"

g la cwdng dé muwa tinh toan (L/(s.ha));

P la chu ky tran céng lay nhé hon hodc bang 20 nam (nam);

t la thoi gian mwa tinh toan (min);

(C-9)

Ao, bo, C, m, n: cac théng sb phu thudc vao tirng ving, xem Bang D-1, Phu luc D.

Bang C-1 - Gia tri ctia cac thdng sé b, C, n, gz

- Ten tram CAc thdng so
b C n Q20

1 |B4c Can 25,66 0,2615 0,9142 256,6
2 |B4c Giang 29,92 0,2158 0,7082 423,4
3 |Bdo Loc 27,2 0,2251 1,0727 328,9
4 |Ban Mé Thuot 12,09 0,2139 0,8996 2247
5 |Cla Tung 49,95 0,2999 0,7369 234,9
6 |CaMau 13,29 0,2168 0,8872 310,5
7 1P6 Luong 2,61 0,2431 0,6666 303,9
8 [Pa Nang 2,64 0,3074 0,5749 226,5
9 |Ha Giang 19,03 0,2115 0,7862 269,6
10 |Ha Bé&c 19,16 0,2534 0,8197 267,0
11 |Ha Noi 11,61 0,2458 0,7951 289,9
12 |Hbéng Gai 11,13 0,2433 0,7374 303,6
13 |Hoa Binh 11,3 0,2404 0,8016 295,0
14 |Huwng Yén 18,32 0,2513 0,8158 280,7
15 |Hai Duong 15,52 0,2587 0,7794 275,1
16 |Ha Nam 19,66 0,2431 0,8145 274,0
17 |Hué 4,07 0,2603 0,5430 239,3
18 |Lao Cai 15,92 0,2528 0,8092 266,3
19 |Lai Chau 11,64 0,2186 0,7446 2254
20 |Lién Khuong 31,52 0,2321 1,023 240,9
21 |Méng Céi 25,24 0,2485 0,7325 342,6
22 Nam Binh 11,73 0,2409 0,7607 252,7
23 |Ninh Binh 17,01 0,2477 0,7945 310,5




24 |Nha Trang 12,90 0,2738 0,8768 156,4
25 |Phu Lién 21,48 0,2530 0,8434 283,4
26 |Playcu 19,06 0,2329 0,899 2422
27 |Phan Thiét 20,01 0,2533 0,9064 187,0
28 |Quéng Tri 6,21 0,2513 0,5843 216,3
29 |Quang Ngai 24,51 0,2871 0,7460 259,5
30 |Quy Nhon 14,61 0,2745 0,6943 216,3
31 |SaPa 6,58 0,1781 0,6075 173,8
32 |SonlLa 12,45 0,2489 0,8677 217,3
33 [Son Tay 8,51 0,2314 0,7403 298,0
34 |Séc Trang 20,05 0,2291 0,9281 261,9
35 [Tuyén Quang 28,87 0,2483 0,9316 2744
36 [Thai Nguyén 17,47 0,2570 0,7917 382,5
37 [Tam Pao 3,42 0,1650 0,6693 246,0
38 [Théi Binh 17,85 0,2497 0,7870 305,6
39 [Thanh Héa 11,10 0,2730 0,7003 262,1
40 [Tay Hiéu 13,54 0,2506 0,7785 247,7
41 [Tuy Hoa 3,57 0,3400 0,6972 197,2
42 [Tan Son Nhat 28,53 0,2286 1,075 302,4
43 |\Viét Tri 20,04 0,2480 0,9076 306,6
44 Ninh Yén 17,81 0,2451 0,8267 279,4
45 |Van Ly 19,12 0,2491 0,7708 287,3
46 |Vinh 14,87 0,2827 0,6780 279,1
47 |Yén Béi 21,64 0,2367, 0,8362 293,4

C.2. Thi du tinh to&n: Tinh toan thay lwc 6ng g6p cua lwéi thoat nwéc.

Yéu cau: Tinh dng gép lwdi thoat nwéc cla doan dai CHC c6 ranh bién trén mat dwdng, thé hién trén
Hinh C-1. M4t cét ngang dwérng CHC: Hai méi, chiéu rong 60m, méat dwdng bé téng xi mang dé tai
ché. Do dbc dai HCC: déc ngang 0,012; déc doc 0,003. Kich thwéc ranh hé tam giac trén mép mat
dwong: rong 4m, sau 8cm, khodng céch gitra cac giéng thu nwdc mua trén ranh 1a 100 m. O huéng
6ng gop N1 va Ne2 do déc thwe dia la 0,003; & hwéng dng gop chinh (vé phia cla thoat) 1& 0,005.
Tinh éng gép thoat nwéc mwa. Chu ky tinh cla mwa véi cwéng do tinh toan & 0,50 nam. San bay b
tri & khu vie thanh phé......

4

e
g

-

Ong g6p Ne1

¢
) 1 Td2 J
/wiﬁsiwn .3) = 100 )= 100
Lh= 100m 112012 | T23023 | 734Ds4
Chg gop N1

Hinh C-1 - So dd thi du tinh 6ng gop



Trwéce tién xac dinh dwong kinh dng va do dbc thiét ké trén doan 1 - 2; tiét dién tinh toan 1.

Lwu lwgng tinh toan cua tiét dién nay dwoc xac dinh theo cong thire (2):

Q1=S1F1
Gia tri lwu lwgng tron 1ha theo cdng thie (3):
. 155;‘3&@

]
Dién tich lwu vuec:

g - 30.100

' =Too00 - 02 ha (t binh ab lvsi thodt nwérc),

Tatim gia tri S; voi:

p=20'9u(+ClgP)
166,7
Heé sb dong chay ¢ = 0,85 (mé&t dworng bé tdng xi mang) va thdi gian tinh cia mwa t; bang thoi gian

cla nwéc chay dén tiét dién 1 theo vi tri dia ly ctia san bay...., gia thiét tim duwoc cac tham sé khi
twong: 20 = 100 L/(s.ha), n=0,75 va c = 0,85.

V&i P = 0,50 ta co6:

0.7 (L.
i 20 .Iy(ll iﬁﬂfﬂ Ig(u,50)) = 4,22 mm/min

Thoi gian nwdc chady dén tiét dién 1 bang tdng thoi gian nwdc chay theo mai déc ™ va rénh & .
7, =T, +T,

Thoi gian nuéc chay theo méi déc dwoc xac dinh theo cdng thirc (8):

1
2,41n8 i7m0n
ol =

ﬂu'ngﬂn'nf”
‘ =2 tom ,
Khi chiéu dai mai doc 2 2 , 0 doc mai doc | = I,y = 0,012, hé sb dong chay ¢ = 0,85, hé
s6 nhdm no = 0,014 (mat dwong bé téng xi mang), A = 4,22mm/minvan = 0,75ta cé
T =3,0min; -I—fu=g—'g%=ﬂ,25«:0,5
N do d6 khong phai hiéu chinh s theo dwérng déc nhat chia quy dao
dong chay.

Théi gian nwéc chady theo ranh duwoc xac dinh theo céng thire (10) va (11):

A =L(£J’";-r=
f 2

L4y do sau dong chay & cubi doan tinh cla ranh (& giéng thu nwéc mwa) bang chiéu sau ranh trr di 2
cm, tlre 1a h = 8 -2 = 6¢cm, khi d dbc doc ranh | = ls = 0,003 va chiéu dai doan ranh tinh toan la | = 100
m, ta c6 fmd = 49 MIN. Khong can tinh hé s6 hiéu chinh K vi n- = 0,014, K =1. V&i céc gia tri tim dwoc
Tmd Va'rr ta cod tl =3,0+4,5=7,5 Miﬂ.

5 166740

1 n
Gia tri md dun dong chay S; trén 1ha dwgc xac dinh theo cong thirc (8-92) t

Khi A = 4,22 mm/min, p=0,85, n= 067 va f, =1, =7,5 min, ta ¢ S = 160 Li(s.ha).

Bé xac dinh gia tri m6 dun dong chay khi hé sb tinh toan n = 0,75 can lay S: tinh dwgc d6 nhan véi hé
sO A. Khit=7,5min, n=0,75hé so A = 0,85. Vi vay:

S1 = SzA = 160. 0,85 = 136 L/(s.ha).

Lwu lvgng tinh toan:



Q1=S1F1=136.0,3=41L/s.

Khi Q1 = 41 L/s do day hoan toan tiét dién ong va do doc thiét ké trén doan |12 = 0,003 theo bang hoac
do thi (xem Hinh 8-5) ta ¢6 D12 = 275 mm va toc d6 nwoc chay trén doan 1-2vog1-2) = 0,72 m/s I&n
hon téc d6 cho phép nhé nhat theo diéu kién chong tac 6ng (Vmin = 0,6 m/s).

Puwdng kinh éng trén doan nay va cac doan sau dwoc |4y theo tiéu chuan dinh hinh éng hién hanh.
Poan 1-2 dwoc tinh xong.

X&c dinh dwdng kinh éng va dé déc thiét ké trén doan 2-3:

Lwu luong tinh & tiét dién 2:

Q2= SoF2
Giatri & dong chay trén 1 ha:
£ ]ﬁﬁ,?ﬂ@
I
Dién tich lwu vwc:
F,= 30'20020,6ha
10000

Khi A = 4,22 m/min, ¢ = 0,85, n = 0,75 va thoi gian mua tinh toan t; bang thdi gian chdy ™ cla nwédc
t&i tiét dién 2 (tte 1a = %2, ta c6 thoi gian clia nwéc dén tiét dién 2.

: L 100
Ty S Ty H T, 4T =T+ b =754 =9,8 min
o Vad) 0,72.60

Twong tw, tinh dwoc gia tri Sz = 130 L/(a.ha); gia tri hé sé A = 0,82.

Lwu lwgng tinh: Q, = 130.0,60.0,82 = 64 L/s. Khi d6 doc thiét ké l2.: = 0,003, ta c6 dwong kinh tinh
toan cla 6ng D23 = 330 mm va toc dd nwédc chady trén doan 2-3 vog2-3) = 0,80 m/s.

Buong kinh 6ng va dé déc thiét ké cia doan 3-4 (tiét dién tinh 3) va moi tiét dién phia dwoi dwoc tinh
twong tw nhw doi véi doan 2-3 trudre (tiét dién tinh 2).

Thoi gian mua tinh toan dwgc xac dinh theo thoi gian nuéc chéy dén tié'g dién tinh. Gi&i han théi gian
muwa clia cwong do hinh thanh dong chdy nhd nhat I khéng can tinh déi véi mat dwdng bé téng xi
mang.
Thoi gian nuwéc chay dén tiét dién 3:

! 1

r,=r +-220 o084 00 =11,9min
TR s 08060

Khi & = 4,22 mmimin, =085, n=0,67 va £, =7, =119 min, S.= 100 Li(s.ha), A= 0,81,

Lwu lwong tinh Q4 = S4AF, = 100 . 0,81 . 1,2 = 96 L/s. Khi dd déc thiét ké ls.s = 0,004 ta c6 Da.s = 360
MM Va Vog@-5) = 0,95 m/s.
Ong go6p N22.

Do céc sb liéu ban dau dé tinh ong gop Ne2 giéng nhw dé tinh éng gop N2l nén khdng tinh éng gop
Ne2, chon dwdng kinh va dd déc thiét ké éng gép N2 nhw déi véi ng gép Nei.

Ong g6p chinh.

Déi vai bng gop chinh dudng kinh va do déc thiét ké dwoc tinh khi thdi gian mwa tinh toan tege béng
thoi gian nuwéc chay T8¢ dén tiét dién tinh 5 xét theo phia thoi gian nuéc chay 1au hon (trong thi du
dang xét la phia ong gép N21).

Thei gian chay theo dng gép N21 dén dau dng gop chinh (tiét dién tinh toan):
70

[
=7, +-20 =139+
Vog(e-5 '

=15, min

Khi A = 4,22mm/min, ¢ = 0,85, n = 0,67 va toge = 15,1min, Sogc = 90 L/(s.ha), A =0,8.

Lwu luwgng tinh Qoge = SogeAFoge = 100.0,8.1,2:2 = 172 Lis. Khi d6 déc thiét ké loge = 0,005 ta c6 D =
430 mm va Voge = 1,25 m/s.

Phu luc D



(Tham khao)
Théng ké cac théng sé khi hau cha cac thanh phé
Bang D-1 - Gia tri cha cac thong sé khi hau

Thir tw Tén thanh phé Ao bo C m n
1 B&c Can 8150 27 0,53 0,16 0,87
2 Bao Loc 11100 30 0,58 0,24 0,95
3 Budn Ma Thuét 4920 20 0,62 0,14 0,85
4 Ca Mau 9210 25 0,48 0,18 0,92
5 DPa Néng 2170 10 0,52 0,15 0,65
6 Ha Giang 4640 22 0,42 0,20 0,79
7 Ha Noi 5890 20 0,65 0,13 0,84
8 Hon Gai 3720 16 0,42 0,14 0,73
9 Hai Duong 4260 18 0,42 0,17 0,78
10 Hoa Binh 5500 19 0,45 0,18 0,82
11 Hué 1610 12 0,55 0,12 0,55
12 L&o Cai 6210 22 0,58 0,18 0,84
13 Lai Chau 4200 16 0,50 0,22 0,80
14 Méng Céi 4860 20 0,46 0,16 0,79
15 Nam Binh 4320 19 0,55 0,18 0,79
16 Ninh Binh 4930 19 0,48 0,16 0,80
17 Nha Trang 1810 12 0,55 0,15 0,65
18 Hai Phong 5950 21 0,55 0,15 0,82
19 Playcu 7820 28 0,49 0,16 0,90
20 Phan Thiét 7070 25 0,55 0,16 0,92
21 Quang Tri 2230 15 0,48 0,23 0,62
22 Quang Ngai 2590 16 0,58 0,12 0,67
23 Quy Nhon 2610 14 0,55 0,18 0,68
24 Son La 4120 20 0,42 0,15 0,80
25 Son Tay 5210 19 0,62 0,17 0,82
26 Tuyén Quang 8670 30 0,55 0,12 0,87
27 Thai Nguyén 7710 28 0,52 0,20 0,85
28 Théai Binh 5220 19 0,45 0,16 0,81
29 Thanh Héa 3640 19 0,53 0,15 0,72
30 Tuy Hoa 2820 15 0,48 0,18 0,72
31 H& Chi Minh 11650 32 0,58 0,18 0,95
32 Viét Tri 5830 18 0,55 0,12 0,85
33 Vinh 3430 20 0,55 0,16 0,69
34 Yén Bai 7500 29 0,54 0,24 0,85
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