TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7878-1:2018

ISO 1996-1:2016

AM HOC - MO TA, DO VA BANH GIA TIENG ON MOI TRUONG PHAN 1: CAC BAI LUONG CO
BAN VA PHUONG PHAP DANH GIA

Acoustics - Description, measurement and assessment of environmental noise- Part 1: Basic
quantities and assessment procedures

L&i n6i dau
TCVN 7878-1:2018 thay thé TCVN 7878-1:2008.
TCVN 7878-1:2018 hoan toan twong duwong véi ISO 1996-1:2016.

TCVN 7878-1:2018 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC 43 "Am hoc" bién soan, Tong cuc
Tiéu chuan Bo lvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé cdng bo.

Bo tiéu chuan TCVN 7878, Am hoc - M6 ta, do va danh gié tiéng én moi trurong, gdbm hai phan sau:

- TCVN 7878-1:2018 (ISO 1996-1: 2016), Phan 1: Céac dai lwgng co ban va phuwong phap danh gia.

- TCVN 7878- 2:2018 (1SO 1996-2: 2017), Phan 2: Xac dinh mirc 4p suét am.

Loi gidi thiéu

pé str dung trong thwc tién, bat ky phwong phap mé ta, phep do va phwo’ng phap danh gia nao ve
tiéng on moi truo’ng déu lién quan theo mét cach nao dé dén phan tng cua con ngudi voi tiéng on.
C6 nhiéu hau qua bét loi cua viéc gia tang tleng‘on maéi trwdng, nhwng méi quan hé chinh xac lién doi
gilra mtrc On v&i phan trng van tiep tuc la cha de tranh ludn mang tinh khoa hoc. Ngoai ra, diéu quan
trong la tat ca cac phwong phap dwgc dung phai cd tinh thic té trong khudn kho boi canh chung ve
chinh tri, kinh t€, xa héi ma cac phwong phap do dugc st dung. Vi ly do nay, hién tai trén the gioi
dang st dung rat nhieu phwong phap khac nhau cho cac loai tieng on khac nhau, va diéu nay tao nén
nhirng khé khan dang ké cho viéc so sanh va thong hiéu québc té.

Muc dich chung clia bo tiéu chuadn TCVN 7878 (ISO 1996) la gop phan hai hoa quéc té vé cac
phwong phap mb ta, do va danh gia tiéng n méi trwéorng tir tat cd cac ngudn o6n.

Phwong phap va quy trinh dwoc mé ta trong tiéu chuan nay nham ap dung cho tiéng 6n tir cac ngudn
6n khac nhau, riéng 1& hay két hop, ma déu gay ra mirc tiép xuc tiéng on téng thé tai mot dia diém.
V6&i cdng nghé hién tai, viéc danh gia tiéng 6n gay khé chiu trong thoi gian dai dwoc coi 1a phu hop
nhat bang cach chap nhan sir dung mdrc ap suat am lién tuc twong dwong theo trong sé A duoc diéu
chinh va goi la “m(rc danh gia”.

Muc dich ctia b6 tiéu chudn TCVN 7878 (ISO 1996) la cung cap cho cac co quan c6 thdm quyén mot
tai liéu vé phwong phap moé ta va danh gia tiéng 6n trong maoi treong déan cw. Dua trén cac nguyén téc
dwoc néu trong tiéu chuan nay, co thé xay dwng cac tiéu chuén, quy chuan k¥ thuat qudc gia va cac
gi6i han cé thé chap nhan twong trng ddi véi tiéng 6n.

AM HOC - MO TA, DO VA DANH GIA TIENG ON MOI TRUONG PHAN 1: CAC DAI LUQNG CO
BAN VA PHUONG PHAP DANH GIA

Acoustics - Description, measurement and assessment of environmental noise- Part 1: Basic
quantities and assessment procedures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay xac dinh cac dai lwgng co ban sty dung dé& mo ta tiéng dn trong méi truorng dan cw va
mo ta cac phwong phap danh gia co ban. Tiéu chuan nay clng quy dinh cac phwong phap danh gia
tleng on méi trwdng va dua ra nhirng huwong dan vé dy doan phan &ng kho chiu tiém 4n cla cong
ddng khi tiép xuc lau dai véi nhiéu loai tiéng dn moi trwdng khac nhau. Cac ngudn am c6 thé riéng 1&
ho&c két hop lai véi nhau. Ap dung phwong phap nay dé& dw doan phan &ng kho chiu duoc gidi han &
cac khu vic dan cw va lién quan dén viéc sir dung dat dai lau dai.

Phan &ng clia cong dong VOi tleng dn co thé Ia khac nhau khi cac ngudn am co cung murc am. T|eu
chuan nay dé cap dén viéc diéu chinh cac am c6 dac tinh khac nhau. Thuat nglr “mtrc danh gia”
thwdng dung dé mo ta cac dw doan am vé mat vat ly hodc phép do da duwgc cbng thém mot hoac vai
diéu chinh. Trén co s& mirc danh gia nay, cé thé wéc tinh sw phan (rng clia cdng ddng trong thdi gian
dai.

Am duoc danh gia la &m don Ié hoac am két hop, khi can thi nhirng danh gia nay cho phép co quan
c6 thdm quyen xem xét dac tinh dac biét cia &m xung, &m sac, am tan s6 thap, va xem xét cac dac
tinh khac cla tiéng dn giao thong dwérng bo, cac dang khac cla tiéng dn giao thong (nhw tiéng én



may bay) va tiéng 6n coéng nghiép.
Tiéu chuan nay khong quy dinh céc gi¢i han di véi tiéng 6n méi trudng.

CHU THICH 1: Trong am hoc, mét sb phép do vat ly khac mé td am cé mirc dwoc thé hién bang
dexiben (dB) (vi du: ap suét am, ap suat am I&n nhat, ap suét am lién tuc twong dwong). Cac mirc
twong &ng véi cac phép do vat ly nay thwong sé khac nhau dbi véi am cung loai. Biéu nay thwéng
dan dén sy nhadm Ian. Do vay can xac dinh dai lwong vat Iy cu thé (vi du: mirc 4p suat am, mic ap
suat am I&n nhéat, mirc ap suat am lién tuc twong dwong).

CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay, cac dai lwgng biéu thj cac mirc dwgc thé hién bang dexiben
(dB). Tuy nhién & mét vai quoc gia lai biéu thi cac dai lwong vat ly nhw ap suat am Ion nhat bang
pascal (Pa) hodc murc tiép xtic am biéu thi bang pascal binh phwong gidy (Pa2s).

CHU THICH 3: Trong TCVN 7878-2 (1ISO 1996-2) dé cap dén viéc xac dinh cac mirc ap suat am.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Doi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cbéng bo thi ap dur]g ban dq’o’c néu. Déi’vé’i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cbng bo thi
ap dung phién ban mai nhat (bao gém ca stra doi).

TCVN 12527-1 (IEC 61672-1), Pién 4m - May do mirc &m - Phén 1: Céc yéu céu.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1 Biéu thi cac mirc

CHU THICH: V&i cac mirc dwoc dinh nghia trong phan tr 3.1.1 dén 3.1.6, ma ap dung trong s6 tan sb
hoac dai tan s6 hodc néu ap dung trong sé thdi gian thi nén quy dinh.

3.11

Mirc ap suat am theo trong sé tan sé6 va trong sé thei gian (time-weighted and frequency-
weighted sound pressure level)

Mui 1an logarit co' s6 10 clia binh phwong clia ty s6 gitra binh phwong mirc ap suat am theo tho
gian va binh phwong clia gia tri tham chiéu, thu dwoc theo trong sé tan sé chuan va trong sé thdi gian
chuan.

CHU THICH 1: Mtrc 4p suat am dwoc biéu thi theo don vi pascal (Pa).
CHU THICH 2: Gia tri tham chiéu |a 20 pPa.

CHU THICH 3: Mtrc 4p suat am theo trong sb tn sb va trong sb thoi gian biéu thj theo don vi dexiben
(dB).

CHU THICH 4: Trong sb tan sb chuan la trong s6 A va trong s6 C nhw quy dinh tai TCVN 12527-1
(IEC 61672-1), trong sb theo thoi gian chuan Ia trong s F va trong sé S quy dinh tai TCVN 12527-1
(IEC 61672-1).

3.1.2

Mirc ap suat am theo trong s6 tan sé va trong sé thei gian Ién nhat (maxium time-weighted and
frequency-weighted sound pressure level)

Murc ap suat am theo trong sb tAn sb va trong sb thdi gian Ién nhét trong mét khoang thoi gian cho
trude.

CHU THICH: Mc ap suét am theo trong sb tan sbé va trong sb thei gian I&n nhat dwoc do bang
dexiben (dB).

3.1.3

Mirc virot N phan tram (N percent exceedance level)

MUrc &p suét am theo trong sb tan sb va trong thdi gian vwot qua N % khoang thdi gian xem xét.
CHU THICH: Mtc vrot N % tinh bang dexiben (dB).

Vi DU: Larss.1n la mirc ap suét am theo trong sb tan s6 A va trong s6 thoi gian F vuot qua 95 % murc
ap suatamcta 1 h.

3.1.4
Murc ap suat am dinh (peak sound pressure level)

Mui 1an logarit co' sb 10 clia ty sb gitka binh phurong clia ap suat &m dinh vai binh phuong cia ap
suat am tham chiéu.

CHU THICH 1: Gia tri tham chiéu la 20 uPa.



CHU THICH 2: Mtrc ap suat am dinh dwoc biéu thi bang dexiben (dB).

CHU THICH 3: Ap suét am dinh dugc xac dinh bang thiét bi tach song nhw quy dinh tai TCVN 12527-
1 (IEC 61672-1). TCVN 12527-1 (IEC 61672-1) chi quy dinh d6 chinh xéc ctia thiét bi tach song khi st
dung trong so C.

CHU THICH 4: Ap suét am dinh 1a gia tri tuyét dbi I&n nhat clia ap suét am tire thoi trong khodng thoi
gian dinh truwéc.

3.1.5
Murc tiép xuc am (sound exposure level)
Le

Muai 1an logarit co' s6 10 cia ty s6 gitka am tiép xc, E, voi mirc tham chiéu Eo, &m tiép x(c la tich
phan theo th&i gian clia binh phwong ap suat am p trong mot khoang thoi gian xac dinh, hodc mot
khoang th&i gian kéo dai, T (bat dau tai t1 va két thuc tai t2).

Lg = 10Ig£dB
Eo
Trong dé
t
E = [p?(t)dt
4
E = 400 pPa?s

CHU THICH 1: Am tiép xc tinh bang pascal binh phwong gidy (Pa?s). Mirc ap suat am tiép xuc tinh
bang dexiben (dB).

CHU THICH 2: Do céc han che thure té cla cac dung cu do, p? ludn dwoc hiéu Ia biéu thi binh phwong
cla ap suat am theo trong sb tan sb va trong mét bang tan gi¢i han. Néu ap dung trong s6 tan sb cu
thé nhw quy dinh tai TCVN 12527-1 (IEC 61672-1), thi biéu thi bang cac chi sb thich hop; vi du: Ean
biéu thi mirc tiép xuc am theo trong sd A trong 1 h.

CHU THICH 3: Khoang thoi gian, T, dé I4y tich phan ndm hoan toan trong khoang thoi gian thi khong
can bao cao. Dé do murc tiép xtic am trong moét khodng thdi gian xac dinh, phai bao c4o khoang thoi
gian lay tich phan va ky hiéu la Ler.

CHU THICH 4: Béi v&i mirc tiép xtic &m cGa mét tinh hudng, thi phai néu ré ban chét cda tinh hudng
do.

CHU THICH 5: Khi ap dung cho mét tinh huéng don 1€, thi mirc tiép xtic am dugc goi la "mrc tiép xdc
am cua tinh huéng don 1&".

3.1.6

Mtrc ap suat am lién tuc twong dwong (equivalent continuous sound pressure level)

Leq,T

Mui 1an logarit co' sb 10 clia ty s gitra trung binh thoi gian clia binh phwong ap suat am p, trong
mot khodng th&i gian xac dinh T (bat dau tw t1 va két thic t2),véi binh phwong ap suat am tham chiéu
Po.

CHU THICH 1: Mirc 4p suat am lién tuc twong duwong theo trong sb A la:
1
T fePadt

Laeqr =10lg1————dB

Po
Trong do
pa(t) |a ap suét &m tire thoi theo trong sb A, tai thoi diém t;
po bang 20 pPa.

CHU THICH 2: Mirc 4p suat am lién tuc twong dwong cling dwoc goi 1a “mirc ap suat am trung binh
theo thoi gian", dwoc tinh theo dexiben (dB).

3.2 Khoang th&i gian
3.2.1
Khoang thi gian tham chiéu (reference time interval)

Khoang thoi gian dwoc tham chiéu khi danh gia am.



CHU THICH 1: Khoang thei gian tham chiéu cé thé dwoc quy dinh trong céc tiéu chuén tiéu chuén
quéc gia hoac quéc té hodc do cac co' quan co thdm quyén dia phwong quy dinh nham kiém soat hét
céc loai hoat dong dién hinh ctia con ngudi va sy bién doi trong hoat dong clia nguon am. Vi dy,
khoang thdi gian tham chiéu c6 thé 1a mot phan clia ngay, ca ngay hodc ca tuan, & mot vai quéc gia
c6 thé quy dinh khoang thei gian tham chiéu dai hon.

CHU THICH 2: C6 thé quy dinh cac khoang thdi gian tham chiéu khac nhau cho cac mirc hodc cac
loat mirc khac nhau.

3.2.2
Khoang theoi gian dai (long-term time interval)

Khoang thoi gian dwec quy dinh, trong do thdi gian do &m cua mét loat khoang thoi gian tham chiéu
dwoc lay trung binh hoac dwgc danh gia.

CHU THICH 1: Khoang thoi gian dai duoc xac dinh dé mé ta tiéng 6n méi truong, vi diéu nay thuong
do co quan c6 tham quyen quy dinh

CHU THICH 2: Bé danh gia va lap ké hoach st dung dat dai, thi phai str dung khodng thoi gian dai
dai dién cho phan thoi gian dang ké ctia mot nam (vi du ba thang, sau thang va mét nam).

3.3 banh gia
331
Diéu chinh (adjustment)

Bat ky mot tri s6 nao, la dwong hodc am, 1a khdng déi hoac thay déi dugc cong vao mirc am do duoc
hay dw doan dwogc dé tinh cho mét vai dac tinh am, vé théi gian trong ngay hodc loai nguon am.

3.3.2
Mdrc danh gia (rating level)
B4t ky mirc Am do dwoc hay dy doan dwoc ma da dwoc cong thém mét tri sd diéu chinh.

CHU THICH 1: Cac phép do nhw mirc ap suat am ngay/dém hodc mirc ap suat am ngay/téi/dem la
nhirng vi du clia cac mirc danh gia vi ching dwoc tinh toan tir am do dwoc hoac dy doan dwoc trong
nhirng khodng th&i gian tham chiéu khac nhau va céc gia tri diéu chinh dwoc cong vao cho cac mirc
ap suat am lién tuc twong duong trong khodng thoi gian tham chiéu theo théi gian trong ngay.

CHU THICH 2: Mirc danh gia c6 thé duoc tao ra bang cach cong thém cac gia tri diéu chinh vao mirc
do dwoc hoac mirc dy doan dwoc co tinh dén vai loai &m nhw am don sac hoac am xung.

CHU THICH 3: Mtc danh gia cé thé dwoc tao ra bang cach cong thém céac gia tri diéu chinh vao mie
do dwoc hodc mire dy doan dwoc dé tinh toan sw khac nhau gitra cac loai ngudn am. Vi du: dung
giao théng dweng boé nhw ngudn am co s&, viéc diéu chinh cé thé ap dung cho cac mirc clia ngudn
am clGa may bay hodc dwéong sét.

3.4 DPinh danh am

CHU THICH: Xem Hinh 1.
34.1

Am téng (total sound)

Toan b am giGi han trong mét tinh huéng nhét dinh tai mét thoi diém nhét dinh, thong thuong gom
cac &m tr nhiéu nguon xa va gan.

3.4.2

Am riéng (specific sound)

Thanh phan ctia am téng ma cé thé phan dinh mét cach cu thé va lién quan véi moét ngudn am riéng.
3.4.3

Am dw (residual sound)

Am téng con lai tai mét vi tri nhat dinh trong mét tinh huéng nhét dinh khi cac &m riéng dang xem xét
bi triét tiéu.

344

Am ban dau (initial sound)

Am téng & trang thai ban dau trwdc khi xay ra bat ky bién déi ndo so véi trang thai dang co.



b) Hai loai am riéng A va B xem xét, am dw va am téng

CHU DAN
am téng
am riéng A
am riéng B

am riéng C

a b W N P

am dw

CHU THICH 1: Mt&c am dw thap nhat thu duwoc khi tat ca cac am riéng bi triét tiéu.

CHU THICH 2: Ving chdm ch&m chi ra am dw khi cac am A, B, va C bj triét tiéu.

CHU THICH 3: Trong Hinh 1 b), am dw bao gém am riéng C do né khéng dwoc xem xét
Hinh 1 - Pinh danh am téng, am riéng va am dw

3.45

Am dao déng (fluctuating sound)

Am lién tuc c6 murc ap suét am thay ddi dang ké nhwng khéng phai 1a dang xung trong khoang thai
gian xem Xxét.

3.4.6
Am ngat quang (intermittent sound)

Am chi xuét hién tai vi tri ngudi quan sat trong nhitng khodng thoi gian nhét dinh xay ra déu dan hozc
bat thwong va sao cho théi lwgng clia moi lan xuat hién dé Ién hon 5 s.

Vi DU: Tiéng 6n xe dong co khi lvgng giao thdng nho, hoac tiéng 6n tau hoa, tiéng 6n may bay va
tiéng 6n may nén khi.

3.4.7

Am troi (sound emergency)

Am téng tang 1&n & mot tinh hudng cu thé do dwa vao mét s6 am riéng.
3.4.8

Am xung (impulsive sound)

Am duoc déc trweng béi sw tang dot ngot clia ap suét am.

CHU THICH: Khoang th&i gian am xung don 1é thwong khong quéa 1 s.
3.4.9



Am séc (tonal sound)
Am d3c trng bdi thanh phan tAn sé don 1& hodc cac thanh phan dai hep nghe nédi troi tir am tdng.
3.5 Nguén am xung

CHU THICH: Hién nay khéng c6 mé ta toan hoc nao cé thé dinh nghta r6 rang am xung hoac cd thé
tach bach nhung am xung néu tt 3.5.1 den 3.5.3. Tuy nhién ba nguon nay c6 méi lién quan nhét véi
phan (rng clia cong ddng. Do vay cac ngudn am dwoc néu tir 3.5.1 dén 3.5.3 duoc dung dé xac dinh
cac nguon am xung.

3.5.1
Ngudn am xung ning lwong cao (highly-energy impulsive sound source)

B4t ky nguén gay nd nao twong dwong khdi lwgng thube nd trén 50 g TNT hodc cac ngudn cé dac
tinh va mrc tac dong twong tw.

CHU THICH: Cac ngudn am cwong do Ion nhw may bay, tén |Ll’a dan phao, dan sung cbi va cac
nguon twong tw khac. Loai nguon nay khong bao gom cac nguon am sinh ra trong khoang th&i gian
ngan do tiéng nd cla cac sung cam tay loai nhd va cac ngudn twong tw khéc.

Vi DU: N6 khai thac da, khai thac mo, ngyon am cuong doé Ion, cac qua trinh trong pha hay hay cong
nghiép st dung chat nd manh, may nghien dap trong cong nghiép, vi khi trong quan dai (vi du xe boc
thép, phao, sung coi, bom, khéi ddng n6 clia rocket va tén Itra).

3.5.2
Ngudn am xung cao (highly impulsive sound source)
B4t ky nguén nao cé d&c tinh xung va mire do tac dong cao.

Vi DU: Vi khi nhé khai hda, déng bua lén kim loai hoac go, sting bén dinh, bua déng coc, bua rén,
may dot dap, bua hoi, may pha mat dwong, tiéng va cham kim loai trong hoat dong chuyén hwéng
dwong sat.

3.5.3
Ngudn am xung théng thwéng (regular impulsive sources)

Nhirng ngudn am xung ma khéng phai la ngudn am xung nang lwong cao va khéng phai la ngudn am
Xung cao.

CHU THICH: Dang xung nay bao gdm nhirng &m ma ddi khi dwoc cho la xung nhwng thudng khéng
dwoc danh gia vé tinh tac déng nhw am xung cao.

Vi DU: Tiéng dong ctra xe 6 t, trd choi bong ngoai troi nhw bong da hodc bong rd, va tiéng chudng
nha the. Tiéng may bay clia quan ddi khi bay thap rat nhanh qua-ciing cé thé xép & loai nay.

3.6 Cac mirc am ngay, t6i, dém

3.6.1

Mdrc am ngay (day sound levels)

Lday,h

MUrc ap suat am lién tuc twong dwong khi khodng thei gian tham chiéu 1a ngay.
CHU THICH 1: Chi s6 h cho biét s6 gi¢, vi du: Lday,12.

CHU THICH 2: Mét t ngay thuongla 12 htlr 7 h dén 19 h hodc 15 h trong khoang thoi gian tir 7 h dén
22 h. Tuy nhién, méi qudc gia xac dinh ngay khac nhau, vi du: 6 h dén 18 h hodc 6 h dén 22 h.

3.6.2

Mtrc am t6i (evening sound level)

Levening,h

MUrc ap suat am lién tuc twong dwong khi khodng thei gian tham chiéu 1a téi.
CHU THICH 1: Chi s h cho biét s6 gi¢, vi du: Levening,a.

CHU THICH 2: Téi thuong 1 4 h tir 19 h dén 23 h. Tuy nhién, méi quéc gia quy dinh téi mét cach
khac nhau, vi du: 18 h dén 22 h.

3.6.3
Mdrc am dém (night sound level)
Lnight,h

MUrc 4p suét am lién tuc twong duwong khi khoang thoi gian tham chiéu 1a dém.



CHU THICH 1: Chi sb h cho biét s gi¢y, vi du: Lights.

CHU THICH 2: Téi thuwong 1a 8 htir 23 h dén 7 h, hoac 9 h tir 22 h dén 7 h. Tuy nhién, méi quéc gia
xac dinh t6i mét cach khac nhau, vi du: 22 h dén 6 h.

3.6.4
Mdrc am ngay-tdi-dém (day-evening-night sound level)
Lden

Mtrc &p suat am trong sé ngay-tdi-dém duwoc xac dinh nhu sau:

Ly, =10 lg{ .,_5, 10%M5 2 g g 107 et .1G°-'*’~i*-*"“"”‘)]dn

trong deé tday, tevening , va tnight duwoc bléu thi theo glb’ va tday + tevening + tnight = 24 h.

CHU THi’CH: Cac gia tri mac dinh taay, tevening , va thight twong rng la 12 h, 4 h va 8 h, nhwng cac quéc
gia cu thé riéng, vi du: Cac quoc gia thanh vién EU sé giam khoang thoi gian toi.

3.6.5
Mdrc am ngay-dém (day-night sound level)
Ldn

Mtrc &p suat am ngay-dém duoc xac dinh nhw sau:

1 LRV 0,1 Lnig o+108)
L, =10 1g[24h(dw 10% s 4 g 10PN o0 ) |4y

trong do taay Va taight Ao biéu thi theo gid va taay + tight = 24 h.

CHU THICH: Céc gié tri mac dinh twong &ng cho taay, Va tnight 1& 15 hva 9 h.
3.6.6

Mtrc dung sai cho phép cta cong déng (community tolerance level)

Let

Mirc @m ngay-dém, trong d6 50 % s6 ngudi trong mot cdng déng cu thé dwoc du doan 1a réat khé chiu
do tiép xuc véi tiéng 6n.

CHU THICH 1: L« dwoc st dung nhw mot théng s6 tinh toan sw chénh léch gitra cac nguon va/hoac
cac cong dong dan cw khi dw doan ty 1& phan trdm bj rat khé chiu do tiép xtc véi tiéng on.

CHU THICH 2: Phu luc H cung cép thém théng tin vé L.

4 Ky hiéu

Cac ky hiéu néu & Bang 1, trong dé trong so tan s A va trong s6 thoi gian F dua ra chi c6 muc dich
minh hoa (ngoai trr Lepeak trong do trong s6 C thuwong duoc str dung nhung mot s6 khac trong s6, triy
trong sb A, c6 thé duoc st dung). Cac trong sb tan s6 va trong sb thoi gian khac quy dinh trong

TCVN 12527-1 (IEC 61672-1) sé dwoc thay thé khi thich hop va/hodc theo yéu cau clia co' quan cé
trach nhiém.

Bang 1 - Ky hiéu mirc ap suat am va mirc tiép xic am

Dai lwong Ky hiéu
Murc ap suat am trung binh theo trong sé thoi gian va theo trong sb tan sb Lpar
Murc ap suat am trung binh theo trong s6 thoi gian va theo trong sb tan sb I&n nhat LAF max
Mtrc phan trdm vuot Larnt
MUrc ap suat am dinh L cpeak
Mrc tiép xtic am Lea
Murc &p suét am lién tuc twong duong Leq,T
Mrc tiép xtic am danh gia Lre
Mcrc lién tuc twong duwong danh gia Lreq,T

5 Dai lwong mo ta tiéng 6n moi trwong



5.1 Tinh huéng don lé
5.1.1 Cac dai lwong mé ta

Am clia céac tinh huéng don 1& (nhw 6 t6 tai di qua, may bay bay qua hoac tiéng nd tai mé da) déu 1a vi
du ctia cac am don 1&. Mot am don 1é c6 thé dwoc déc trwng bang nhiéu dai lwong. Nhirng ky hiéu
nay bao gébm céac dai lwong vat ly va cac mirc twong ing do bang dexiben (dB). Ba dai lwong thudng
dwoc dung d& miéu ta am cua cac tinh hudng don I&. Trong sé tan sb A khéng dwoc dung cho cac am
xung nang lwgng cao hodc cac am cd tan sb rat thap. Ba dai lwgng thudng st dung nay la:

a) Mtrc tiép xtic am véi trong sbé tan sé quy dinh;

b) Mirc &p suat am I&n nhat véi trong sb thoi gian va trong sb tan sb quy dinh;

c) Mirc ap suét am dinh véi trong sbé tan sé quy dinh.

CHU THICH: Khéng khuyén nghi st dung mirc &m dinh theo trong sb A (xem Diéu 4).
5.1.2 Khoang théi gian cta tinh huéng

Khoang thoi gian clia tinh hudng can duoc quy dinh tvong quan theo vai dac tinh clia &m, nhw s6 1an
ma moét s6 mirc da dinh bj vwot qua.

Vi DU: Khoang thoi gian ctia mét tinh hudng am co thé xac dinh la thoi gian tdng ma mirc ap suét am
khoéng nhd qua 10 dB so v&i mirc ap suat am I&n nhat cla no.

CHU THICH: Trong khi mirc tiép xic &m gébm muirc am va khoang th&i gian, thi khai niém khoang thoi
gian cla tinh hudng cé thé Ia hiru ich dé phan biét cac tinh huong Vi du mét may bay bay qua c6 thé
c6 khoang thoi gian tir 10 s dén 20 s trong khi d6 tiéng nd clia siing ngan cé khoang thoi gian it hon 1
S.

5.2 Tinh hudng don Ié Iap lai

Am moi trvong don 1€ Iap lai la dién hinh cla hién twong am don 1& 18p lai. Vi du tléng on may bay,
tiéng on tau hda, hoac tleng on giao théng dwéorng bd véi lvu lwong giao thong thap, co thé duwoc xem
nhw téng tiéng 6n cla nhiéu trwéong hop don 1é. Cling nhw vay tiéng no cua sung la tdng am tw nhiéu
tiéng sung riéng biét. Trong tiéu chuén nay, viéc mo ta tat ca cac ngudn am don 18 1&p lai st dung
murc tiép xtic Am clia cac tinh hudng am don |8 va sbé tinh hubdng twong tng dé xac dinh mirc ap suét
am lién tuc twong dwong.

5.3 Am lién tuc

Am bién ap, quat va thap |am lanh la nhitng vi du cGa cac ngudn am lién tuc. Mirc 4p suat am cla
ngudn am lién tuc c6 thé 1a khdng ddi, dao déng hodc bién dbi cham theo thdi gian. Thud'ng md ta &am
lién tuc bang mirc &p suat am lién tuc twong duong theo trong sb A trong mot khodng thoi gian xac
dinh. Béi v&i am dao ddng va khong lién tuc (ngat quang), murc 4p suat am I&n nhat theo trong sb A
v&i trong sb thdi gian xac dinh cling dwoc st dung.

CHU THICH: Phu thudc vao tinh hudng, tiéng 6n giao théng c6 thé xép loai nhw ngudn lién tuc hodc
tdng ctia nhiéu tinh hudng am don 1& I&p lai.

6 Sw khé chiu do tiéng 6n
6.1 Cac dai lwgng mo ta tiéng on céng cong

Tiéu chuén nay cung cap hudng dan viéc danh gia tleng on moi trwdng cua cac ngudn riéng biét hoac
cua béat ky nguén két hop nao. Co quan cd thdm quyén cé thé quyét dinh két hop nhirng nguon nao,
néu cd, va ap dung diéu chinh, néu cé. Néu am c6 nhivng dic tinh dac biét, thi mirc ap suat am lién
tuc twong duong sé la s6 do chinh dung dé& mé ta &m. Cac phép do khac nhv mirc ap suat am lén
nhét, mirc tlep xuc am (da d|eu chmh) hoac mirc ap suat am dinh cung can duoc quy dinh. Ngh|en
ctru chi ra rang riéng trong s6 tan sb A khong di dé danh gia nhirng am cé déc tinh nhw am sac, am
xung hodc am tan sb rat thip. D& danh gia phan tng khé chiu trong thoi gian dai cua cong dong dbi
v&i nhirng am c6 cac dac tinh dac biét, thi cong thém gia tri diéu chinh, tinh bang dexiben, vao murc
tiép xuc am co trong s6 A hodc mirc ap suat am lién tuc twong dwong cé trong sd A. Nghién ctu ciling
chi ra réng, cac am giao théng khac nhau hodc am céng nghiép v&i mirc ap suat am lién tuc twong
dwong theo trong s6 A nhw nhau, gay ra nhixng phan (rng khé chiu khac nhau cho céng déng. Tiéu
chuan nay cé kém theo thu muc céac bao cdo va tai liéu da cong bd trinh bay co s& kj thuat cua
phuwong phap danh gia va dw doan.

6.2 Trong s6 tan sé

Trong sb tan sb A thudng dung dé danh gia cho tat ca cac nguon am trlr cac am xung nang luwong
cao hodc cac am cwdng d6 1on tn sé thap. Khéng dung trong sb tAn s6 A dé do cac mirc ap suat am
dinh.

6.3 Cac murc diéu chinh

6.3.1 Cac mirc tiép xtic am diéu chinh



Khi cac mirc tiép xtic am clia cac tinh hudng don 1& c6 thé do dugc riéng biét hoac tinh toan duorc, luc
dé str dung phuwong phap sau. Trong mét tinh huong do, néu cac am tr cac tinh huong don 1€ khéng
phan biét v&i cac ngudn khac thi ap dung phuwong phap néu tai 6.3.2.

Dbi v&i bat ky am don & nao trir Am xung nang lwgng cao hoac am cuwdng do I6n cod tan sé thap thi
murc tiép xtc am diéu chinh Lreij bang murc tiép xic am Lej cUa &m don lé thir i cdng véi mirc diéu
chinh K; cho loai am th(r j, do béng dexiben (dB). Hwéng dan diéu chinh cac am cu thé va cac loai
nguf“)n va tinh huéng cu thé dwoc dwa ra trong Phu luc A, Phu luc B, Phu luc E va Phu luc F.

Ky hiéu bang Céng thirc toan hoc:
LREl] LEI] + K] (1)

CHU THICH: biéu 3.6.6 cla tiéu chuan nay gioi thiéu khai niém vé mirc dung sai cho phép clia cong
déng, Le; Xem Tai ligu tham khao [7] va [18] dé hiéu rd hon va danh gia sy khé chju thuwdng gép trong
cong ddng. Mirc dung sai cho phép ctia cong dong duoc giai thich trong Phu luc H. Phu lyc E cung
cap mot tap hop diéu chinh théng nhét cho mirc &m ngay-tdi-dém, Laen, va murc &m ngay-dém, Lan, €O
thé theo truc tiép, va do dd, chinh xac tlr viéc st dung L. Phu luc F cung cAp mét tap hop diéu chinh
thdng nhat cho Laen va Lan c6 thé theo gian tiép tlr sw chénh I&ch gitra cac ham sb vé sy kho chiu
thwdng gap phu hop véi ba loai ngudn tiéng 6n tr giao théng st dung céach tiép can truy héi cta Tai
liéu tham khao [15], Dy kién cac quéc gia sé ap dung cac diéu chinh trong Phu luc E hodc céc diéu
chinh trong Phu luc F.

6.3.2 Mirc ap suat am lién tuc twong dwong diéu chinh

Trong khoang thoi gian T,, mtrc ap suat am lién tuc twong dwong diéu chinh hodc mirc danh gia
Lregj,mm ChO nguon th j, bdng mlrc ap suat am lién tuc twong duong thyc t€ LaegiTn cong voi mire diéu
chinh K| cho nguon thtr j, do bang dexiben (dB). Hwéng dan diéu chinh cho cac loai ngudn am cu thé
va cac tinh hudng cu thé dwa ra & Phu luc A, Phu luc E va Phu luc F.

Ky hiéu bang céng thirc toan hoc:
Lregj,n = Laeqj,mn + K; 2

Khi diéu chinh cac dai lvong c6 lién quan dén tinh chét ctia am, thi nhitng diéu chinh nay chi ap dung
trong khoang th&i gian ma t,inh chat dac trwng t{)n tai. Vi du néu am co tinh chat am sac thi viéc diéu
chinh chi 4p dung khi 8am sac d6 c6 thé nhan biét dworc.

6.4 Murc danh gia
6.4.1 Mét ngudn am

Néu trong khoang thoi gian, Ty, chi cé6 mét nguén am lién quan thi mc danh gia 1a mirc 4p suat am
lién tuc twong dwong duoc tinh bang Cong thire (3) tr mire tiép xdc &m diéu chinh da cho & 6.3.1,
ho&c murc ap suét am lién tuc twong dwong diéu chinh da cho & 6.3.2. Mrc danh gia c6 thé mé rong
cho bét ky khoang thoi gian nao dwoc trinh bay & 3.2.

LreqjTn =10|5{T iT y 10> s de
n 0 (3)

Trongdéto=1s.

6.4.2 Ngudn két hop

Phu luc G dwa ra hwéng dan chung dé danh gia mre danh gia cho cac ngudn két hop. Mirc danh gia
ctia ngudn am két hop c6 thé mé rong cho béat ky khoang théi gian nao dworc trinh bay & 3.2. N6
chung khoang thei gian T dwoc chia nhd thanh T, cho méi nguon j. Gia tri Ty dwec chon sao cho gia
tri diéu chinh & trong Lreg;Tn 1 hang s6. Viéc chia nhd T c6 thé khac nhau dbi véi cac ngudn khac
nhau. Mtrc &p suét am lién tuc twong duong danh gia dwoc cho theo cong thirc:

LReq,T = 10' % Z 2 Tnj- 1OOV1LReqj'Tnj ]d B
" @)
Trong dé:

T= ZTnJ
n

cho méi nguén j.

CHU THICH: Trén thuc té, Cong thirc (4) thuong dwoc ding dé danh gia mot nguon tai mét tho'
diém.

6.5 Mirc danh gia tong hop ca ngay

Mot phurong phap khac dugc st dung rong réi dé mo ta maéi truong tiéng 6n cong cong la danh gia
murc danh gia tong hop cho ca ngay tir cac mlrc danh gia & trong nhivng khodng thdi gian khac nhau



clia mot ngay. Vi du, mirc danh gia ngay-dém Lran dwoc tinh bang cong thire:

Lran = 10|9{%.1o"'ﬂLRd+Kd) + %.movl“m“n)}ds
(5)

Trong do6:

d la sb gi®o ctia ngay;

Lra l& mirc danh gia cho thoi gian ngay, bao gdm diéu chinh nguén am va dac diém am;
Lrn l& mirc danh gia cho thoi gian dém, bao gdm diéu chinh nguén am va dac diém am;
Ka la diéu chinh cho thi gian ngay;

Kn |& diéu chinh cho thi gian dém.

Cong thire twong tw cé thé ap dung dé tinh mirc danh gia ngay-tbi-dém, Lrden

Lrgen = 101 1_100,1(LRd+Kd) + & 100 +Ke) +24——d—e_100,1(LRn+Kn) dB
24 24 24

Trong dé

e lasb gio tbi;

Lre l& mirc danh gia vao tbi, da bao gdm diéu chinh theo ngudn am va déc diém am;
Ke la diéu chinh cho thei gian téi.

va cac ky hiéu khac nhuv trong Céng thire (5).

Cac co quan c6 thAm quyén nén chon khoang thoi gian ngay va céc gio trong ngay.

Néu thoi gian bao gém diéu chinh cudi tuan, thi mirc danh gia sé dwoc tinh riéng cho cac ngay trong
tuan, cac ngay thir bay va cac ngay chd nhéat. Trung binh hang nam phai bao gom ty 1é chinh xac cac
ngay trong tuan, cac ngay thr bay va cac ngay chd nhat dé mé ta toan bo khoang thoi gian.

7 Yéu cau vé gi®i han tiéng 6n
7.1 Quy dinh chung

Gi&i han tiéng 6n do co quan c6 tham quyén quy dinh trén co' s& hiéu biét vé anh hudng clia tiéng 6n
doi voi stre khoe, sinh hoat cta con ngudi (dac biét lién quan dén mdrc phan tng kho chiju) dong thoi
tinh dén cac yéu to xa héi va kinh te.

Cac gi¢i han doé phu thudc vao nhiéu yéu td nhw thei gian trong ngay (vi du ngay, téi, dém, hodc ca 24
h), cac hoat ddng can dwoc bao vé (vi du bén ngoai hodc trong nha, gidng day trong trwéng hoc, giai
tri trong c6ng vién), cac loai ngudn am, tinh huéng (vi du sw phat trién dan sb trong tinh hinh hién
thoi, xay dwng giao théng hodc khu cdng nghiép méi gan viing dan cw, va cac bién phap khéc phuc
hién thoi).

Quy dinh gidi han tiéng 6n gdm ca gia tri gidi han va quy trinh mé t& hoan canh tuan tha nhirng quy
dinh d6 déu cé thé kiém chirng dwgc. Cac quy trinh nay c6 thé vira dwa vao tinh toan tir cac méd hinh
dy doan am hoac dwa vao nhirng phép do.

M6t quy trinh nhw vay can phéi bao gébm céc yéu tb sau:

a) Mot hoac nhiéu dai lwong moé ta am;

b) Khoang thoi gian lién quan;

c) Ngudn va ché dé hoat déng va mai trwdng clia no;

d) (C4c) vi tri noi gi¢i han tiéng 6n dwoc do;

e) Diéu kién truyén am tir ngudn dén noi tiép nhan;

f) Phwong phap dé tinh dén cac d6 khéng dam bao cho quy trinh dw doan ho&c quy trinh do;
g) Loai va dac diém cuia khu virc ma gi¢i han tiéng 6n duoc ap dung;
h) Tiéu chi dé danh gia sy tuan tha gi¢i han tiéng 6n.

7.2 Quy dinh ky thuat

7.2.1 Céc dai lwong mé ta tiéng 6n

Dai lvgng mé ta tiéng 6n dwoc wu tién ap dung cho quy dinh ky thuat cia giGi han tiéng on 1a mirc
danh gia trong mét hogc nhieu khoang thai gian tham chieu. Khi st dung mrc danh gia, gia tri dieu
chinh nao phai tinh dén thi can phai dwgc quy dinh.



O mét sb quéc gia, sw khac nhau trong viéc danh gia ngudn am la khong tinh dén diéu chinh ma theo
Cac gidi han cu thé cua ngudn am. Gi&i han ap dung cho céac tinh hubng am cé thé dwoc quy dinh
theo murc tiép xic &m hodc mirc &m cwe dai. Trong ca hai trwong hop, gia tri (thdng ké) ma giéi han
dé twong quan theo thi can néu ra (vi du, mirc am cuc dai trong khodng thdi gian da cho, trung binh
clia cac mirc am cwe dai dbi véi loai &am 6n nhét clia mot ngudn da néu).

Néu céc gi6i han bé sung duwoc quy dinh theo cac dai lwgng khac nhw dm tréi, thi phwong phap xac
dinh cac gia tri dé can phai dwoc quy dinh.

7.2.2 Khoang th&i gian lién quan

Can phai quy dinh khoang th&i gian tham chiéu ma phep danh gia tham chiéu theo. Nhirng khoang
thoi gian nay can phai twong (ng v&i cac hoat ddng clia con nguwdi va cac bién dbi theo hoat dong
clia ngudn am.

Can phai néu ro 1a si bién dbi nao clia birc xa am va truyén dan &m can phai tinh dén trong cac
khoang th&i gian tham chiéu khi kiém tra sy tuan thd véi gidi han.

Thém vao do, can phai quy dinh khoang thei gian 1au dai (xem 3.2.2).
7.2.3 Ngudn am va diéu kién hoat déng cta ching

Can quy dinh gi&i han tiéng 6n ap dung cho cac ngudn am. Khi thich hop, diéu kién hoat dong cua
ngudn am cling can dwgc quy dinh.

7.2.4 Vitri

Can quy dinh r cac vi tri ma gidi han tiéng 6n khong dwoc vt qua. Néu phai kiém chirng giGi han
tién on do dwoc tir cac phép do gan cac cao 0c hodc cac vat phan xa kich thudc Ion khac, thi can
phai theo huwédng dan néu tai TCVN 7878-2 (ISO 1996-2).

7.2.5 Diéu kién truyén dan

Am lan truyén ngoai troi thi sy bién ddi cia cac diéu kién khi tugng co thé anh huwdng dén mirc ap
suat am nhan duoc. Trong trwdng hop do, gidi han tleng on phai dwa trén gia tri trung binh déi véi tat
cd cac diéu kién truyén am lién quan hodc ddi véi mot diéu kién cu thé.

7.2.6 D6 khong dam bao

Can phai néu rd phwong phap tinh do khéng dam bao trong phwong phap dy tinh hay quy trinh do khi
danh gia sw tuan tha voi cac gioi han tieng on. Trong trwong hop tinh dé khéng dam bao cia phép do
thi can quy dinh sb lwong téi thiéu cac phép do ddc 1ap mang tinh thdng ké.

CHU THICH: Hwéng dan thém vé tinh khong dam bao dwoc cho trong TCVN 7878-2 (1ISO 1996-2).
8 Bao cao danh gia tiéng 6n méi trwong va wéc tinh phan trng khé chiju lau dai cua cong dong
8.1 UW&ec tinh phan teng khé chiu lau dai cta cdng dong

Sy danh gia tiéng 6n dién ra trong mét khodng thoi gian dai, dién hinh 1a mét nam, dwgc ding dé wéc
tinh phan trng kho chiu clia cdng ddng theo tinh hudng am téng thé va én dinh.

Co the stp dung Phu luc E hodc Phu luc F dé danh gia phan tng kho chiu lau dai cua cong dong VO
tiéng 6n cla san bay, giao thong dudng bd hoac tiéng 6n dudng sat. M&i phu luc nay cung cap wéc
tinh ty 1& phan tram dan sb dién hinh c6 thé sé rat khé chiu bdi tiéng dn méi trwérng do mirc am ngay-
dém dworc diéu chinh trung binh hang nam cu thé. D liéu ctia cac Phu luc E va F cho thay sw phan
tan cao, diéu nay dwoc minh chirng béng cac gia tri cho cac khoang du doan 95 %. Phén tng trong
bt ky cong ddng cu thé nao ciing c6 thé khac nhiéu so v&i gia tri dién hinh. Su thay déi tir cong déng
nay so v&i cong déng khac duoc dinh lwgng bang cach sir dung mirc dung sai cho phép clia cong
déng dwgc néu trong Phu luc H va dwgc str dung trong cac Phu luc A, D va E.

8.2 Bao cao thir nghiém

8.2.1 B&o cao bao gdm cac muc sau, néu lién quan:

a) Khoang thoi gian tham chiéu;

b) Khoang thoi gian lau dai;

c) Céac phép do, dung cu do, viéc hiéu chuan thiét bj va cach b tri, va khodng thdi gian do;

d) Mirc danh gia va cac thanh phan am, ké& ca cac loai mirc am dung cho mirc danh gia;

e) Ban md t& ngudn am hoac cac loai nguén ma khoang thoi gian tham chiéu da tham chiéu theo;

f) Ban mo ta cac diéu kién hoat dong ctia ngudn am;

g_)zBég mb ta dia diém danh gia k& ca dia hinh, hinh dang cao 6c, bé mét va hoan canh ctia nén dia
iém do;

h) Ba&n mé t& phwong phap da dung dé didu chinh tap &m do am dw va mé ta am dw do;



i) K&t qua cla viéc danh gia phan tng khé chiu lau dai ctia cong ddng, bao gdbm khoadng dy doan 95
%;

j) Ban mo ta diéu kién thoi tiét trong khi do va nhat |a hwéng va tbc d6 gio, da cé may bao phu va
mua;

k) 6 khong dam bao clia két qua va phwong phap dung dé tinh d6 khéng dam bao d6 (xem 7.2.6);

I)‘E)é tinh toan, ngui“)n di¥ liéu dau vao va cac hoat dong thwe hién kiém tra tinh xac thwc cta di liéu
dau vao.

CHU THICH: Chi tiét cac muc c), h), j) va k) xem trong TCVN 7878-2 (ISO 1996-2).

Mac du trong tiéu chuan nay st dung mirc 4p suat am va mirc danh gia tinh bang dexiben, nhung
van c6 gia tri twong dwong dé thé hién cac két qua theo cac dai lwong vat Iy co ban, nhw mirc tlép
xuc &m do bang pascal binh phwong giay (Pa?s). Cac gia tri diéu chinh bd sung vao cac mirc am can
duoc chuyén déi theo cac hé sb twong ing véi cac dai lwong vat ly.

8.2.2 Cac yéu cau b sung cho bao cao tuan thi vé&i gi¢i han tiéng on nhw sau
a) Phan lién quan ctia quy dinh gi¢i han tiéng 6n.

b) Néu phuwong phap dy doan duoc str dung thi bd sung thém ban mé td md hinh dw doan va nhirng
gia dinh dwoc lay lam co s6.

¢) Néu phuong phap dy doan dwoc siv dung thi bd sung thém d6 khéng dam bao kém theo gia tri dw
doan dwoc cla dai lwgng am do.

Phu luc A
(tham khao)
Diéu chinh d6i v&i cac mirc danh gia ngudn am
A.1 Quy dinh chung

Bang chirng khoa hoc chi ra rang sy kho chiu clia nguén am giao thong 1a khac nhau dbi voi tirng
phwong thirc van chuyén. Thuc té thudng thay 1a (1’0| véi cing mirc ap suat am lién tuc twong duong
nhung tiéng dn ctia may bay thi kho chiu hon tiéng on giao théng dwérng bd. Ciing nhw vay, tiéng 6n
cla tau hda it khé chiu hon tiéng 6n giao thong dudng bd. Tuy nhién, nguwdi dung dwoc canh bao
rang phwong phap phan tich mirc dung sai cho phép (Lc) ctia Phu luc E va céc két qua nghién ciru
méi ctia Nhat Ban (xem Tai liéu tham khao [22]) cho thdy marc diéu chinh tiéng dn dudng sat théng
thwong dién hinh a +2 dB dén +3 dB. Sy diéu chinh &m (-) 1én dén 9 dB chi ton tai trong céc trudng
hop dac biét cé cac mire rung va l&c lach cach, chu yeu lan truyen qua mat dat, nhwng cung co
nhirng tiéng rung do tiéng 6n cla tau hda gay ra la thap vi cac yéu té nhw mat dat [am gidm rung lac
ho&c cac dwéng ray lam rung lac bj co |ap.

CHU THICH: Tiéu chuan nay str dung mirc danh gia nhw dwoc néu trong Diéu 6. Bbi véi mirc danh
gia, nhirng thay déi dwong (+ ) vé co ban | tdng thém va nhirng thay ddi am (-) 1a giam di. Diéu nay
c6 nghia la néu Lct cho nguon A Ién hon 5 dB so véi La cho ngudn B, thi nguon B sé tao ra mét mirc
tang thém 5 dB déi véi ngudn A.

Vi vay, trong doan thir nhat ctia A.1, mirc 2 dB dén 3 dB nén cong vao Lan clia cac doan tau hda gay

tiéng rung lac dé so sanh mirc danh gia cla tiéng on tau hda véi giao théng dwong bo. Twong tw, sw
thay d6i bang -9 dB chi ra rang 9 dB nén bj trtr khdi Lan dé bién nd thanh méc danh gia twong (ng voi
lwu lwgng giao thong dwdng bd. TAt ca cac bang trong cac phu luc déu tuan theo quy wéc nay.

Vé co ban, nhirng tinh huong rung va lac th4p nay xay ra khi tau hda 14 loai tau thuwong; tau ché
khach chay bang dién, va sy truyén rung ttr sy tvong tac gitra tau hoa va xe Itra bj suy giam. D@ liéu
han ché cho thay c6 sw diéu chinh dwong (+) kha I&n dbi véi tau cao tbe, tire la tau co toc d6 vuot
qué 230 km/h.

C6 thé stv dung Lt dé kiém tra sy thay ddi vé ty & gay rat kho chiu theo thoi gian. Hinh A1t Tai liéu
tham khéo [7] cho théy c6 sw gidm nhé trong L dbi véi tiéng dn may bay véi thoi gian khoang 0,2 dB
trén nam tir khoang ndm 1960 dén nam 2005 cho mét sy thay dbi tdng cong gan 10 dB. Tai liéu tham
khao [10] bao cdo mét sy thay ddi twong tw bdng cach st dung nhiéu ho&c it hon ciing mét div liéu
trong khodng th&i gian twong tw. Phan tich ctia ho dwoc thue hién tlr ndm 1967 dén nam 2005 va st
dung héi quy dé cho thay sy gia tdng phan (ng kho chiu & mirc d6 tiép xuc nhét dinh la twong dwong
véi sy gia tdng vé mirc bang khoang 10 dB.

Déi v&i am xung cao hodc déu dan thi cé nhiéu bang chirng la voi cung mire ap suat am lién tuc
twong duong, sy kho chiu do am xung gay ra la nhiéu hon so voi tiéng 6n g|ao théng dwdng bd.
Gibng nhw vay, cac sb liéu thir nghiém cho biét, voi am co dac tinh &m trdi thi & cung mire ap suat
lién tuc twong dwong, s kho chiu cao hon voi tleng on glao thong dwong bo. Diéu chinh di véi am
s&c va am xung da dwoc dé& xuét trong tat ca cac phan clia 1ISO 1996 ké tir khi bat dau vao nam 1971,



Tiéu chuan nay tiép tuc ly thuyét d6 va chap nhan diéu chinh am xung nhw trong TCVN 7878-2 (ISO
1996-2).
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CHU DAN
X nam bat dau nghién ctu tiéng 6n clia may bay
Y murc dung sai cho phép Lc, tinh bang dexiben (dB)

CHU THICH: Hinh A.1 c6 duwong hdi quy khop voi di liéu. Buong hdi quy nay co do déc -0,2 dB/nam.
Xu hwéng nay roé rang huwédng xudng.

Hinh A.1 - Thay ddi cua L. trong cac nghién ctru tiéng 6n may bay so v&i nam bat dau nghién
ctru

DPéi VOi tleng dn cong nghiép lién tuc, khong co thong tin day da vé méi quan hé cua phan tng va
murc on tlep xuc. Kinh nghiém ctia mét so quéc gia cho thay rang tiéng &n cong nghiép co thé gay khé
chiu hon tleng on giao théng, tham chi né khéng co nhirng @m diéu hoac am xung nghe dworc rd rang,
& mét sbé quéc gia, sw khé chiu gay ra bai cac ngudn tiéng on cong nghiép dwoc gia dinh Ia phu thudc
vao am tréi. Tuy nhién, nhiéu tiéng 6n cdng nghiép c6 am sac (quat va bom) hodc xung theo ban chét
clia ngudn am, va nhirng am nay dwoc danh gia véi nhivng diéu chinh cho tinh chét duy nhét cla
chung.

Céac diéu chinh vé thoi gian trong ngay hién nay dwoc chap nhan & nhiéu quéc gia va gan day duoc
dé& nghj vao trong mét s quy dinh phap ly quan trong mai. Nhirng diéu chinh nay dwoc dung dé nang
cao tinh twong thich gitra phan trng cltia cong ddng véi cac am trong nhirng khoang thoi gian cu thé
trong ngay hodc trong tuan. Tiéu chuan nay gi¢i thiéu viéc ap dung diéu chinh cho thoi gian tdi, dém
va cubi tuan. C4c gia tri diéu chinh thdi gian trong ngay 13 tily chon c6 thé do cac co quan ¢ tham
quyén quyét dinh ap dung.

A.2 Piéu chinh

Do s kho chiu la khac nhau déi véi tiéng dn cla nhirng ngudn khac nhau vé am, dac tinh am, thoi
gian trong ngay v.v.. gia tri diéu chinh dwoc cong vao mirc do hodc mire dy doan. Céac gia tri diéu
chinh nay phai cong vao murc tiép xic &m hay mirc 4p suét am lién tuc twong dwong do dwoc hodc
dw doan, theo nhw 6.3. Déi v&i cac am don 18, thi viéc diéu chinh tai 6.3 dwoc 4p dung cho murc tiép
xUc am cua tirng tinh huéng phu hop, dbi véi ngudn am lién tuc, viéc didu chinh nay dwoc ap dung dé
do ho&c dy doan mirc 4p suat am lién tuc twong dwong.

CHU THICH: Nhirng diéu chinh nay chi dwoc cong thém vao cac mirc am cu thé, chir khong cong vao
cac mirc am dw. Vi du, néu mét nha may dap ciing c6 tleng on tir mot bo xr ly khdng khi va ca hai
duwoc phat ra vao cong ddng, mire tang thém cho tiéng dn xung chi gan véi tiéng 6n may dap ma
khéng dung véi tieng on khéng khi.

C6 thé ap dung cac diéu chinh thoi gian trong ngay cho murc tiép xic &m hodc murc &p suét am lién
tuc twong dwong, khi thich hop. Vi viéc diéu chinh thoi gian trong ngay la khong ddi cho tat ca cac
nguon am trong subt khoang thoi gian nén két qua |a giéng nhau. Vi du: c6 thé cong thém 5 dB cho
méi mirc tiép xuc am cla may bay trong thoi gian téi hodc 1a cé thé cong thém 5 dB cho mirc ap suét
am lién tuc twong dwong clia may bay trong thei gian tdi, két qua l1a nhw nhau. Bang A.1. dwa ra cac
gia tri didu chinh khuyén nghi.

Phan tich mirc dung sai cho phép ctia cong ddng (Le) truc tiép dan dén viéc diéu chinh nguén nhuw tai
Bang A.1 va duoc néu trong Bang E.3, vi du, Bang E.3 cho thay sw didu chinh +5 dB dbi v&i tiéng 6n
may bay so v6i tiéng on giao thong dwdng bd. Lt ciing co kha nang kiém tra nhing thay dbi vé ty 1&
clia murc rét khé chiu déi véi mot nguon on theo thoi g|an Hinh A.1 minh hoa xu hwéng thoi gian clia
Le, 73,3 dB 1a mrc trung binh tong thé cho tiéng 6n may bay xay ra trong nam 1988. Du’o’ng ngoai
suy héi quy tuyén tinh trong Hinh A.1 d@én n&m 2012 cho thay muirc L hién tai la 68,0 dB, gidm hon 5
dB so v&i gia tri trong Bang E.3. Tuy nhién, viéc thay di Lc d6i v&i tiéng 6n may bay thanh 68 dB la
khong dwoc khuyén nghi tai thdi diém nay vi nhivng thay dbi trong tuong lai theo thdi gian c6 thé dao



ngwoc hudng nhwng diéu nay khong thé biét duwoc cho dén khi nhiéu thoi gian qua di.

Do d6 khdng dadm béo clia cac di liéu téng thé va thuc té 13 cac di¥ liéu chi dwoc cung cip cho ndm
2005, diéu chinh tiéng 6n san bay cho phép trong Bang A.11a +5 dB dén +8 dB thay vi dai diéu chinh
+3 dB dén +6 dB, (nhw trong cac phién ban trwdc cta tiéu chuédn nay). D6 1a, mac du thay ddi cla Lo
dwoc chi dinh trong san bay la 5 dB, nhung tai thdi diém nay chi khuyén nghi thay dbi 0 dB dén 2 dB,
véi sw thay dbi twong (rng trong diéu chinh tiéng 6n may bay trong Bang A.1 tang 2 dB tir dai 3 dB
dén 6 dB dén dai tw 5 dB dén 8 dB v&i diéu chinh khuyén nghi tang tiv 5 dB dén 7 dB.

Vi phuong phép Le, chuyén doi tiy mot mc téng thém 5 dB ddi vai tiéng on cla may bay thanh mirc
tang thém 7 dB duorc thue hién don gian béng céach giam murc dung sai cho phép cua cong dbng, Let,
xuong 2 dB. V&i phwong phap dwong cong héi quy, chirc nang hién co lién quan cu thé dén tiéng 6n
clia may bay vé&i ty 1& phan trdm dan sb cam thay rat khé chiju va biéu hién khoang thay . ddi 5 dB tir
chtrc nang giao thong duwéng bd twong (rng da 16i thoi. Nhw mét phép tinh xap xi, cé thé cong diéu
chinh 2 dB vao mirc am clia may bay va sau do danh gia mirc dé kho chiu khi sCP dung chirc nang
tiéng dn may bay Tai liéu tham chiéu [15], chirc nang dwoc néu trong Phu luc F va thé hién murc ting
thém 5 dB dbi véi tiéng on giao thdng dwdrng bd. Cac quéc gia mudn ting sy diéu chinh tiéng én may
bay c6 thé chon str dung phwong phap Le (xem Phu luc E) vi kha ndng ho phai truc tiép dbi mat voi
loai thay ddi nay.

Bang A.1 - Mirc diéu chinh dién hinh dwa theo loai nguén am va thi gian trong ngay

Loai Dac diém ky thuat Mtrc diéu chinh, dB
Giao théng dwong bd 0
. May bay 5 dén 82
Nguon &m . i
Puwong sat -3dén-6°
Cbéng nghiép 0°
Xung thong thuong 5d.ef
. Xung cao 12
Dac tinh cia nguodn
Xung nang lwveng cao Xem phu luc B
Am troi 3 dén 69
Téi 5
Khoang thoi gian bém 10
Cubi tuan 5h

2 Dai diéu chinh tiéng 6n may bay da dugc thay dbi tir +3 dB dén +6 dB trong phién ban trudc cla
tisu chuan nay (TCVN 7878-1:2008 (ISO 1996-1:2003)) thanh dai didu chinh +5 dB dén +8 dB trong
tiéu chuan nay.

P Diéu chinh nay ap dung cho cac tau ché khach dwong sét thong thuong véi dong co dién va diéu
kién dwd'ng ray hoac dat rung bi ¢cb 1ap, khdng co lgi cho viéc lan truyén rung.

© Khong c6 mirc diéu chinh nao duoc néu cho tiéng 6n cong nghiép noi chung do thiéu cac thong tin
day di vé moi quan hé mirc 6n-phan (rng & giai doan nay.

¢ Cac diéu chinh cho tinh chét nguén xung chi nén duoc ap dung cho cac nguén am xung c6 thé nghe
dwoc tai vi tri may thu. Cac diéu Chinh cho tinh chat am sac chi ap dung khi t6ng am nghe duoc rd
rang & vi tri may thu.

CHU THICH: Kha na&ng nghe va am néi |a chi dé& ctia TCVN 7878-2 (1ISO 1996-2).

° Khi &m duoc tao ra bdi moét ngudn xung qua thap dén ndi n6 khéng thé tach réi khdi am do cac
ngudn khéac tao ra hodc xung khong thwong xuyén dén mirc chung khong anh hwdng dén két qua thi
nhi*ng xung nay khéng can phai xem xét. Viéc diéu chinh phai 1a 5 dB khi cac tinh huéng xung xay ra
tai hoac vwot qua mét ty 1€ dwge chi dinh béi cac co quan co trach nhiém. Théng thuwdng, ty 1€ nay
dao déng tr vai giay mot 1an dén vai phat mot 1an.

Sw tach am xung tlr &m dw la van dé do lwérng va duoc xi ly trong TCVN 7878-2 (ISO 1996-2). Tuy
nhién, vi day la mét yéu cau kha mai, sau day khuyén nghi can xem xét va gép y. Viéc s dung D'
dwoc trién khai d& danh gia ca am va kha nang nhan biét clia &m trong sy hién dién ctia am dw [19].
D' la ty sb tin hiéu tiéng 6n dwoc didu chinh theo chiéu rong béng tan va duoc 1y 1a 4 dB cho am
nghe dwoc va 14 dB cho am nhan biét dwoc. Khuyén nghi 1a D' bang 14 dB la gi&i han dwéi cho khi
am xung nén duoc tach ra khéi am dw, nhw bat ky cac mie thdp hon khéng dwoc nhan thay.

f Mot sb quéc gia ap dung cac thir nghiém am troi dé danh gia liéu cac ngudn am la am xung théng
thwdng khéng.




° Nég sw hién dién ctia &m tréi khong rd rang, thi TCVN 7878-2 (ISO 1996-2) cung cép céac quy trinh
do dé kiém tra diéu do.

h Céac diéu chinh ngay vao cudi tuan (thdng thweong tlr 7 gidy dén 22 gioy) trén cac nguén phai tuan tha

quy dinh ap dung dé cho phép nghi ngoi va héi phuc day du va tinh cho sb lwgng ngudi & nha lén
hon.

Vi du vé xu hwéng déo chiéu theo thoi gian, Hinh A.2 minh hoa xu hwéng thoi gian vé Le dbi véi tiéng
on giao thong dwéng bd. Kiém tra toan bo di liéu giao thong dwérng bd cho thay réng xu hudng
khéng khac biét dang ké tir 0, va méi twong quan véi dwéng hdi quy |a rat nhd. Tuy nhién, néu chi
xem xét giai doan 15 nam tlr nam 1969 dén n&m 1983, cé thé két luan rang do déc cha dudng héi
quy la -0,3 dB/n&m; va néu kiém tra di¥ liéu trong khoang thdi gian 15 nam tir 1989 dén 2003, c6 thé
két luan réang dd dbc ctia dudng hdi quy 1a +0,9 dB / nam.
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CHU DAN
X nam bat dau nghién ctru tiéng dn giao théng dwdng bd
Y mirc dung sai cong cong L, tinh bang dexiben(dB)

CHU THICH 1: Hinh A.2 cha duong hdi quy khong theo dir liéu. Pwéng hdi quy nay co do déc -0,1
dB / ndm. Tuy nhién, khéng gidéng nhw Hinh A.1. xu hwéng KHONG r6 rang huwéng xuong Dwo’ng
nhw ¢6 nhitng giai doan tang hodc gidm trong thdi gian dai, nhwng xu huéng lau dai tdng thé dwong
nhw bang khéng.

CHU THICH 2: L« st dung & day véi muc dich kiém tra nhirng thay ddi vé mirc dd khé chiu nhuw mot
ham thoi gian (tinh theo ndm). M6t phan tich twong tw c6 thé dwoc thwe hién theo thdi gian bang
cach st dung mot s6 ham ly thuyét khac, hodc cé thé str dung dwérng cong phu hop nhwng han ché
di liéu cho di liéu gan day hon (vi du: m&i hon 2000).

Hinh A.2 - Thay déi ctia L. trong cac nghién ctru tiéng 6n giao thong dweng b so véi nam bat
dau nghién ctru

Phu luc B
(tham khao)
Am xung ning lwong cao
B.1 Quy dinh chung

Phwong phap trong phu luc nay dwa trén nghién ctru da cong bb cua Btre, Ha lan va My va trong mét
tap chi nam 1996 nghién ctru cta H6i dong Nghién ctru Quodc gia, Uy ban Thinh giac, Am Sinh hoc,
va Co Sinh hoc (xem Tai liéu tham khao [29]).

B.2 Pai lweng co ban

Déi voi &m xung nang lugng cao trong tinh huéng don 18, dai lwvong co ban la mic tiép xic am theo
trong so C, Lec.

B.3 Tinh toan mirc tiép xiic m diéu chinh cho &m xung niang lwong cao tir mirc tiép xiuc am
theo trong so C

Murc tiép xuc am Lre diéu chinh cho m&i @m xung nang lwong cao trong tinh hubng don 1é dwoc tinh
tlr mire tiép xtc 8m theo trong so6 C, Lec. theo Cong thirc sau:

Lre = 2 Lec - 93 dB véi Lec = 100dB (B.1)
Lre =1,18 Lec - 11 dB  v&i Lec < 100 dB (B.2)
CHU THICH: Céng thtrc (B.2) chi dwgc xac dinh & mic 70 dB. Dwéi mire nay, nang lwong la qua



thap dé tré thanh nang lvong cao va né khong lién quan dén phan (ng cla con ngudi niva.
Hai cong thirc d6 giao nhau & mirc tiép xtic am theo trong s6 C la 100 dB. Mirc tiép xtc &m danh gia
doi voi mire tiep xuc am theo trong s6 C cla 100 dB la 107 dB. Mai lién hé gitra chung dwoc thé hién
bang d6 thj trén Hinh B.1.
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CHU THICH: Buong nét dit thé hién giao diém clia hai duong cong tai mirc danh gia bang 107 dB
khi Lec bang 100 dB.

Hinh B.1 - Mic tiép xGic am danh gia 1a ham sé cua mirc tiép xic am theo trong s6 C dbi véi am
xung nang lwoeng cao

B.4 Phwong phap danh gia khac dé tinh murc tiép xiic am diéu chinh

Dwa vao cac di¥ liéu hién trdng hoac trong phong thi nghiém véi cac am thye, 2 mé hinh lién quan
duoc xay dwng dé danh gia mot dai cac am cuda tiéng nd phat ra tir sing ngan dén cac vi khi trung
binh (vi du loai 35 mm) va dén vii khi c& I&n (vi du loai 155 mm). M@i loai mé hinh ap dung tinh khac
nhau gitra murc trong s6b Cva murc trong s6 A duoc két hop véi chinh murc trong sO A hoac mtre trong
s6 C. Nhw vay, mé hinh nay giéng nhw cac phwong phap dwa theo ham sb clia dd on, 1a nhay hon
phwong phap phd véi riéng trong sb A.

Trong mét mé hinh (xem Tai liéu tham khao [32]). Céng thirc co ban la:
Lre = 1.40 Lec - 0,92 (LcFmax - Larmax) - 21,9 dB (B.3)

MG hinh nay s dung s khac nhau gitka mirc ap suat am I6n nhét theo trong s6 C va theo trong s6 A,
ca trong so thoi gian F, khi két hop véi mire tiep xuc am trong so C, ba dai lwgng nay thudng c6 du ty
I tin hiéu on cho cac phép do phu hop.

Trong mét mo hinh khac (xem Tai liéu tham khao [34]), Cong thirc chung la:
Lre = Lea + 12dB + 0,015 (Lec - Lea) (Lea - 47 dB) (B.4)

O day, sw khac nhau gitra murc tiép xic am trong s6 C va A dwgc s dung két hop voi mirc tiép xtc
am trong so A. Tuy nhién, kho co6 th‘é do murc tiép xtic am trong sb A khi tiéng sting nd & khoang cach
xa, do vay can c6 mot mé hinh truyén am thich hop dé st dung.

Phu luc C
(tham khao)
Am c6 tan s6 thap manh
C.1 Quy dinh chung

Cac nghién ctru cho thdy cdm nhan va anh hudng clia nhirng am co tan sb thap khac biét dang ké so
v&i @m ¢ tan so trung binh hodc cao. Nguyén nhan chinh cla sy khac biét nay la:

- Sy suy yéu clia cdm giac vé cao do khi tan sb am gidm xubng dwéi 60 Hz;
- Tiép nhan am nhw céc xung va dao dong;

- D6 6n va s kho chiu tdng nhanh hon cling véi sw tang mirc 4p suét am tai tAn s thap so véi tan sb
vira va cao;

- Phan nan vé cam giac ctia 4p suét 1én tai;



- Sy kho chiu do hiéu tng thir cap nhuw tiéng cot ket clia cac két ciu nha, clra s6 va clra ra vao hoac
tieng va cham leng keng clia cac d6 dac trong nha;

- Kha na&ng cach am & tan sb thap cla cac két cdu xay dwng kém hon & tan sb vira hoac cao.

Dé danh gia am cuong do Ion co tan s6 thap thi phuong phap danh gia can dwoc cai bién. Vi tri do
co thé thay doi va trong so tan soO bj anh hwéng vi @m cwong do 16n co tan so thap gay ra kho chiu
hon so v&i da dw doan theo murc ap suat am trong so A.

C.2 Yéu t6 phan tich
Céc yéu t6 chinh nhw sau:

a) Dai tan s6 quan tam xuét hién khoang 5 Hz dén khoang 100 Hz. O dai tan sb thap hon khoang 20
Hz, mot s0 quoc gia str dung trong sO G dé danh gia am. O dai tan so trén 15 Hz, mét vai quoc gia st
dung dai mét octa hodc 1/3 octa dé phan tich dai tir 16 Hz dén 100 Hz.

CHU THICH: Trong s6 G duoc quy dinh trong ISO 7196.

b) Cac qubc gia co phwong phap riéng dé danh gia am tan sb thap thi khéng s dung trong sé A theo
cung cach thtre vi trong so A dwoc dung dé danh gia cho am tan sb vira va cao. Bung hon la cac
quéc gia dé danh gia am tan sb thap chi & dai tAn s6 han ché da néi & trén.

c) M6t s6 qudc gia da xay dung b tiéu chi tiéng on tan sb thap dwa trén phép do am trong nha thay
cho cac phép do am ngoai hién trwong. Mot sO quoc gia khac str dung cé hai phép do trong nha va
ngoai tr&i trong tiéu chuan quoc gia clia ho.

d) M6t trong cac van dé danh gia tiéng 6n tan sbé thap la hién twong cong hwdng trong phong & tan sb
thap c6 thé tao ra tinh huéng khé cho dw doan cac phép do bén ngoai nha. Diéu nay dac biét quan
trong trong viéc danh gia am trong mot nha & cu thé. Tuy nhién, véi muc dich wéc tinh sw rat kho chiu
phd bién trong mét cong ddng dan cuw rdng thi cac phép do bén ngoai nha cé thé Ia du.

e) Cac am lach cach trong thanh phan két ciu nha |a cac théng sb quan trong can xac dinh dé danh
gia suw kho chiu do tan sé th4p gay ra. Phuong phap & Phu luc B dac biét tinh dén tiéng lach cach nay
khi lién quan dén am xung nang lwong cao. Nhw da néi dén & c) va d), dbi véi am lién tuc, thi mot sb
quéc gia da xay dwng cac tiéu chi trong phong cé két hop gitka am nghe duoc va tiéng lach cach. Mot
sb quédc gia khac da xay dwng cac gi¢i han bén trong nha tach riéng dé danh gia am tiém an do tiéng
lach céach sinh ra.

Phu luc D
(tham khao)

Cac méi twong quan dé wéce tinh ty 18 phan tram déan s6 rat khé chiu va khoang dw doan 95 %
la ham so6 ctia cac mirc am ngay-toi-dém va ngay-dém co6 diéu chinh

D.1 Quy dinh chung

Nam 1978, Tai liéu tham khao [19] cong bd méi lién hé gitra phan tr&m dan cw c6 biéu hién rat kho
chiu déi v&i tiéng 6n may bay, giao thong dwong bd va duong sat va mirc am ngay-dém theo trong sb
A twong tng. MGt vai nam sau, Tai liéu tham khao [11] cho rang phan (rng clia cong dong v&i tiéng on
giao thdng van tai khong thé biéu di&n bang mot dudng cong don déi voi cac murc ngay-dém nhw
nhau; s6 phan trdm dan cw rat khé chiu do tiéng dn may bay 1a cao hon va sé phan tram dan cw rat
kho chiu do am duéng sét 1a thap hon tiéng n giao théng dudng bo.

Ké tir nam 1978, da c6 mot sd phan tich tdng hop. M6i phan tich tdng hop nay tim ra sw khac biét co
hé thdng gitra may bay, giao thong dwdng bd va dweng sat, sw khac biét thudc loai duoc dé xuat béi
Tai lieu tham khao [11], Trir Tai liéu tham khao [7] va [18] con tAt c& cac phan tich tdng hop déu khép
cac dwéorng cong dbi véi div liéu do. Trong khi hau hét cac phan tich téng hop khép véi cac dwong
cong dé& phan di¥ liéu nhom, Tai liéu tham khao [15] khép cac duwdng cong dbi véi div liéu cu thé.

Nguwoc lai voi viec khdp cac dwong cong, Tai liéu tham khéo [7] va [18] d4 ly thuyét hoa thanh ham
s0, va trong qua trinh nay, nhu dwoc giai thich trong hai tai liéu tham khdo nay, mét bién duoc tao ra
cho biét vi tri ctia ham ly thuyét nay doc theo truc Lan.

D.2 Ham s6 cua mirc 6n-phan (rng

Cac méi quan hé mirc dn-phan (rng chi dwoc quy dinh cho pham vi ctia m&c 4m trung binh ngay-tbi-
dém, Laen hodc mirc Am dém, Lan, ttr 45 dB dén 75 dB. Cac ham lién quan dén ty 1& khé chiu, buc boi
cao trong cong ddng v&i Laen hodc Lan thu dwoc theo Tai liéu tham khao [7] va [18] dbi vai tiéng dn
may bay va tiéng dn giao théng dwérng b, dwoc trinh bay trong Phu luc E 13 rat gibng nhau nhung
khéng gidng hét cac ham thu duoc theo Tai liéu tham khao [15] trinh bay trong Phu luc F.

QHU THICH 1: "Bugc quy dinh" co nghia la da tuyén bé, ghi lai ho&c trinh bay. Cac ham nay dwa trén
tat ca cac div liéu co san nhung chi mgt pham vi gi¢i han hon dwoc 1ap bang va pham vi tham chi nhé
hon “dwoc dé xuat" dé st dung thyec té.



CHU THICH 2: Sy chénh léch gilra Leen va Lan duoc 1y 12 0,6 dB, méc du trong truong hop dac biét,
sy chénh 1éch nay cé thé I&n hon dang ké.

D.3 Khoang dw doan 95 %

Phu luc E bao gébm khoang dy doan xap xi 95 % dai dién cho pham vi trong do c6 thé xuét hién 95 %
di¥ liéu nhém. Néi chung, véi cing gia tri sb clia &m ngay-dém va mdc am ngay-toi-dém, khoang dv
doan 95 % la I&n hon mét chat so véi gia tri mirc &m dém, nhwng thudng khéng qua vai phan tram Vi
vay, d& dam bao than trong, trong tiéu chuan nay chi str dung khoang dy doan 95 % dwa trén mirc
am ngay dém. Chung dwoc st dung véi cac dy doan dwa trén mirc am budi ngay-tdi-dém, nhw ciing
nhw mirc &m ngay-dém clia Phu luc E cé str dung phwong phap mirc dung sai cho phép cuta céng
ddng (Let). Céc khoang dy doan twong tw gan dung dwoc siv dung véi cac dw doan cla Phu luc F dwa
trén phwong phap clia Tai liéu tham khao [15].

CHU THICH: Khoang dy doan 95 % duworc tinh toan nhw 1a mét phan clia viéc xay dwng tiéu chuan
nay va str dung cac di liéu nhom cuia Tai liéu tham khao [7]. Mac du cac di liéu nhom va khoang dw
doan nay khéng tuwong ng véi phuong phap thdng ké theo Tai liéu tham khao [15] ma dwa trén div
liéu ctia d6i twong riéng & (xem Tai liéu tham khao [9] dé biét thém théng tin vé do khéng ddm bao
theo théng ké), ca hai déu dwa trén cling mét tap hop cac cudc diéu tra vé tiéng on san bay duoc
thwe hién trén toan thé giéi trong vong 35 nam.

D.4 Kha ning (rng dung ctia ham s6 mirc 6n - phan (rng [Cong thirc (E.1) dén (E.9) va (F.1) dén
(F.8)]

D.4.1 Céc cong thirc nay chi ap dung cho &m méi trwdng dién ra trong thdi gian lau dai nhw 14y trung
binh nam.

D.4.2 Céc cong thirc nay khong st dung v&i khoang thoi gian ngan nhw cudi tuan, mét mua hoac
“cac ngay nhén nhip”. Thay vao do, can phai ap dung khoang th&i gian trung binh nam hoac mét sé
khoang th&i gian lau dai khac.

D.4.3 Cac Cong thtre nay khong ap dung dwgc cho am méi trwong dién ra trong thoi gian ngan nhw
twr viéc tang tiéng on giao thong dwong bo do dy an xay dwng trong khoang thoi gian ngan.

D.4.4 Céac Coéng thirc nay chi ap dung cho tinh huéng hién thoi.

Trong tinh huéng mai tao ra, dac biét khi cdng ddng dan cw chwa quen véi ngudn am duoc hdi, thi cd
thé dy doan la sd ngudi clia cong ddng kho chiu véi tiéng 6n 1a cao hon. Su khac biét nay co thé
twong duwong véi mirc dén 5 dB. Nghién ctru chi ra rang dang cé mét ky vong Ién hon cho gia tri am
ap dung tai khu vy “yén tinh” trong méi tredng néng thén yén tinh. Trong vung ndng thén yén tinh thi
ky vong I&n lao nay cho khu vuc “yén tinh” c6 thé twong dwong mic dén 10 dB.

Hai yéu t6 & trén l1a cac yéu té bd sung. Mot ngudn &m méi, chwa quen thudc dwoc dat &@ moét ving
néng thén yén tinh thi cé thé sinh ra mc kho chiu I6n hon mie dwoc danh gia mot cach théng
thwdng bang cac Coéng thire nay. Sy tdng murc khé chiu c6 thé twong dwong véi viéc thém 15 dB vao
murc do dwoc hay dy doan duoc.

Phu luc E
(tham khao)

Uéc tinh ty 1 phan tram dan sé rat kho chiu dwéi dang mét ham sé ciia cac mirc am ngay-toi-
dém hoac ngay-dém dworc dieu chinh bang cach str dung céng thirc vé mirc dung sai cho
phép cua cong dong

E.1 Tiéng 6n may bay
E.1.1 Tiéng 6n may bay str dung mirc am ngay-dém, Lq,
Cong thire (E.1) va Bang E.1 twong tng xac dinh mirc rat kho chiu nhuy mot ham cla Lan d6i voi tiéng

on may bay dwa trén Tai liéu tham khao [7]. Ty & rat kho chiu, Pua; duoc biéu thi bang phan tram
theo:

1 0,3
P\ = 1006 (mj €D
Khi Let dwoc dat la 71,3 dB dé ap dung diéu chinh 7 dB cho tiéng dn may bay dbi véi tiéng 6n giao
théng dwdng bé, thi:

[ 1 jOB
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Pys =100e (E.2)

Theo Bang A.1 mirc diéu chinh dwoc khuyén nghi tir +5 dB dén +8 dB cho dai mirc tiéng 6n may bay.
Cong thire (E.2), véi hang s6 bang 66 dB, tirc la thwe hién diéu chinh 7 dB, do do, dé thuwc hién diéu



chinh 5 dB, 6 dB hoac 8 dB, cong thém 2 dB, cong thém 1 dB hoac trtr di 1 dB, tvong ung tir hang sé
66 dB trong Cong thire (E.2). Vi duy, diéu chinh 8 dB sé c6 hang sb la 65 dB. Ngoai ra, str dung Bang
E.1 v&i cac so nhap vao trong cot mirc am ngay-dém hoac cot mirc am ngay- -t6i-dém chuyén tir diéu
chinh 7 dB (cot 2) bang cach cdng thém 2 dB, cong thém 1 dB hoac trir di 1 dB twong ng. Vi du, gia
tri hién tai déi véi mire rat khé chiu cho mire ngay dém la 60 dB, sir dung cot diéu chinh 7 dB, 14 22 %.
Dé thay dbi didu Chinh tiéng 6n may bay tlr 7 dB dén 8 dB, thay déi mirc am trong c6t diéu chinh 7 dB
xudng mét hang, do do, sb nhap la 59 dB khi mdc rat kho chiu 1a 22 %.

E.1.2 Tiéng 6n may bay sir dung mirc am ngay-téi-dém, Lgen

Do léch thong thwong gitka mirc @am ngay-dém, Lan, va mirc am ngay-tbi-dém, Laen, 12 0,6 dB. Ttc 13,
dé biéu thi Pna nhw mét ham cla Lden; (Lden - 0,6 dB) dworc trir cho Lan trong Cong thirc (E.1) la:

( 1 0,3
. a W]
Pya =100e (E.3)

D@ liéu cho Coéng thire (E.3) dwoc danh gia theo cac bwédc 1 dB cling dwoc néu trong Bang E.1

Bang E.1 - Mirc rat kh6 chiu va khoang dw doan 95% twong tng cac ham $6 Lan hodc Lgen cho
tieng on may bay lay xap xi mirc tang thém 5 dB hoac 7 dB so véi giao thong dwong bo

Lan hO&C Laen @p | Lan ho3c Laen ap Phan tram rat | Phan tram rat
dung mtrc tang | dung mirc tang |Khoang dw|Khoang dw| kho chiu s kho chiu s
thém 5 dB so vé&i [thém 5 dB so v&i| doan cao | doan dwéi | dung La, dwa | dung Lgen dwa
tieng on giao tieng on giao hon 95% 95% theo Tai liéu theo Tai liéu
thong dwong bé |thong dwong bd % % tham khao [7] | tham khao [7]

dB dB % %

45 43 33,5 0,3 0,7 0,6
46 44 35,7 0,4 1,0 0,9
47 45 38,0 0,4 1,4 1,2
48 46 40,3 0,5 1,9 1,6
49 47 42,7 0,6 2,4 2,1
50 48 45,1 0,7 31 2,7
51 49 47,5 0,9 3,9 3,4
52 50 49,9 1,0 4,9 4,3
53 51 52,3 1,2 6,0 5,3
54 52 54,7 14 7,2 6,5
55 53 57,1 1,7 8,6 7,7
56 54 59,5 1,9 10,1 9,2
57 55 61,8 2,2 11,8 10,8
58 56 64,1 2,6 13,6 12,5
59 57 66,3 3,0 15,5 14,4
60 58 68,5 34 17,6 16,4
61 59 70,6 3,9 19,8 18,5
62 60 72,7 4,4 22,0 20,7
63 61 74,7 5,0 24,4 22,9
64 62 76,6 5,7 26,8 25,3
65 63 78,4 6,4 29,2 27,7
66 64 80,1 7,2 31,7 30,2
67 65 81,8 8,1 34,3 32,7
68 66 83,4 9,0 36,8 35,3
69 67 84,8 10,0 39,3 37,8
70 68 86,2 11,1 41,9 40,3
71 69 87,5 12,3 44 .4 42,9




72 70 88,7 13,6 46,8 45,4
73 71 89,9 15,0 49,3 47,8
74 72 90,9 16,4 51,7 50,2
75 73 91,9 18,0 54,0 52,6
76 74 92,7 19,6 56,3 54,9
77 75 93,6 21,3 58,5 57,1
78 76 94,3 23,1 60,6 59,3

CHU THICH: Bén c6t ngoai ciing bén phai (cot 3 dén cot 6) dugc ap dung mirc tang thém véi cot dau
tién 1én 5 dB hodc murc téng thém va&i cot tht hai 1én 7 dB twong wng vai tiéng 6n giao théng dudng
bo.

Cac gia tri trong Bang E.1 la vé céc diéu chinh +5 dB hoac +7 dB dbi véi tleng on may bay lién quan
dén tiéng on giao thong dwong bo. Tire 13, La dwge dat la 78,3 dB déi voi tleng on giao théng dwong
bd va L la 73,3 dB ddi vai tiéng 6n may bay tao sw chénh léch 5 dB tiy tiéng én giao théng dwdrng bd
(cot 1) hodc Let 1a 71,3 dB déi véi tiéng dn may bay tao sw chénh léch 7 dB tw tiéng 6n giao théng
duwdng bd (cot 2).

Dé ap dung day du, vi dy, diéu chinh +7 dB nay, khi (ngwoi) si dung phai trir 2 dB (chénh Iéch gitra
diéu chinh mong mudn va +5 dB) tir méi gia tri trong c6t dau tién cltia Bang E.1.

Hinh E.1 minh hoa céc sé liéu trong Bang E.1 khi st dung cot dau tién dé nhap cac mc Lan hodc Laen
vao bang, cot twong rng v&i mirc tang thém khoang 5 dB dbi vai tiéng 6n may bay so véi tiéng dn
giao théong dueng bo. Khi st dung truc khac thay thé trong Hinh E.1. thi hinh v& minh hoa di liéu
trong Bang E.1 khi str dung cot thir hai d& nhap cac mic Lan hodc Laen Vao bang, cot twong rng voi
khoang 7 dB dbi v&i tiéng 6n may bay so véi tiéng on giao théng dwdng bo.
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CHU DAN

X1 mic am ngay-t6i-dém, Laen tinh béng dB cho mUrc tang thém 5 dB
X2 mirc Am ngay-t6i-dém, Laen, tinh bang dB cho mirc tang thém 7 dB
Y mic rat khé chiu Pha, tinh bang %

CHU THICH 1: Hinh E.1 du kién &p dung cho c& Lan VA Laen khi khdng can dé chinh xac cao, va sw
chénh léch gitra Lan va Laen trong Bang E.1 vé mirc rat kho chiu |a tdi da 1,5 %. Hinh E.1 dwa trén Lan
tir Bang E.1. D6 chinh xac s& cao hon khi st dung cac mirc Lan, thAp hon khodng 0,6 dB. Sw chénh
Iéch nay l1a 0,6 dB rat khé phat hién mot cach truc quan, do do, chi cé mét hinh da dwoc dwa vao,
thay vi hai con s gan nhw giéng hét nhau.

QHL’J THICH 2: Truc thir hai, X2, cho thay sy thayldéi 2 dB thanh mtrc dung sai cho phép cla cong
dong (Lct), chénh 7 dB so v&i ham so Le d6i v&i tiéng on giao thdng dudng bo.

CHU THICH 3: Hinh E.1 ¢c6 hai tap hop cac gia tri trung binh Lden. Tap phia trén, X1, ap ~dung mtrc
tang thém 5 dB déi vai tiéng 6n may bay so voi t|eng On giao thdng dwdng b va tap thap hon, X2, ap
dung murc tang thém 7 dB. pé thay ddi Hinh E.1 cAn xem xét mirc tdng thém 7 dB lién quan dén tleng
on giao théng dwérng b, chi can danh d4u lai cac mirc am thay déi tir 45 dB dén 43 dB, 55 dB dén 53
dB, v.v..., nhw duoc hién thi véi truc thay thé X2.

Hinh E.1 - Mrc rat khé chiu déi véi tiéng 6n may bay (dwéng lién nét) va khoang dw doan 95 %
twong rng (dwong dirt nét la gi¢i han trén va dwéi) so v&i Lgen dwa trén Tai liéu tham khao [7]

Céc diém di liéu dwoc mo ta trong Hinh E1 |1a d@ liéu nhom tir Tai liéu tham chiéu [7], va cac duwong




dwrt nét 1a khoang dy doan xap xi 95 % phu hop voi dir liéu nhém nay. Nhivng dir liéu nay chi ra
khoang thoi gian trong d6 95 % cac tinh hubng vé tiéng 6n moi truong m&i dwoc tao nén & do. Vi duy,
Néu MUC Lden tai mOt sén bay méi dwoc dy doan la 58 dB va mét la §u dung mrc tang thém 5 dB cla
c6t dau tién (hodc 7 dB cla cot thi hai), sau d6 tir Bang E.1, mirc rat kho chiu, Pua, dw doan 1a 12,5
% (ho&c 16,4 %) va 95 % cdng dong nhw vay (19 trong s6 20) thwe sw ¢o ty 1€ rat kho chiu, dao dong
tr 2,6 % t6i 64,1 % (hoac 3,4 % dén 68,5 %), va 1 trong s6 20 nhém nguwdi sé nam ngoai pham vi
nay.

E.2 Tiéng 6n giao théng dwong bo

E. 2.1 Tiéng 6n giao théng dworng bdé str dung mirc am ngay-dém, Lq,

Cong thire (E.4) va Bang E.2 twong (rng dinh lwgng phan tram murc rat kho chiu nhw moét ham clia Lan
doi vdi tieng on giao thong dwong bo dwa trén Tai liéu tham khao [18]. Mlrc rat kho chiu, Pxa dwoc
biéu thj bang phan tram la:

[ 1 jOS
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Py =100e (E.4)

Hinh E.2 minh hoa céc két qua nay, khi Let dugc lay 12 78,3 dB dé dy doan murc rat khé chiu doi voi
tieng on giao thong dwong bé ma khéng cé sw diéu chinh.

E.2.2 Tiéng o6n giao thong dwong bd str dung mirc am ngay-t6i-dém, Lgen

Sw chénh léch dién hinh gitra m&c &m ngay-dém, Lan, va mirc am ngay-tdi-dém, Leen, 12 0,6 dB. Tirc
Ia, dé biéu thi Pha nhu mét ham cla Lden, (Lden -0,6 dB) dwgc thay cho Lden trong Cong thirc (E.4) sé
co:

[ 1 0,3
_ 10% 1(Lgn-73, 6dB)]

D@ liéu cho Céng thirc (E.5) dwgrc danh gia theo cac bwéc 1 dB cling dwoc néu trong Bang E.2.

Hinh E.2 minh hoa cac di liéu trong Bang E.2. Nhirng di¥ liéu nay cho biét khodng dw doan xap xi 95
%, la khoang ma trong d6 95 % cac tinh hubng tiéng 6n méi trudrng méi dwoc tao nén & do. Vi duy,
néu mirc Laen &@ Mot con duwdng méi duoc du doan 1a 53 dB, thi tw Bang E.2, mtrc rat kho chiu PHA,
dwoc dw doan la 1,6 % va 95 % cla cac cong déng do (19 trong téng s6 20) phan trdm thuc sy thé
hién murc rat kho chiu trong khoang tir 0,0 % dén 18,3 % va 1 trong 20 s& nam ngoai pham vi nay.
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CHU DAN
X murc &m ngay-t6i-dém, Lden, dB
Y Phan tram muc rat kho chiu, Pra, %

CHU THICH 1: Twong tw Hinh E.1, Hinh E.2 dwoc thiét ké dé ap dung cho ca Lan va Leen, xem ChU
thich 1, Hinh E.1.

CHU THICH 2: Cac gia tri thap hon cho khoang du doan 95 % vé co ban la bang khong trong toan b
pham vi quan tdm, va do dé khéng hién thj trong hinh.

Hinh E.2 - Mirc rat khé chiu déi véi tiéng on giao thong dwong bod (dwong lién nét) va khoang
dw doan 95 % twong rng (dwong dirt nét la gi¢i han trén) so v&i Lyen dwa trén Tai liéu tham
khao [18]

E.3 Tiéng 6n dwong sat
E.3.1 Quy dinh chung



Cac dir lieu tiéng 6n dudng sat thong thuwdng dwoc phan loai thanh mirc th&p hodc cao dwa trén co
s& cac mirc d6 rung do tau hda gay ra, hoac thédng qua khéng khi hodc qua méat dat. Budng ray théng
thuwdng c6 d6 rung thap thudng ding cho cac doan tau ché khach véi dong co dién va dudng ray bi
c6 1ap hodc diéu kién dat khéng thuan loi cho viéc truyén do rung. Buéng ray théng thuéong co do
rung cao thuéng 1a tat ca cac tuyén dworng sat khac véi loai dwong ray duwoc mo ta & trén.

Bang E.3 liét ké cac gia tri Lo theo Tai liéu tham khao [18] cho hai loai dwdng sat va cho tiéng 6n giao
thdong dwong bd. Bang E.3 cling bao gom tieng 6n may bay nhw trong Tai liéu tham khao [7].

Bang E.4 cung cép dd léch chuan clia cac di¥ liéu vé dwdng sat t Tai liéu tham khao [18].

Bang E.2 - Ty 1é mrc rat khé chiju va khoang dw doan 95% twong trng cac ham $6 Lan hodc Lgen
cho tieng on giao théng dwéng bd

Lanhodc | Khoangdw | Khoang dw |Phan tram mic rat kho chiu | Phan tram murc rat kho chiu
Leen |dodn cao hon | doan thap hon [str dung Lan dya theo Tai liéujstr dung Lden dwa theo Tai liéu
95% 95% tham khao [18] tham khao [18]

dB % % % %
45 8,2 0,0 0,1 0,1
46 9,1 0,0 0,2 0,1
47 10,2 0,0 0,2 0,2
48 11,3 0,0 0,4 0,3
49 12,5 0,0 0,5 0,4
50 13,8 0,0 0,7 0,6
51 15,2 0,0 1,0 0,9
52 16,7 0,0 1,4 1,2
53 18,3 0,0 19 1,6
54 19,9 0,0 2,4 2,1
55 21,7 0,0 3,1 2,7
56 23,5 0,0 3,9 3,4
57 25,5 0,0 4,9 4,3
58 27,5 0,0 6,0 5,3
59 29,5 0,0 7,2 6,5
60 31,7 0,0 8,6 7,7
61 33,9 0,0 10,1 9,2
62 36,2 0,0 11,8 10,8
63 38,5 0,0 13,6 12,5
64 40,8 0,0 15,5 14,4
65 43,2 0,0 17,6 16,3
66 45,7 0,0 198 18,4
67 48,1 0,0 22,0 20,7
68 50,6 0,0 24,4 22,9
69 53,0 0,0 26,8 25,3
70 55,4 0,0 29,2 27,7
71 57,8 0,0 31,7 30,2
72 60,2 0,1 34,3 32,7
73 62,6 0,1 36,8 35,3
74 64,9 0,1 39,3 37,8
75 67,1 0,1 41,9 40,3

CHU THICH: Céc gi4 tri nay la danh cho Lc = 78,3 dB, L tong thé dbi véi tiéng 6n giao théng dudng




bo.

Bang E.3 - Cac gia tri L trung binh déi véi cac ngudn tiéng on giao thong khac nhau

Ngudn L., dB Chénh léch so VoI tlenq on giao thdng
dwong bo

Tiéng 6n giao théng dwdng bd 78,3 0

Tiéng 6n san bay 73,3 5

Puwong ray thong thwong cé do rung 87,8 -9,5

thap

Dwdng ray thong thuwdng cé dé rung 75,8 2,5

cao

CHU THICH: Déi véi tau cao téc (van tdc > 230 km/h), ngay ca dbi véi cac mirc rung thap, chénh léch
cla Lt d6i véi dwerng sét tdc do cao so véi tiéng dn giao théng dwdng bd cé thé 1a rat cao (nghiém
trong).

Bang E.4 - D6 léch chuan cua cac dir liéu dwong sat

Naudn va didu kién Lci trung binh| Chénh 1éch so v&i| D6 léch Khoang dw
9 ; dB dwong bo dB chuan dB | doan 95 % dB
Pudng sat (d6 rung thap) 87,8 9,5 3,5 87,8+ 7,0
Puong sat (d6 rung cao) 75,8 2,5 4,2 75,8 + 8,4

E.3.2 Tiéng on dwong sat ste dung Laen

Cong thirc (E.6) va (E.7) mé ta phan tram mirc rat kho chiu déi voi tiéng 6n duong sat théng thuong,
dd rung cao va dd rung thap, twong ng, st dung Lden

Khi Let = 75,8 dB d6i v&i dd rung cao, tir Cong thirc (E.3) co
001 (Lgen-711dB

1 0,3
P, =100e [ )] (E6)

va khi Let = 87,8 dB déi véi d6 rung thap, tir Cang thic (E.3) co:
100 den-831dB

Pia 100e[ l )] E7)

E.3.3 Tiéng on dwong sat st dung Lan

Cong thirc (E.8) va (E.9) mé ta phan tram murc rat kho chiju déi véi tiéng 6n dudng sét thong thuong,
dd rung cao va dé rung thap, twong ng, st dung Ldn

Khi Lot = 75,8 dB ddi véi do rung cao, tir Cong thire (E.1) co:
1 0,3

P = 100e_[ E8)

va khi Le = 87,8 dB dbi véi dd rung thap, tir Cong thire (E.1) co:
1 0,3

Py =100e [ (E.9)

Phu luc F
(tham khao)

Uéc tinh ty 1& dan s6 bi kho chiu dwéi dang mét ham diéu chinh mirc 4m ngay-téi-dém hodc
ngay-dém dwoc dieu chinh bang cach sir dung phwong trinh hoi quy

F.1 Tiéng 6n may bay
F.1.1 Tiéng 6n may bay sir dung mirc am ngay-tdi-dém, L gen

Cong thire (F.1) va Bang F.1 twong (rng xac dinh mure réat khoé chiu nhw mét ham clia Leen d6i v6i tiéng
on may bay dwa trén Tai liéu tham kh&o [15]. Mtrc rat kho chiu, Pua, bidu thi theo phan tram, nhw sau:



Pha = -9,199 X 10°5(Lden - 42 dB)? + 3,932 X 102(Lgen - 42 dB)? + 0,294(Laen - 42 dB) (F.1)

Viéc st dung Cong thirc (F.1) dan dén mirc tang thém khodng 5 dB dbi véi tiéng on giao théng dwdng
bd.

Theo Phu luc A, gia tri diéu chinh dang. s6 dwoc khuyén nghi cho tiéng 6n may bay dbi voi t|eng on
giao thong dwong bo la 7 dB. E)e chuyén dbi Céng thirc (F.1) sao cho né twong (rng xap xi véi ap
dung murc diéu chinh 7 dB, chi can trir 2 tw tirng "42" trong Cong thire (F.1) sé co:

Pha = -9,199 X 105(Lden - 40 dB)? + 3,932 X 10%(Laen - 40 dB)? + 0,294(Laen - 40 dB)

F.1.2 Tiéng 6n may bay str dung mirc am ngay-dém, L,

(F.2)

Cong thire (F.3) va Bang F.1 twong (rng xac dinh mrc rat kho chiu nhw ham s6 clia Leen d6i voi tiéng
on may bay dwa trén Tai liéu tham khao [15]. Mrc rat khé chiu, Pra, biéu thi theo phan tram, nhw sau:

Pra = -1,395 X 10%(Lan - 42 dB)? + 4,081 X 102(Lan - 42 dB)? + 0,342(Laen - 42 dB) (F.3)
Viéc st dung Céng thirc (F.3) dan dén mirc tang thém khoang 5 dB dbi vdi tiéng 6n giao théng dwdng
bo.

Theo Phu luc A, gi tri diéu chinh dang s6 dwoc khuyén nghi cho tiéng 6n may bay ddi véi tiéng 6n
giao thdng duong bo la 7 dB. Bé chuyén doi Cong thire (F.3) sao cho né twong tng véi trng dung
murc diéu chinh 7 dB, chi can trir 2 tlr tirng "42" trong Cong thire (F.3) sé co:

Pha = -1,395 x 10*(Lan - 40 dB)? + 4,081 x 102(Lan - 40 dB)? + 0,342(Laen - 40 dB) (F.4)

CHU THICH: Céng thirc (F.1) dén (F.4) va Céng thirc (F.5) dén (F.8) dbi véi cac ngudn khéac, la xap xi
da thtre cia mo hinh co ban va chi ¢6 gia tri cho Laen hodc Lan khoang gitra 45 dB va 75 dB. Thong tin
chi tiét vé phwong phap thong ké, hoi quy theo nhém da cap ve dir liéu doi twgng riéng I€ co tinh dén

cd hai phuwong sai riéng va phuong sai nghién ctru, cé thé tham khao trong Tai liéu tham khao [9].

Bang F.1 - Mirc rat khé chiju va khoang dw doan 95 % twong (rng cho tiéng 6n may bay, theo
ham Lgen ho@c Lqn lay mutrc téng thém 5 dB hoac 7 dB so véi tieng on giao théng dwéng bd
bang cach str dung ham so6 cua tiéng 6n may bay (xem Phu luc D)

Lan hO3C Laen S | Lan hodcC Laen S | Khoadng dv | Khoang dw | Mirc rat kho | Mirc rat kho
dung ham tieng 6n| dung mirc tang | doan cao | doan thap | chiutheo Lgn | chiu theo Lgen
sén bay co mirc |thém xapxi 7dB | hon95% | hon95% | dwa theo Tai | dwa theo Tai
tang thém xap xi 5| so vé&itieng on liéu tham khao|liéu tham khao

dB so vé&i tiéng 6n [giao théng dwong [15] [15]

giao thong dwong bé
bo
dB dB % % % %
45 43 33,5 0,3 1,4 1,2
46 44 35,7 0,4 2,0 1,8
47 45 38,0 0,4 2,7 2,4
48 46 40,3 0,5 3,5 3,2
49 47 42,7 0,6 4,3 4,0
50 48 45,1 0,7 53 4,8
51 49 47,5 0,9 6,3 5,8
52 50 49,9 1,0 7,4 6,8
53 51 52,3 1,2 8,5 7,9
54 52 54,7 14 9,7 9,0
55 53 57,1 1,7 11,0 10,3
56 54 59,5 1,9 12,4 11,6
57 55 61,8 2,2 13,8 12,9
58 56 64,1 2,6 15,3 14,4
59 57 66,3 3,0 16,9 15,9
60 58 68,5 3,4 18,6 17,5
61 59 70,6 3,9 20,3 19,1




62 60 72,7 4,4 22,0 20,9
63 61 74,7 50 23,9 22,7
64 62 76,6 57 25,8 24,5
65 63 78,4 6,4 27,8 26,4
66 64 80,1 7,2 29,8 28,4
67 65 81,8 8,1 31,9 30,5
68 66 83,4 9,0 34,0 32,6
69 67 84,8 10,0 36,2 34,8
70 68 86,2 11,1 38,5 37,0
71 69 87,5 12,3 40,8 39,3
72 70 88,7 13,6 43,2 41,7
73 71 89,9 15,0 45,7 44,2
74 72 90,9 16,4 48,2 46,7
75 73 91,9 18,0 50,7 49,2

CHU THICH: Bn c6t ngoai cling bén phai (c6t 3 dén cot 6) dwoc ap dung mirc tang thém voi cot dau
tién 1a 5 dB hodac mirc tang thém véi cbt th hai 1a 7 dB twong ng véi tieng on giao théng dudng bé.

Hinh F.1 minh hoa cac s6 liéu trong Bang F.1 khi st dung cot dau tién dé nhap cac mc Lan hodc Laen
vao bang, cot twong (rng véi mire tdng thém khoang 5 dB dbi véi tiéng dn may bay so véi tiéng én
giao théong duweng bo. Khi str dung truc khac thay thé trong Hinh F.1, thi hinh vé minh hoa cac di liéu
trong Bang F.1 khi st dung c6t th&» hai d& nhap cac mrc Lan hodc Leen VA0 bang, cot twong ng voi
khoang 7 dB dbi v&i tiéng 6n may bay so véi tiéng dn giao théng dwédrng bo.

Y

100 |
ao |-
60 -
40

20

CHU DAN

X1 mic am ngay-t6i-dém, Lden, tinh bang dB cho mirc tang thém 5 dB
X2 mirc Am ngay-t6i-dém, Lden, tinh bang dB cho mirc tang thém 7 dB
Y mirc rat khé chiu Pra, tinh bang %

CHU THICH 1: Hinh F.1 c6 hai tap hop cac gia tri trung binh Len. Tap phia trén, X1, ap ‘dung mirc
tang thém 5 dB déi véi tiéng 6n may bay so v6i tleng on giao thong duwdng b va tap thap hon, X2, ap
dung murc tang thém 7 dB. pé thay ddi Hinh F.1 can xem xét mirc tdng thém 7 dB lién quan den tleng
on giao théng dwérng bd, chi can danh dau lai cac mirc am thay déi tir 45 dB dén 43 dB, 55 dB dén 53
dB, v.v..., nhv dwoc hién thi véi truc thay thé X2.

Hinh F.1 - Mic rat khé chiu d6i véi tiéng 6n may bay (dwong lién nét) theo Lgen hodc Lan dwa
trén Tai liéu tham khao [15] va khoang dw doan 95 % twong trng (dwong dirt nét la giéi han
trén va dwoi)
Céc diém di liéu dwoc mo ta trong Hinh F.1 1a di¥ liéu nhém twr Tai liéu tham khao [7], va cac dwong
dit nét la khoang dw doan xap xi 95 % phu hop véi di liéu nhém nay. Nhirng dir liéu nay chi ra
khoang ma trong d6 95 % céac tinh hubng tiéng 6n mai trdng méi dwoc tao nén co & d6. Vi du, néu
MU Lden tai mot sén bay méi dwoc dy doan la 58 dB va néu str dung mirc tang thém 5 dB cla cot



dau tién (hodc mire 7 dB clia cot thiy hai), thi tir Bang F.1. ty 1& phan tram rat kho chiu, Pua, duoc dw
doan 1a 14,5 % (hodc 17,5 %) va 95 % clia cac cdng dong dé (19 trong sb 20) sé thwe sw cé mire do
rat kho chiu, Pra, trong khodng tor 2,6 % dén 64,1 % (hodc 3,4 % dén 68,5 %), va 1 trong 20 cong
ddng sé ngoai pham vi nay.

F.2 Tiéng on giao théng dwong bd
F.2.1 Tiéng 6n giao théng dwdng bd str dung mirc am ngay-tdi-dém, Lgen

Cong thirc (F.5) va Bang F.2 twong (ng xéac dinh mirc rat kho chiu theo ham Laen i voi tiéng 6n giao
thong dwong bd dwa trén Tai liéu tham khao [15]. Mirc rat khé chiu, Pha, biéu thi bang phan tram:

Pra = 9,868 X 10"4(Lden - 42 dB)? -1,436 X102(Lden - 42 dB)? + 0,512(Laen - 42 dB) (F.5)

Cac diém dir liéu dwgc md ta trong Hinh F.2 1a di¥ liéu nhom ti Tai liéu tham khao [18], va cac dudng
dirt nét la khoang dw doan xap xi 95 % phu hop voi di liéu nhéom nay.

F.2.2 Tiéng 6n giao théng dwong bdé str dung mirc am ngay-dém, Lqn

Cong thirc (F.6) va Bang F.2 twong (rng dinh lvgng mirc rat kho chiu nhy mét ham clia Leen d6i voi
tieng on giao thong dwong bo dwa trén Tai liéu tham khao [15], M(rc rat khé chiu, Pua. biéu thi theo
phan tram, nhw sau:

Pha = 9,994 x 10%(Lan - 42 dB)® -1,523 x10%(Lan - 42 dB)? + 0,538(Len - 42 dB)  (F.6)

Bang F.2 - Mirc rat khé chiu va khoang dw doan twong trng 95 % theo cac ham $6 Lgen hodc Lan
doi véi tieng on giao thong dwong bo

Laen hodc| Khoangdw | Khoangdw |Murc rat khé chiu theo L, |Mirc rat kho chiu theo Laen
Ldn doan cao hon |doan thap hon| dwa trén Tai liéu tham dwa trén Tai liéu tham
95% 95 % khao [15] khao [15]

dB % % % %

45 8,0 0,0 1,5 1,4

46 9,0 0,0 2,0 1,9

47 10,0 0,0 2,4 2,3

48 11,1 0,0 2,9 2,8

49 12,3 0,0 3,4 3,2

50 13,6 0,0 3,8 3,7

51 15,0 0,0 4,3 4,2

52 16,5 0,0 4,9 4,7

53 18,1 0,0 54 5,2

54 19,7 0,0 6,0 5,8

55 21,5 0,0 6,6 6,4

56 23,3 0,0 7,3 7,1

57 25,2 0,0 8,0 7,8

58 27,3 0,0 8,8 8,6

59 29,3 0,0 9,7 9,4

60 31,5 0,0 10,6 10,3
61 33,7 0,0 11,6 11,3
62 36,0 0,0 12,7 12,4
63 38,3 0,0 13,8 13,6
64 40,7 0,0 15,1 14,8
65 43,1 0,0 16,5 16,2
66 45,5 0,0 18,0 17,7
67 48,0 0,0 19,5 19,2
68 50,4 0,0 21,3 20,9
69 52,9 0,0 23,1 22,8




70 55,3 0,0 25,1 24,7
71 57,8 0,0 27,2 26,8
72 60,2 0,1 29,4 29,1
73 62,5 0,1 31,8 31,5
74 64,8 0,1 34,4 34,0
75 67,1 0,1 37,1 36,7
Y
100 |-
80 e
60 -
40 |-
20
e
0 b i - 1
35 45 5 X

CHU DAN
X muirc 8m ngay-tbi-dém, Lden tinh béng dB
Y ty |& mc rat kho chiu Pua, tinh bang %

CHU THICH 1: Cé4c gia tri thdp hon cho khoang dy doan 95 % vé co ban |1a bang khoéng (zero) trong
toan bd pham vi quan tadm, va do dé khéng (zero) hién thi trong hinh nay.

Hinh F.2 - Mic rat khé chiu déi véi tiéng on giao thong dwdng bo (dwong lién nét) so vé&i Laen
dwa trén Tai liéu tham khao [18] va khoang dw doan 95 % twong trng (dworng dirt nét la gici
han trén)

F.3 Tiéng 6n dwong sat

Cac Cong thwee (F.7) va (F.8), dwa trén Tai liéu tham khao [15], lién quan dén tap di liéu tong thé vé
murc rat kho chiu <‘1’0| véi tiéng 6n tau theo cac ham cla Laen hodc Lan. Cac Cong thirc nay x( ly tat ca
dir liéu khao sat vé tau hda nhw nhau va khong tach cac dir liéu khdo sat ma cé cac mie rung
va/hodc tiéng lach cach cao ra khdi cac cudc khao sat ma khdéng co6 mire rung va/hodc tiéng lach cach
cao.

D&i v&i Laen, mirc rat kho chiu dbi véi tiéng dn tau hda, Pua, biéu thi bang phan tram, 1a:
Pha = 7,239 X 10*(Lden - 42 dB)? - 7,851 X 10°3(Lden - 42 dB)? + 0,170(Laen - 42dB) (F.7)
Déi v&i Lan mirc rat kho chiu déi véi tiéng on tau hda, Pua, biéu thi bang phan tram, la:
Pha = 7,158 X 10*(Lan - 42 dB)? - 7,774 x103(Lan - 42 dB)? + 0,163(Lan - 42dB)  (F.8)

Phu luc G
(tham khao)
Sw kho chiu do tiép xtic véi am trong méi trwéng nhiéu ngudn am
G.1 Quy dinh chung

Phu lyc nay trinh bay ba trong s6 nhirng khudn khé Iy thuyét chung nhét dé danh gia mdrc kho chiu do
tiep xuc véi am trong maéi trird'ng c6 nhiéu nguon am. Cac phwong phap nay la:

a) Phuong phap thir nhét - Phwong phap nay cho rang murc kho chiu tdng thé lién quan t¢i mirc danh
gia t6 hop ngudn am két hop nhw mé ta trong 6.4.2 va 6.5.

b) Phucmg phap thr hai - Phuong phap nay cho rang muc kho chiu téng thé lién quan toi tbng nang
lwong cla tat ca cac mirc ap suét am lién tuc twong dwong da diéu chinh clia cac ngudn am.

Trén thuc té, khi cac gia tri diéu chinh (Phu luc A) la hang s6 thi hai phwong phap Qeu cho két qua
nhw nhau. Hai phwong phap nay sé khac nhau khi cac gia tri diéu chinh khéng la hang s6 (Phu luc B).



¢) Phuwong phap thr ba - Phuong phap nay la st dung mé-tric két hop tt ca cac ngudn ma khong
can phan biét loai ngudn am hoac két hop hau hét cac gia tri diéu chinh dac tinh am dwoc mé ta trong
tiéu chuén nay.

Nhirng phwong phap nay dang trong qua trinh xay dung va dwoc gidi thiéu ngén gon tai G.2 dén G.4
G.2 Phuwong phap tinh huéng don Ié

Phwong phap tinh hubng don 18 gia thiét ring sw khé chiu tdng thé lién quan truc tiép véi mic ty 18
ngudn két hop nhw da néu ra trong Cong thirc (4). V& cu thé, moét 1a co thé tinh toan mot mirc danh
gia cho ca ngay cho té hop nguon am két hop. V&i lwa chon thich hop gio glac trong ngay va diéu
chinh thoi gian dém, dai lwong nay co thé la mot mire danh gia ngay/dém cla nguon két hop (Lran)
nhw néu tai Cong thirc (5). Vi thé, trong tiéu chuén nay tiéng én giao théng la ngudn dé cac nguon
khac so sanh, nhw 1a phép xap xi dau tién. Cong thirc (E.4) va (E.5), hodc (F.6) va (F.5), co thé st
dung dé danh gia phan trdm sb ngudi bi rat kho chiu, mét la chon phwong phap trong Phu luc E hodc
Phu luc F, tuy vao phwong phap da chon sé st dung Céng thire trong Phu luc E hodc Phu luc F. Néu
str dung Phu luc E, thay Lrdn cho Lan trong Céng thirc (E.4) va thay Lrden cho Lgen trong Cong thirc
(E.5), hodc tra tim sb phan tram trong Bang E.2. Néu s dung Phu luc F, thay Lran cho Lan trong Cong
thirc (F.6) va thay Lraen cho Laen trong Cong thirc (F.5), hodc tra tim sé phan tr&m trong Bang F.2.

G.3 Phuong phap mirc twong dwong

Phuwong phap mirc twong dwong gia thiét rang mire khé chiu téng thé lién quan truc tiép véi tng
murc kho chiu gia ting sinh ra béi mrc twong dwong cho méi ngudn theo mét ngay trung binh. Mé
hinh nay cho rang tich Iy mét cach riéng biét sy kho chiu (téng sb) tir tirng nguon va sau dé lai “téng
clia nhirng téng nay.

Dé ap dung phuong phap nay, khuyén nghi 1a nén do murc tiép xtic am cho mdi ngudn &m (méi lan
vuot qua) va cong ching lai trén co s& cong ndng lvong. Puéng cong phan tng sw khé chiu twong
&ng (cho giao théng dwéng bd) dwoc str dung dé bién dbi sd do tiéng 6n (vi du mire twong duong
diéu chinh khoang thoi gian) thanh sé do kho chiu twong (rng, vi du “cho diém khé chiu”.

Phuwong phap nay cé thé mé rong cho trwerng hop da nguén, nhw sau:

Do murc tiép xtic am cho méi tinh huéng don 1é cta tirng ngudn cla cac ngudn khac nhau, va cong
cac thanh phan déng gép thém trén co s& nang lwong dé tim mac twong dwong tdng cho mdi ngudn.
Chon mét ngudn dé so sanh chung, va sir dung duwéng cong mire 6n-phan ng khé chiu dé bién déi
murc twong dwong cho méi ngudn thanh mirc twong dwong da diéu chinh vé sy khé chiu twong tw
(cho ngudn tham chiéu).

CHU THICH: B6i v&i Lei, diéu chinh nay la sw chénh léch gilra Let cho nguon dwoc dé cap va Let doi
v&i giao thong dwong bg, gia st lwu lwgng trén dwdng la nguon tham chiéu.

Cong cac mure tvong dwong da diéu chinh nay trén co s& nang luvong va s dung dudng cong phan
tng kho chju cho nguon tham chiéu dé tim murc khé chiu twong &ng cho tinh hudng da ngudn. Mtrc
twong duwong theo trong sd A, Laeq, hodc dai lwong dan xuét Lan hodc Laen dwgc khuyén nghi nhw 1a
sb6 do murc tiéng 6n cho dwdrng cong ham sd mirc 6n - phan (rng kho chiu.

G.4 Phuwong phap dwa trén am to

Tinh toan &m to va mirc to theo trong s6 la ca hai yéu té dwoc dé xut dé danh gia sy kho chiu do
tieng on gay ra. Phuong phap &@m to stv dung tinh toan &m to dé danh gia sw kho chiu cua tiéng 6n.
Céc phép tinh toan nay st dung logarit co s6 2 thwdng dung trong danh gia am to.

Phwong phap trong s mirc am to thay thé trong sé A bang dudng ddng mirc am to (xem SO 226),
bang cach st dung mét bd loc dé thay ddi ca bién d6 va tan sb. Phwong phap nay git lai logarit co sb
10 dwoc dung hién nay dé danh gia theo trong sb A va gilr nguyén quan diém mdc twong duong va
murc tiép xtc am.

Phu luc H
(tham khao)
Cac tiép can theo ly thuyét dé dw doan sw khé chiu tang lén

Hinh E.1 m6 ta di¥ liéu khao sat dd 6n cia may bay co thé tim duoc va dwa vao biéu cua ty 1& phan
tram dan cw rat kho chiu nhw mét ham clia Leen. DG liéu ndm trong moét khoang kha lén. Buéong cong
khép véi di liéu thweng la it hon 40 % phwong sai va khoang thoi gian dw doan 1a rat 1on. Vi du, tai
muc Leen bang 60 dB, ty 1& phan tram dw doan dan cw rat khé chiu 1a 16 %, nhwng khoang dy doan
trong khoang tlr 3 % dén 69 %. D6 1a, mét 1a 95 % tin rang ty 1& phan tram thuc té sé la gitra 3 % va
69 % dan cw rat kho chiju, d6 1a mot pham vi réng I&n. Tinh trang nay co phan twong ty khi c6 mét
chuyén bay may bay dw kién cat canh ltc 15 h, va chi biét ring 19 1an trong sé 20 |an, né sé cét canh
trong khodng tlr 12 h dén 22 h. Pham vi rong clia cac di¥ liéu khao sat theo chiéu doc nay do thiéu ly
thuyét dé giai thich sy thay ddi. Phu luc nay trinh bay mét giai thich dwa trén Iy thuyét vé sy thay ddi



nay.

Tai liéu tham khao [7] va [18] duara gia thuyét rang tbc do thay déi mirc kho chiu (1’0| vOi mirc am
trung binh ngay dém, Lan, cla tiéng on tir cac phwong thirc van tai khac nhau gan gibng va&i tinh toan
dd 6n dwoc diéu chinh theo thdi gian s& dung Lan. Diéu nay dwoc hidu rang dd on do ty 1é v&i binh
phwong ap suat am mi 0,3. Nhwng cdm glac do I&n chi tang trong mét phan nhé cla gidy, va sau dé
tré nén khong déi doc Iap voi d kéo dai cia am. Nguoc lai, sy kho chiu dwong nhu tang theo ty 1€
thu am vé&i thdi lwong clia am. Vi vay, Tai liéu tham khao [7] va [18] chuyen ddi Lan v& cac don vi ap
suat binh phwong, mi 0,3, va tiép tuc tang ty & trwc tiép véi thoi lwgng cla am. Vé thuc chét, sw kho
chiu dwoc gia dinh 1a ty 1& v&i toan bd do kéo dai theo thei gian clia do on Ién. Do do, phép tinh nay
duoc mo ta gibng nhw phép tinh d6 on duoc diéu chinh theo thoi gian s dung Lan. Trong cac Tai liéu
tham khao [7] va [18], thé gi&i clia cac di¥ liéu d& dwoc xem xét tinh chét, khdng dinh ly thuyet nay. Ly
thuyet danh gia cho 2/3 tinh kha bién di¥ liéu va nhan biét mot sb yéu té gay ra tinh kha bién nay. Két
qua la, hon 50 % phwong sai dwoc giai thich hon la dwoc gidi thich do chi khép cac dwong cong la
cac ham cla Lan.

CHU THICH L Cac CQng ’ghu’c chinh xac dé dy doér) do 6n, nhw ISO 532‘, ANSI/ASA 83.4}, hoac DIN
45631, bao gom cac yéu to khac nhau anh hudng den phép tinh toan do on. Tuy nhién, doi véi phép
tinh gan dung bac nhat, do 6n clia mirc &m theo md 0,3.

Ngoai ra, gia dinh rang murc rat khé chiu dwoc dwa trén do I&n cla tiép xtc tiéng on tich phan theo
thdi gian dwéi dang moét ham chuyén tiép. Mbi quan hé ham sb nay, dang e, |a ham chuyén tiép don
gian nhat (mét tham sd). Khi tiéng &n bat d4u twv rat rat nhd dén rat rat Ién, ham nay chuyén déi tiv gia
tri tiém can bang 0 (0 % cla cdng ddng bi khé chiu khi tiéng on 1a rat rat nhé) dén mot gia tri tiém can
bang 100 (100 % ctia mot cong ddng rat khé chiu khi tiéng 6n 1a rat rat Ion).

Dy doan cla sw kho chiu dwa trén mét ho ctia cac ham sé chuyén tiép, chi khac nhau d6 chia theo
truc tiép xuc (Lan), Thuc té dé tinh toan La chinh xac dén 0,1 dB, trén mét loat cac gia tri Lo xudng
thap ho&c ting cao nhw ngudi st dung mong mudn. Tuy nhién, trong tiéu chuan nay, pham vi ma Lan
c6 thé thay ddi duoc gidi han tir 45 dB dén 75 dB. Nguoi st dung can xem xét véi phuong phap mirc
dung sai cho phép cla cong dong (Lct), mét 1a khéng khép dwérng cong véi div liéu, mot la div liéu
khép véi dudng cong. Cu thé, mét tap hop cac két qua khao sat mang tinh xa hoi (nghia 1a, cac cap
gia tri Lan va Pra) duwoc so sanh véi ho cac dwong cong clia ham chuyén tiép. Pudng cong Le, ma div
liéu gan dung nhat (dwoc xac dinh theo cach khép hop 1é cuc dai hodc khép véi binh phwong trung
binh cuc tiéu), dwoc st dung dé quy dinh Let cho nhivng di liéu dd.

Cong thire (H.1) thé hién phan trdm murc rat khé chiu, Pra, biéu thi nhu mét ham chuyén tiép:

0,3
P.s =100e™ = 10%’[;] H.1)

Trong d6 m 1a mét mire 6n cé don vi la binh phwong ap suét.

CHU THICH 2: Trong cac cach lam trwdc ctia ham dy doan nay, sd mi dwoc xac dinh |4 thwong sb
ctia bién vo6 huéng theo nhém cong ddng, A va mire 6n, m. Trong cach l1am hién tai, dang ctia ham duw
doan duwoc kiém soat chi bang m, trong khi dai lwong L dung dé chuyén dich ham dw doan theo truc
hoanh dén mét vi tri cu thé ctia cong déng.

Cu thé, trong Coéng thirc (H.1), x cho truéc 1a 1/m va sé mii 0,3 chuyén dbi ap suét binh phwong

N N 10> ULy L +5,3dB) ‘
thanh mét gia tri ti 1& v&i dd 6n. Téng mirc 6n 1a dugrc thay thé cho m trong Cong
thtre (H.1), thu dwoc Cong thire (H.2). Do dd, trong mét cong dong, phan tram murc rét kho chiu, Pra,
t&r ngudn tiéng 6n giao thong la:

( 1 0,3
1001 Ldn-Lct+5. 3dB)j

Trong Céng thirc (H.2), dai lwong L« dwoe biéu thi theo don vi cta Lan.
CHU THICH 3: Céng thirc (H.2) gibng véi Cong thire (E.1).

CHU THICH 4: Tim gia tri s6 Lt bang cach gidm thiéu chénh léch binh phwong trung binh gitra céc ty
|& phan tr&m quan sat theo kinh ngh|em va theo dy doan str dung Cong thire (H.2) lam cho Le tuong
(ng v&i diém 50 %, diém gira clia ham s6. Hang s6 5,3 dB trong Cong thire (H.2) chinh xac la 5,306
dB khién cho Lc 1a diém 50 %. V&i mot gia tri khac cho hang s6 nay, diém 10 % c6 thé da dwoc sir
dung hoéc diém 33,3 %. Lwa chon 50 % va hang s6 twong ng (khoang) 5,3 dB hoan toan tuy y va
dwoc chon vi 50 % la diém gitra clia phan bb. Mé&c du tuy v, khi d& chon, gia tri 50 % khong thé thay
ddi; 1a mét phan cla dinh nghia L.

Tom lai, ly thuyet sy kho chiu la ty 1é thuan v&i thoi gian cla do on dwoc chirng minh, hd tro b&i cac
d¥ liéu c6 sén va tinh cho bién thién xac dinh. Nhwng Lan khong cho phép cac két qua khac nhau vé
sw khé chiu ddi véi cing mét mire dn. V&i phwong phap nay, str dung mot b|en bb sung khoéng phu
thudc 1a Lt dé tinh toan bién thién théng ké ty & véi cac cong ddng, cac ngudn khac nhau, v.v..



Hién nay khéng c6 phwong phap dua trén ly thuyét nao dwoc cong bd dé dw doan cac gia tri La trong
béat ky cong ddng nao. Trong thuc té, gia tri cla L cho mét cdng ddng xac dinh duorc thiét 1ap bang
cach tim gia tri clia Lo dé gidm thiéu sy chénh léch gia tri r.m.s gira Cong thirc (H.2) va céc cap quan
sat thwc nghiém (Lan va Pra) tai cac diém phdng van trong mét cudc khado sat xa hoi. Biéu nay duoc
thwe hién bang cach dich chuyén Céng thirc (H.2) doc theo truc Lan va tinh toan cac gia tri chénh léch
r.m.s. gilva dy doan theo Céng thirc (H.2), vaty 1& phan tram muc dd khé chiu quan sat dwgc. Hinh
H.1 minh hoa qua trinh ddi v&i cac cap gia tri (Lan va Pra) dwoc xac dinh trong mét cudce khao sat xa
hoi vé& giao thong dweng bo cuia Ao.

CHU THICH 5: Khi, Lot khong thé dy doan dwoc, nhiéu yéu to chung co thé anh hwdng dén gia tri La
nhw thai d6 doi vai nguon tiéng on, sy thanh lap cong dong (d6 thi, ngoai 6 hoac néng thén), dac diem
clia am (xung, am don) va cac mo hinh tiép xuc tam thoi.
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Y murc rat kho chiu, Puha, % 3 74,3dB
1 64,3 dB 4 79,3dB

CHU THICH: Gia tri phu hop nhét (binh phwong téi thiéu) véi di liéu khao sat vé giao théng dwéong
bd clia Ao da tim dwoc 1a 69,3 dB. Hinh nay ciing cho thay dwdng cong L, trir di 5 dB, cdng véi 5 dB
va 10 dB twong (rng 1a 64,3 dB, 74,3 dB va 79,3 dB. Hinh nay cho thay tat ca cac dir liéu & bén phai
ctia dwéng cong 64,3 dB, tat c& cac di liéu & bén trai hodc chi trén dwéng cong 74,3 dB, va di liéu
khéng gan dwéng cong 79,3 dB. Trong trudng hop thuc té, vé ban chét, 1a vé dwéng cong Le theo
0,1 dB va tim ra sy khop, sai sb binh phwong téi thiéu nhé nhét. Trong truong hop nay, sai sé binh
phwong tdi thiéu nhé nhat dan dén L« = 69,3 dB.

Hinh H.1 - Vi du vé sw khé&p véi tap dir liéu cho dwéng cong L
Ba diém manh co ban cGa phwong phap dwa trén ly thuyét nay la:

1) Let 14 tham sb dang sé cho phép phan biét vé s6 gitra cac tinh hudng tiép xuc khac nhau vi du nhw
gitra cac phwong thirc van chuyén khac nhau, gitra cac yéu td khac nhau nhw quan hé cong ddng tét
hodc xau, gitra thdi gian khac nhau trong ngay, gitra cac cong déng khac nhau (thanh thi hodc néng
thén), v.v.va nhw da néu trong Phu luc A, trong cac nam khac nhau.

2) Tham s6 Lc chiém hon 50% phwong sai so véi chi str dung Lan hodc Leen.

3) Viéc tim kiém L cho mét nhém cac cudc diéu tra vé thai do chung vi du nhw tat ca cac cudc khao
sat vé giao thong dwerng bd cho phép dé thuyc hién cac so sanh gilra va trong cac phuong thirc van

tai. Tai lidu tham khao [18] cho thdy diéu chinh d6i v&i cac nhom tiéng on giao thong khac nhau lién

quan dén tiéng 6n giao théng dwong bo nhw dwoc néu trong Bang H.1, trong do liét ké cac gia tri Lt
trung binh va dd léch chuan ddi véi div liéu cho bén ngudn va diéu k|en am.

C,HU,THICH 6: Bang H.1 nhac lai tai liéu tim dwoc trong Phu luc E. nhwng o day duwoi dang ban tom
tat dé ngudi doc co thé xac dinh sy khac biét gilra tat cd cac ngudn dworc tim thay bang cach str dung
Let.

Bang H.1 - Gia tri trung binh L va d6 léch chuan



Chénh léch so P A 1A 5
A i At a Lce trung P N So lwgng | Do léch Khoang dw
Nguonvadieukien | pinn g | VO ST WONG | knao sat |chuén dB| doan 95 % dB

May bay 73,3 5 43 7,1 73,3+ 14,2
Giao théng dwong bd 78,3 0 37 51 78,3 £ 10,2
Puong sat (mdre rung 87,8 -9,5 9 3,5 87,870
thap)
Pudng sat (mirc rung cao) 75,8 2,5 6 4,2 75,80 + 8,4

M6t st dung tiém nang cho Lc la dinh lwgng cac loi ich va cac bét loi cla tiéng dn khac nhau. B&i vi
Lct 1& mét bién khéng phu thudc véi cac don vi cla Lan, c6 thé hinh dung cac nghién ctvu dé dinh
lwong cau tra 167 cho cac cau héi nhw la lgi ich clia sy cach &m cho cac khu vwe cw trd; nhivng i ich
clia mot "goc yén tinh"; sw khac biét gitra "rat kho chiu", "khé chiu vira phai" va "mét chat kho chiu®;
hoac khdng c6 lgi cho quan hé cong déng x4u.

V6&i nghién cliru sau hon, cé thé mong doi rang ngudi ta cé thé dw doan dugc Lo clia cac cong déng
khac nhau dwa trén cac thudc tinh, tiéu chuan va diéu kién trén toan céng dong, v.v... (xem Tai liéu
tham khao [18]).
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MUC LUC
L&i noi dau

L&i gidi thiéu

Pham vi éap dung

Tai liéu vién dan

Thuat nglr va dinh nghia

Ky hiéu

Pai lwong mé ta tiéng 6n mai trworng

Sw khé chiju do tiéng 6n

Yéu cau vé gi&i han tiéng &n

0 N oo o b~ W N P

B&o cdo danh gia tiéng dn maéi trudng va wéc tinh phan tng khé chiu 1au dai ctia cong déng
Phu luc A (tham khéo) Diéu chinh dbi véi cac mirc danh gia ngudn am

Phu luc B (tham khdo) Am xung nang lwong cao

Phu luc C (tham khao) Am c6 tan sé thdp manh
)

Phu lyc D (tham khao) Cac méi twong quan dé woc tinh ty 16 phan tram dan s6 rat kho chiu va khoang
dw doan 95 % la ham so cua cac mirc am ngay-t6i-dém va ngay-dém co dieu chinh

Phu luc E (tham khao) U'dc tinh ty 1& phan tram dan sb rat kho chiu dudi dang mot ham sb cia cac
murc &m ngay-toi-dém hodc ngay-dém duwgc dieu chinh bang cach str dung céng thirc veé mirc dung
sai cho phép clia cong dong

Phu lyc F (tham khdo) U'éc tinh ty 1& dan s6 bi khé chiu dwai dang mét ham diéu chinh mirc am ngay-
toi-dém hoac ngay-dém dwoc dieu chinh bang cach str dung phwong trinh hoi quy

Phu luc G (tham khao) Sw khé chiu do tiép xtc véi am trong méi trwdrng nhiéu ngudn am
Phu luc H (tham kh&o) C4c tiép can theo ly thuyét d& du doan sy kho chiu tang 1én
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