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Lo1 No1 Dau

Mot trong nhitng van dé trong tdm nghién ciru ctia linh vuc thi giac
may 14 bién va cac thao tac trén né vi cac ky thuat phan doan anh chi yéu

duva vao bién. Nhin chung vé mit toan hoc, ngudi ta coi diém bién cta anh
1a diém c6 su thay dbi dot ngot vé d6 xam. Tap hop cac diém bién tao
thanh bién hay duong bao cua anh. Vi dy, trong mdt anh nhi phan, mot
diém co thé goi la bién néu d6 1a diém den va co it nhat mot diém trang
bén canh. Viéc nhan dang dbi tuong phu thudc nhiéu vao céc dic trung
trich chon va cac dic trung nay chi yéu dugc trich chon tir bién. Pay la
mot dé tai van dang dugc quan tam va phat trién. Nhét 13, & Viét Nam hién
nay, chua co nhiéu nghién clru vé van dé nhan dang cac ddi tuong anh,
mic du nhitng tmg dung thuc té dang doi hoi c6 nhitng cach giai quyét cu
thé, chéng han nhu phﬁn mém nhén dang céac dbi tuong dia ly, cac biéu
tuong trén ban dd, phan mém phat hién va dém cac d6i tugng chuyén
dong.Trong cac phuong phdp phat hién bién hién nay thi phuong phap
Canny la phuong phap rat hiéu qua va da dugc xay dyng thanh cong nghé
gdm quy trinh 4 budc.Bao céo ndy lam rd va so sanh phwong phap Canny
v6i phuong phap Sobel va chi ra nhitng wu diém cua phuong phap Canny
trong ting loa Anh.
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Phan I:Cic Buéc Tich Bién Bing Phwong Phap Canny
1)Cdc vin dé co ban vé phdt hi¢n bién,loc canny

Bién 1a van d¢ quan trong trong trich chon dic diém nham tién t&i hiéu
anh. Cho dén nay chua c6 dinh nghia chinh xac vé bién, trong mdi tmg
dung nguoi ta dua ra cac do do khac nhau vé bién, mot trong cac do do do
1a d6 do vé su thay doi dot ngot vé cép xam. Vi du: Ddi véi anh den tréng,
mét diém dugc goi la diém bién néu no6 1a diém den co it nhat mot diém
trang bén canh. Tap hop cac diém bién tao nén bién hay duong bao cua d6i
tugng.nguoi ta chia lam hai phuong phép phat hién bién co ban:

1.Phat hién bién truc tiép:1a cac phuong phap phat hién bién dua vao sy
thay d6i mirc xam st dung cac k¥ thuat thay doi theo hudng

2. Phat hién bién gian tiép

K§ thuat phat hién bién bang phuong phap canny 1a phuong phap do bién
tric tiép rat hiéu qua ap dung cho loai anh nhidu.Phuong phéap nay do John
Canny ¢ phong thi nghiém MIT khéi xudéng nam 1986. B tdch bién
Canny 13 bo tach bién manh nhat cung cip boi ham edge. Canny x4y dung
phuyong phap dua theo ba rang budc:

- Mirc 16i: ¢6 ¥ nghia 1a mot phwong phap phét hién bién chi va phai
tim tat ca cac bién, khong bién nao dugc tim bi 16i.

- Dinh vi: Di€u nay noi dén d§ chénh I¢ch cap xadm gilta cdc di€m
trén cung mot bién phai cang nho cang tot.

- Hi¢u suat: 1a 1am sao cho khi tach bién khong dugc nhan ra nhiéu
bién trong khi chi c6 mdt bién ton tai.

Canny da gia thiét rang nhidu trong anh tuan theo phan b Gauss va dong
thoi 6ng cling cho ring mot phuong phap phat hién bién thuc chat 1a mot
bd loc nhan chédp c6 kha ndng lam min nhidu va dinh vi dugc canh.Van dé
1a lam sao dé c6 mot bd loc tdi wu nhat. Ba rang budc duogc cu thé hoa
thanh 1y thuyét toan hoc:
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Trong d6 ham SNR nham tim 1 ham sao cho ti s giira tin hiéu va nhiu la
cuc dai,Localization dic trung cho nghich ddo ti 1¢ chénh léch mirc xam
gilta cac diém bién,gia tri ndy cang 16n cang t6t.Canny tim kiém mot bo
loc f sao cho gia tri SNR * Localization 13 cuc dai nhung cubi cing 6ng
phat hién ra rang gia tri nay xdp xi dao ham bac nhit cia ham Gauss.Khi
d6 G c6 dao ham theo ca hai hudng x va y. Su xap xi véi bd loc tdi wu cia
thut toan phat hién bién Canny chinh 14 G’ va do vay, bang phép nhan
chép anh vao vé6i G’ ta thu duge anh E da dugce tach bién ngay ca trong
truong hop anh c6 nhiéu nhidu. Phép nhan xoan thuc hién mot cach dé
dang trong khi viéc tinh todn khé phuc tap, dac biét 1a nhan X04n véi mang
hai chiéu. Tuy nhién mot phép nhan xoin véi mang hai chiéu Gauss c6 thé
dugc chia thanh hai phép nhan x04n véi mit na Gauss mdt chiéu. Viée vi
phan ciing ¢6 thé dugc thyc hién bang phép nhan xoan ¢ mang mot chidu
tao nén hai anh: anh mot la viéc nhan xoan thanh phan cta x véi mang mot
chiéu, anh hai 1 viéc nhan xo4n thanh phan cua y.

2)Cdc buwdc tién hanh phwong phdp canny

Budge 1:Lam tron anh bang cich nhan chap voi bd loc Gauss.Sau khi tién
hanh nhan chap ching ta c6 d4u ra 1a dit liéu anh S di dugc nhan chap.

Budc2: Ly dao ham bac nhit cua két qa ¢ budcl .



Tac c6: VS=V(g*I)=(Vg) * I

Nhu vay, két qua anh budc hai chinh 13 sy tong hop cta dao ham cua
Gauss theo hudng x nhan v6i anh I va dao ham cua Gauss theo hudéng y
nhan v6i anh LNghia 14 ta c6 thé dao ham ham Gauss theo hai huéng roi
moi tién hanh nhan xoan voi anh thay vi nhan xodn anh véi ham Gauss roi
méi dao ham.C6 thé minh hoa nhu sau dao ham ham Gauss theo hai huodng

X va y nhu sau:
4

Nhu vay cach thue thuc hién budc thir hai nhu sau:

Sau khi tién hanh nhan xoén anh I véi bd loc Gauss ¢ budc 1 ta c6 mot anh
méi S duoc 1am tron. Tién hanh thye hién budc hai bﬁng cach léy dao ham
anh méi d6 theo hai hudng x va y rdi tong hop két qua lai Nhu da biét,
phuong phap Gradient 14 phuong phép do bién cuc bd dua vao cuc dai cua
dao ham, d6 chinh 1a phuong phap dao ham bac nhat. Chinh vi véy ta c6
thé thue hién viéc dao ham ¢ budc 2 bang cach nhan anh két qua S ¢ bude
1 v&i cdc mat na trong phuong phap Gradient dya theo céc toan tir nhu
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Sobel, Pixel ,Difference. O day ta tién hanh nhan xodn anh S véi hai mit
na cua phuong phap Sobel theo hai hudng x va y nhu sau:

1 0 -1
*Hx=12 0 =2
1 0 -1
1 2 1°
"Hy= 10 0 0
-1 -2 -1

Sau khi tién hanh nhan xodn anh theo hai hudng x va y ta dugc hai anh
theo hai hudng 13 Sx va Sy, ta tién hanh téng hop hai két qua d6 dé cho ra
két qua cudi cung S";

' S'= /Sx? + Sy?

a5
0 =tan" 122
Sx

V61 0 1a hudng cua duong bién.

Budc 3: loai bé mot so diém du thira:

Poi voi mdi diém anh trén anh S’ ta tién hanh so sanh gia tri ctia diém d6
v&i gia tri cua hai diém lan can diém do. Hai diém lan cén nay 1a hai diém
nam trén duong thang chira huéng cua duong bién 0.Cong thirc tinh hudng

cua duong bién 6 nam & bude .Gid su ta cd diém bién dang xét 1a tai vi tri
(x,y), ta c6 8 diém bién lan can diém bién ndy nhu hinh dudi:

Tai diém bién d6 ta tién hanh tinh gia tri goc ciia hudng dudng bién 0. Néu
hudng cua duong bién < 22.50 hoac 6 > 157.50 thi dat gia tri ctia 6= 00
va khi d6 hai diém bién 14n can diém bién nay tai vi tri (x-1, y) va (x+1, y)
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Giatri @ Phuong hudng Diémanh

B = 22.50hoiéic 6 > 157,50 B=00 (x-1,y) (x+1.y)
22,50< 8 = 67,5 B =450 (x-1,y-1) (x+1,y+1)
67,50<[p < 112,50 6=900 (x-1,y-1) (x+1.y-1)
112,50< 6 = 157,50 8=135 (xy+1) (xy-1)
r 3
157.54 . (x4v-1) _ :
: (x-1.y-1) Gty | 2%
xely) S @y | Gl
Ty
| L etz
-157,58°" & ) ] 2250
e 1y+1} ¢ “ 1--.
11250 -§7,50

Hinh 3.2: Hink mé td cdc diém biénlan can

Tai moi di€m anh ta tién hanh tinh todn hudéng ctia dudng bién, sau do6 so
sanh két qua do6 tim ra hai di€ém bién lan can.



- So sanh gia tri diém anh dang xét vi hai diém bién trén:Néu diém anh
nay la 16n nhét thi gitr lai diém bién nay (danh ddu diém bién nay), nguoc
lai néu n6 nho hon mot trong hai diém bién 1an can thi diém bién nay bi
loai di (cho gié tri diém bién nay bang 0).

Ta dugc két qua anh sau khi da loai di mot sd diém bién khong phu hop,
Luc nay sd luong bién trén anh nhin thy sé it di. Diéu nay dic biét ¢ gia
tri tot dé loai bo mot sb bién du thira dic biét véi anh c6 nhiéu nhidu.

Budc 4:Ap dung ngudng

Sau khi tién hanh buéc 3 ta tién hanh 4p dung ngudng: st dung hai
ngudng,ngudng cao Th va ngudng thip Tl Nhimng diém bién dugc danh
dau (khong bi loai) ta tiép tuc tién hanh 4p dungngudng cao va ngudng
thap:

-Xét diém anh I tai vi tri (x,y)

-So sanh I(x,y) v&i1 hai ngudng Th va Tl

+ Néu I(x,y) > Th: danh dau va giir lai diém bién nay (dat gia tri bang 1)

+ Néu I(x,y) < Tl: Loai b6 diém bién nay (dat gia tri bang 0)

+ Néu T1 < I(x,y) < Th: ta tién hanh so sanh gia tri I(x,y) v6i gi tri ctia cac
ctia 8 diém lan can :Néu mét trong 8 diém l1an can c6 gid tri > Th: Tién

hanh danh dau va giir lai diém bién nay.Nguogc lai: Loai bo diém bién nay
(dat gia tri bang 0).Két qua khi sir dung phuong phap Canny:



Anh géc.

Sauk hi thuc hién bdn budc:

Nhu vay ta thdy v6i nhitng anh c6 dudng bién manh thi phuong phap
canny cho bién kha sic.



II: Panh gia thuc nghiém,so sanh phwong phap loc
Canny so v6i phuwong phap loc Sobel

1)Danh gida thwe nghiém phwong phap Canny

Phuong phap Canny duogc sir dung rt nhiéu trong cac tng dung cia xu 1y
anh do day 1a phuong phap c6 kha ning loc nhidu rat t5t.0 day ta danh gia
phuong phéap Canny véi do léch tiéu chuén o khac nhau va cac ngudng
khéc nhau:

> Ban dau ta thir tién hanh thay d6i d6 1éch chuan o va giit nguyén
Thva Tlvéi Th=100 va Tl1 =30 ta co:

Nhw ta quan sat théys Anh nay rit nhidu véi nhitng d6m nhiéu kha
nhiéu. Ta tién hanh thay doi o véi cac gia tri lan lwot 1a 0.8;1;1,4. Két
qua nhw sau:
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Quan sat nhiing so sanh

trén ta nhan thay khi

tang o thi sé luong diém bién giam,diéu d6 dong nghia véi viéc véi anh nhidu
nhiéu thi do 1éch chuan cang cao thi bién cang rd nét.

- Bay gio ta xét anh khi thay ddi cac gia tri ngudng va giit nguyén do léch
chuan bang 1.

.....

a) Ti =50: T1=30
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" d) Th=250; Ti=200

Khi thay d6i ngudng thip va ngudng cao thi sd luong bién dugc phat
hién ciing thay d6i. Do cac diém anh co gia tri nho hon ngudng thap thi
loai diém d6 va 16n hon ngudng cao thi xac dinh d6 1 diém bién (giita
hai ngudng thi con tuy thudc vao cac diém bién 1an can). Nén ta thay:

- Khi ngudng thap va ngudng cao déu thap thi s6 luong bién phat hién ra
rat nhiéu .

- Khi ca hai ngudng déu cao thi s6 lugng diém bién dugc phat hién 1a rat
it, chin htrng di€ém c6 murc xdm cao mai c6 thé thanh bién.

Khi ngudng rat thap va ngudng rat cao, tic 1a khoang cach giira hai
ngudng 14 16n thi diém bién phy thudc vao cac diém lan can.

Tuy ting anh cu thé va tuy timg cach lay ngudng khac nhau ma ta c6 cac
két qua khac nhau.
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2)So sanh Canny va Sobel

* Pbi voi anh khong nhidu: Ca hai phuong phap déu cho két qua tot.
Song phuong phap phét hién bién Sobel cho bién rd nét nhung
16n.Phuong phap Canny do qué trinh lam tron anh nén tor mgt anh khong
nhiéu, cac bién md bét di va to ra. Do vay bién anh trong phuong phap
Canny 16n nhung lai khong day du. D6i voi loai anh nay khi tim bién
khong nén ap dung phuong phap Canny

a) Anh goc kho"n nhiéu
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'Sobel

* PO1 vo1 anh ¢6 nhiéu canh:

Khi phat hién bién, cac canh khong quan trong nén duoc loai b6.0 day,
phuong phap Sobel van phat hién duoc bién nhung cac bién mo, khong
duge 16 nét, do trong anh ¢ nhitng ving c6 mirc xam thap, su thay doi
gitta cac mirc xam nho . Chinh vi vdy ma anh qua phuong phép Laplace
cho két qua r& nét hon (do phuong phap nay sir dung phuong phép dao
ham bac hai, cac diém bién la cac diém cit khong). Tuy vay do anh c6 rat
nhiéu diém bién nho nén cic bién anh ¢ trén qua phuong phap nay rat
nhiéu va rdi, ching ta nén loai bo cic diém bién thira.Con d6i voi phuong
phap Canny, do qua trinh “Non-maximum Suppression” va do qué trinh
ap dung ngudng ma cac diém bién phu bi loai b6t di, cac bién chinh dugc
gilr lai nén bién rd nét hon.Déi v6i anh ¢6 nhiéu c6 mirc xam nho, su bién
thién cac mirc xam 1 thdp ta nén sir dung phuwong phap Laplace, song néu
anh d6 c6 qua nhiéu bién thi ta nén sir dung phuong phap Canny dé loai
b6 bt cac canh khong can quan tam di.

* P01 vai1 anh ¢6 nhi€u nhiéu:

Phuong phap dao ham bac nhit cho bién anh vé6i nhiéu diém bién phu.
Con phuong phap Laplace thi tao bién kép nén hoan toan khong xac dinh
dugc bién. Con d6i véi phuong phap Canny thi do qua trinh lam tron anh
cho b6t nhiéu va qué trinh “Non-maximum Suppression” dé giam bét cac
bién phu nén anh két qua ctia phuong phéap nay rat 1 nét.
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4:Céc tiéu liéu trén mang Internet
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