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LOI CAM DOAN

Em xin cam doan vé ndi dung luan vin tot nghiép véi tén dé tai: “Nghién
ciru nhin dang bién s6 xe 6 td Cong hoa dan chit nhan dan Lao” khong sao chép
n6i dung co ban tir cac ludn vin khac hay cac sam pham twong tu khong phai do em
lam ra. San pham cua luan van 14 chinh ban than em nghién ctru va xay dung.

Néu ¢6 gi sai em xin chiu trach nhi€ém truéc Truong Pai hoc Cong nghé

thong tin va Truyén thong — Pai hoc Thai Nguyeén.

Théai Nguyén, ngay 24 thang 8 nam 2016
HOC VIEN

KHAMPHOUMY Phonevilay
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LOI CAM ON

Dé hoan thanh chuong trinh cao hoc va viét luan van tot nghié¢p, em da nhan
dugc su hudng dan, giup d& gop ¥ nhiét tinh cia quy thiy cb trong truong Pai hoc
Cong nghé Thong tin va Truyén thong — Dai hoc Thai Nguyén.

Trong qua trinh hoc tap va rén luyén tai khoa Cong nghé thong tin — dai hoc
Thai Nguyén, dén nay em da két thuc khoa hoc 2 nim va hoan thanh luan vin tdt
nghiép. Pé c6 dugc két qua nay em xin chan thanh cam on

Ban cht nhiém khoa Cong nghé thong tin cung céac thay, co gido trong khoa
da giang day, quan tam va tao diéu kién thuan loi dé ching em hoc tap va rén luyén
trong sudt thoi gian theo hoc tai truong Cong nghé Thong tin va Truyén thong.

Em xin chan thanh cam on TS. Nguyén Vin Huin — trudng khoa hé
thong thong tin kinh té, va cac thy - co trong phong hé thong thong tin kinh té da
tan tinh giup d& va tao diéu kién cho t6i hoan thanh bao cao nay.

Théai Nguyén, ngay 24 thang 8 nam 2016
HOC VIEN

KHAMPHOUMY Phonevilay

S6 héa béi Trung tam Hoc ligu — DHTN  http://www.lrc.tnu.edu.vn
7



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

LOI MO PAU

Ngay nay trén thé gii bén canh viéc ting trudng kinh té 13 su phat trién cua
cac nganh khoa hoc k¥ thudt néi chung, trong d6 nganh cong nghiép san xuat cac
phuong tién giao théng lai 13 mot trong nhirg nganh c6 téc do phat trién cuc
nhanh. Su phat trién dy, duoc thé hién rd rang nhét théng qua hinh anh cac phuong
tién giao thong trén thé gidi ngdy mot ting cao va da dang. Tuy nhién, diéu do6 lai
gy ra mot ap luc ddi voi co quan Va cac cip quan 1y, 1am cho cong tac quan Iy va
giam sat s& kho khin hon. Pay ciing 1a mét trong nhimg van nan & Lao. Cong tac
quan ly phuong tién giao thong noi chung va quan 1y 6t6, xe may la vo cung phirc
tap...ciing nhu cong tac phat hién, xir phat cac hanh vi vi pham giao thong, chéng
trom. ..s& tén nhiéu thoi gian va cong sirc hon.

Dé 1am giam luong nhan lyc trong viée cong tac quan 1y, kiém soat phuong
tién giao thong, trén thé gidi da nhanh chong xay dung hé théng giam st tu dong ddi
v6i cac phuong tién giao thong. Cac hé théng giam sat déu 1ay bién sb xe 1a muc tiéu
giam sat. Hé thong nay da duoc st dung rong rdi tuy nhién ¢ Viét Nam day van 1a
mot linh vue méi mé. Do d6 em chon lam dé tai “nghién civu nhin dang bién sé xe
0 td Cong hoa din chii nhan dan Lao” dé giai quyét van dé dit ra.

Cu thé, bao céo s& tap trung giai quyét cac van dé sau:

eNghién ctru Iy thuyét vé xtr Iy anh sd

eNghién ciru mot s6 ky thuat xir 1y anh trong ing dung tw dong nhan dang
bién s6 xe trong anh chup tir camera.

o Tim hiéu vé thu vién OpenCV — thu vién hd tro cho viée viét chuong trinh.

eDemo chuong trinh nhan dang bién s6 xe.

No6i dung chinh ctia bdo cdo ngoai phﬁn mé dau, tai liéu tham khéo, muc luc
duoc trinh bay trong 3 phan chinh:

eChuong I: Téng quan vé xir Iy 4nh va bai todn nhan dang bién sb xe & 0 tO

Cong hoa dan chu nhan dan Lao.
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eChuong II: Mot s van dé trong nhan dang anh bién sé xe 6 td Cong hoa
dan chu nhéan déan Lao.

eChuong III: Chuong trinh nhin dang bién sb xe 6 t6 Cong hoa dan chu
nhan dan Lao.

Mic du c¢6 nhiéu c¢b ging nhung do han ché vé thoi gian ciing nhu kinh
nghiém nén bao céo nay chic chin con nhiéu thiéu sét, rit mong nhan dugc su gop
¥ clia cac thay co va cac ban dé img dung ma bao cao dé cap duoc hoan thién hon.

Thai Nguyén, ngay 24 thang 8 nam 2016

Hoc vién

Phonevilay KHAMPHOUMY
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CHUONG I: TONG QUAN VE XU LY ANH VA BAI TOAN NHAN DANG
BIEN SO XE O TO O CONG HOA DAN CHU NHAN DAN LAO

1.1 TONG QUAN VE XU LY ANH
Qua trinh xir Iy nhan dang anh dugc xem nhu 13 qué trinh thao tic anh dau
vao nham cho ra két qua mong mudn. Két qua dau ra cia mot qua trinh xr 1y anh

¢6 thé 1a mot anh “t6t hon” hodc 1a mot két luan.

Anh tbt hon

Anh ,| Xt 1y anh

Két luan

Hinh 1.1. Qud trinh xz¢ ly anh

1.1.1 Mt s6 khdi niém co ban trong xir Iy dnh

Nhu dd dé cap trong phan gi6i thiéu, ching ta di thiy dugc mot cach khai
quat cac van dé chinh trong xtr Iy anh. Dé hiéu chi tiét hon, trude tién ta xem xét
céc khai niém ( thuat ngit) thuong ding trong xir Iy anh d6 1 phan tir anh ( pixel),
d6 phan giai cua anh ( resolution), anh sb (digitize image) va mitc xam ( grey
level)...
1.1.1.1 Phan tir anh ( Pixel ( Picture Element))

Anh trong thyc té 12 mot anh lién tuc vé khong gian va vé gia tri 6 sang.
Dé c6 thé xir Iy anh bang may tinh can thiét phai tién hanh s6 hoa anh. Trong qua
trinh s6 hoa, nguoi ta bién doi tin hiéu lién tuc sang tin hiéu roi rac thong qua qué
trinh 14y miu (roi rac hoa vé khong gian) va luong hoa thanh phan gia tri ma vé
nguyén tic mat thuong khong phan biét duoc hai diém ké nhau. Trong qué trinh
nay, ngudi ta str dung khai niém Picture element ma ta quen goi hay viét 1a Pixel —

phan tir anh. O day ciing can phan biét khai niém pixel hay dé cap dén trong cac hé
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théng d6 hoa may tinh. Dé tranh nham 13n ta tam goi khai niém pixel nay 1a pixel
thiét bi. Khai niém pixel thiét bi c6 thé xem xét nhu sau: khi ta quan sat man hinh (
trong ché d6 dd hoa), man hinh khong lién tuc ma gdm nhiéu diém nho, goi 1a
pixel. M&i pixel gdm mét cip toa do x, y va mau.

Cap toa d0 x, y tao nén do phan giai ( resolution). Man hinh may tinh cé
nhiéu loai v6i d6 phan giai khac nhau: man hinh CGA c6 d6 phan giai 1a 320x200;
man hinh VGA 1a 640x350,...

Nhu vay, mét anh 12 mot tap hop cac diém anh. Khi dugc s6 hoa, nd
thuong duogc bicu dién boi bang hai chidu I(n,p): n dong va p cot. Ta ndi anh gdom
nxp pixels. Nguoi ta thuong ky hiéu I(x,y) dé chi mot pixel. Mot pixel c6 thé luu
trlr trén 1, 4, 8 hay 24 bit.
1.1.1.2 B¢ phdn giai cua anh (Resolution)

DJ phan giai (Resolution) cia anh l1a mat do diém anh duogc an dinh trén
mot anh sé duogc hién thi. Trong d6 khoang cach gitta cac diém anh phai dugc chon
sao cho mit ngudi van théy dugc su lién tuc cua anh. Viéc lya chon khoang cach
thich hop tao nén mot mat do phan bd, d6 chinh 1a d6 phan giai va duoc phan bd
theo truc x va y trong khong gian hai chiéu.

D0 phan giai cia anh trén man hinh CGA (Color Graphic Adaptor) la mot
luéi diém theo chiéu ngang man hinh: 300 diém chiéu doc * 200 diém anh
(320%200). RS rang, cing man hinh CGA 12°° ta nhan thdy min hon man hinh
CGA 17 do phan giai 320%200. Piéu may do cung mot mat do (do phéan giai)
nhung dién tich man hinh rong hon thi d6 min (lién tuc ctia cac diém) kém hon.
1.1.1.3 Mikc xam (Gray Level)

Mirc xam 1a két qua sy mi hoa twong g mét cudng d sang cua mdi diém
anh v6i mot gia tri s6 - két qua cua qua trinh luong hod. Cach ma hoa kinh dién
thuong dung 16, 32 hay 64 mirc. Ma hoa 256 mirc 1a pho dung nhét do 1y do k¥
thuat. Vi 28 =256 (0,1,...255), nén v&i 256 mirc, mdi pixel s& dugc ma hod bdi 8 bit.
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1.1.1.4 Sur dung cdc bo loc

s Ky thuat loc trun

g vi

Y tudng: sir dung mot cira s6 loc (ma tran 3x3) quét qua lan luot ting diém

anh cua anh dau vao input. Tai vi tri mo1 diém anh lay gia tri cua cac di€m anh

tuong ung trong vung 3x3 cua anh goc lap vao ma tran loc, sau dé sap xEp cac

di€ém anh trong ctra s6 nay theo thr tuy tdng dan, gan di€ém anh nam chinh gitra

(trung vi) cua diy gia tri diém anh d3 duoc sip xép O trén cho gia tri diém anh dang

xét cia anh dau ra output. So lugc y tudong trén:

Quét ctra s6 loc — dién

gia tri vao ctra so loc

:: cura so loc

Xir 1y thanh phan trong

Luu lai thanh phan
gan cho output

<1

Xtr 1y thanh phan trong cira

sO loc

Hinh 1.2 Ky thudt loc trung vi

s Ky thuat loc trun

g binh

Y tuong: Tuong tu nhu ky thuat loc trung vi, sit dung mét cira s6 loc (ma

tran 3x3) quét qua lan luot timg diém anh cua anh dau vao input. Tai vi tri mdi

diém anh l4y gia tri cia cac diém anh tuong ung trong ving 3x3 caa anh géc lap

vao ma tran loc. Vi hai budc: tinh tong cac thanh phan trong cira s6 loc va sau d6

lay tong chia cho cac phan tir cua cira sb loc. So luoc ¥ tudng trén:

Quét ctra s6 — dién gia
tri cira sO loc

Gan gia tri trung binh

cho anh dau ra

:> trong ctra sO loc

Xt 1y thanh phan

S

Tinh gi4 tr1 trung binh cac
thanh phan trong cira s6 loc

Hinh 1.3 Ky thudt loc trung binh
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1.1.2 Quan hé giiva cdc diém dnh

Mot anh s6 gia str duge biéu dién bang ham f(x,y). Tap con cac diém anh 1a
S; cdp diém anh c6 quan hé voi nhau ky hiéu 1a p,q. Ching ta néu mét sb cac khai
niém sau.
1.1.2.1 Céc ldn cdn cua diém anh (Image Neighbors)

Gia sir c6 diém anh p tai toa d6 (x,y). p ¢6 4 diém l4n c4n gan nhit theo chiéu
dimg va ngang (c6 thé coi nhur 14n cén 4 hudng chinh: Pong, Tay, Nam, Bic).

{(x-1y).(x,y-1),(x,y+1),(x+1,y)} = Na(p)
Trong d6: S6 1 1a gia tri logic; Na(p) tap 4 diém 1an cén cia p.

bong » Nam
Tay &
I::X-L}’-]) I::X_.}’-]:]' (}{+]:}’-])
{X'l F) (K=}'?) {K+1 }r)
' (x-1.y+1) (xX.v+1) (x+1.y+1)
Bac

Céc 1an can chéo: Cac diém 1an can chéo Np(P) (C6 thé coi lan cén chéo 13 4

huéng: Pong — Nam, Pong — Béc, Tay — Nam, Tay — Béc)
Np(P) = {(x-1,y-1), (x+1,y-1), (x-1,y+1), (x+1,y+1)}

Tap két hop: Ns(p) = Na(P) + Np(P) 1a tap hop 8 diém lan can cua diém anh p.

Chu y: Néu (x,y) ndm ¢ bién (mép) anh; mot s6 diém s& nam ngoai anh.
1.1.2.2 Céac moi lién két diém anh

Cac mdi lién két dugc sir dung dé xac dinh gidi han (Boundaries) cta dbi

tuong vat thé hodc xéac dinh vung trong mot anh. Mot lién két duoc dic trung boi
tinh lién ké gitta cac diém va muirc xam cua chiing.

Gia su V 1a tap cac gia tri mure xam. Mot anh c6 cac gia tri cuong do sang tir
thang murc xam tir 32 dén 64 duoc mo ta nhu sau:

V ={32,33,...,64}.
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C6 3 loai lién két:
a) Lién két 4: Hai diém anh p va q duoc ndéi 1a lién két 4 véi cac gia tri
cudng do sang V néu q nim trong mét cac 1an cin cua p, tirc q thudc Na(P).
b) Lién két 8: Hai diém anh p va q ndm trong mét cac 1an can 8 cua p, tiic q
thudc Ng(P).
c) Lién két m (lién két hdn hop): Hai diém anh p va q voi cac gia tri cudng
d6 sang V duoc nodi 1a lién két m néu:
q thudc Na(P) hoac q thudc Ns(P).
1.1.2.3 Do khodng cdch giita cdc diém danh
Khoang cach D(p,q) gitta hai diém anh p toa do (x, y), q toa do (s, t) 1a
ham khoang cach (Distance) hodc Metric néu:
a) D(p,q) >= 0 (v6i D(p,q) = 0 néu va chi néu p = q)
b) D(p.q) = D(a.p)
¢) D(p,z) <= D(p,q) + D(q,z); z 1a mot diém anh khac.
Khoang cach Euclide: Khoang cach Euclide giita hai diém anh p(x, y) va
q(s, t) dugc dinh nghia nhu sau:
De(p, 0) = [(x —s)* + (y - )]**
Khoéang cach khdi: Khoang cach Da(p,q) duoc goi 1a khoang cach khéi do
thi (City — Block Distance) va dugc xac dinh nhu sau:
Da(p,a) = [x —s| + |y —1|
Gia tri khoang cach giita cac diém anh r: gia tri ban kinh r giita diém anh
tir tim di€m anh dén tdm diém 4nh q khac. Vi du: Man hinh CGA 12” (12” * 2,54
cm = 30,48 cm = 304,8mm) d¢ phan giai 320 * 200; ty 1¢ 4/3 (chiéu dai/chiéu
rong). Theo dinh 1y Pitago vé tam giac vudng, dudng chéo s& lay ty 1& 5 phan
(5/4/3: duong chéo/chiéu dai/chiéu rong man hinh); Khi d6 do dai that 1a
(305/244/183) chiéu rong man hinh 183mm tng véi man hinh CGA 200 diém anh
theo chiéu doc.

Nhu vay, khoang cach diém anh 1an can cia CGA 12”’ 1a khoang 1mm.
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Khoang cach Dg(p,q) con goi la khoang cach ban co (Ches — Board
Distance) giira diém anh p,q duoc xac dinh nhu sau:
Ds(p,q) = max (x|, [y — )
1.1.3 Chu tuyén ciia mgt déi twong dnh
1.1.3.1 Binh nghia Chu tuyén

Chu tuyén ctia mot d6i twong anh 1a diy cac diém cua ddi twong anh
P1,...,Pnsao cho Pi va Pi.1 1a cac 8-lang giéng cta nhau (i=1,...,n-1) va P11a 8-lang
giéng cua Pn, Vi 3Q khong thudc ddi tugng anh va Q 1a 4-lang giéng cua Pi (hay
noi cach khac Vi thi Pi 1a bién 4). Ki hiéu <P1P2..Py>.

Téng cac khoang cach gitra hai diém ké tiép ciia chu tuyén 1a do dai cta chu
tuyén va ki hiéu Len(C) va huéng PiPi+1 1a hudng chin néu Piva Pi.1 14 cac 4 — lang
giéng (truong hop con lai thi PiPifi 13 hudng 1¢). Trong hinh duéi dy biéu dién chu
tuyén ctia anh, trong do, P 1a diém khoi dﬁu chu tuyén.

Hinh 1.4 Vi du vé chu tuyén cia déi twong anh
1.1.3.2 Dinh nghia Chu tuyén déi ngdu
Hai chu tuyén C= <P1P2..Pr> va C'= <Q1Q,..Qm> dugc goi 13 ddi ngau cua

nhau néu va chi néu Vi 3j sao cho:

a)Pi va Qj 1a 4-lang giéng ctia nhau.

b) Céac diém Pi 1a viing thi Q; 12 nén va nguoc lai.
1.1.3.3 Dinh nghia Chu tuyén ngodi

Chu tuyén C dugc goi 14 chu tuyén ngoai (Hinh 1.3a) néu va chi néu

a)Chu tuyén ddi ngau C* 13 chu tuyén cia cac diém nén
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b) Po dai cua C nho hon do dai C*

1.1.3.4 Dinh nghia Chu tuyén trong
Chu tuyén C duoc goi 1a chu tuyén trong (Hinh 1.3b) néu va chi néu:
a) Chu tuyén d6i ngdu C- 1a chu tuyén cua cac diém nén

b) B dai cua C 16n hon do dai C*

Chutuyth C Chutuyth C- ChutuyCh C
N
o000 .\.
o000 *
o000 §
\O\. o000
N - :M
a) Chu tuyén ngoai b) Chu tuyén trong

Hinh 1.5 Chu tuyén trong, chu tuyén ngoai

1.1.3.5 Dinh nghia diém trong va diém ngodi chu tuyén

Gia stir C= <P1P2..Py> 14 chu tuyén cta mot ddi tuong anh va P 1a mot diém
anh. Khi do:

a)Néu ntra duong thang xut phat tir P s& cat chu tuyén C tai so 1¢ lan, thi P
duogc goi 1a diém trong chu tuyén C va ki hiéu in(P,C)

b) Néu P¢C va P khong phai 1a diém trong cta C, thi P duoc goi 1a diém ngoai
chu tuyén C va ki hiéu out(P,C).
1.1.3.6 Bo d@é Chu tuyén déi ngau

Gia stt E 3 1a mot ddi twong anh va C= < P1P2..Py> 1a chu tuyén cua E,
C1=<Q1Q2..Qm> 1a chu tuyén ddi ngu twong tng. Khi do:

a)Néu C 14 chu tuyén trong thi in(Q;,C) Vi (i=1,....,m)

b) Néu C 1a chu tuyén ngoai thi in(Pi,C1) Vi (i=1,...,n)
1.1.3.7 Bé d@é Phan trong/ngodi ciia chu tuyén

Gia st E < 3 1a mot ddi twong anh va C 13 chu tuyén cta E. Khi do:

a) Néu C 1a chu tuyén ngoai thi VX € E sao cho xeC, ta ¢6 in(x,C)
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b) Néu C 1a chu tuyén trong thi Vx e E sao cho x¢C, ta ¢6 out(x,C)

1.1.3.8 Binh Iy vé tinh duy nhdt ciia chu tuyén ngoai

Gia st E c 3 1a mot ddi twong anh va Ce 1a chu tuyén ngoai cta E. Khi d6
Ck 1a duy nhat.
1.1.4 Bién va cdac phwong phap phdt hién bién

Bién 1a vin d¢ quan trong trong trich chon dic diém nham tién t6i hiéu anh.
Cho dén nay chua c6 dinh nghia chinh x4c vé bién, trong mdi ing dung nguoi ta
dua ra cac d6 do khac nhau vé bién, mét trong cac do do do 1a do do vé su thay doi
dot ngdt vé cap xam.

Vi du: Pdi voi anh dén trfmg, mot diém duge goi la diém bién néu no 1a
diém den c6 it nhat mot diém tréng bén canh.

Tap hop cac diém bién tao nén bién hay duong bién cua doi tugng.

Xuét phat tir co s ndy ngudi ta sir dung hai phuwong phép phat hién bién co ban:

Phat hién bién truec tiép: Phuong phap nay 1am ndi bién dya vao su bién
thién mirc xdm cua anh. K thuat chii yéu dung dé phat hién bién ¢ day 1a k¥ thuat
léy dao ham. Néu léy dao ham bac nhit cta anh ta c6 céc ky thuat Gradient, néu
léy dao ham bac hai cta anh ta c6 cac k¥ thuat Laplace. Ngoai ra con c6 mot s6 cac
tiép can khac.

Phat hién bién gian tiép: Néu bang cach nao d6 ta phan duoc anh thanh cac
vung thi ranh gidi gitta cac vung do6 goi 1a bién. K thuéat do bién va phan viung anh
1a hai bai todn dbi ngiu nhau vi do bién dé thuc hién phan 16p dbi twong. Khi da
phan 16p xong nghia 1 d phan ving duoc anh. Va nguoc lai, khi dA phan ving dnh
xong nghia 1a di phén 16p thanh cac d6i tuong, do d6 ¢ thé phat hién duoc bién.
1.1.4.1 C&c Phiwrong phdp phdt hién bién truc tiép

Ky thuat phat hién bién Gradient

Theo dinh nghia, gradient 1a mét vécto c6 cac thanh phﬁn biéu thi téc do

thay doi gia tri ctia diém anh, ta co:
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o (xy) _ o FOxrdxy) - F(x)

OX dx
MY _ gy YY) = T Y)
oy dy

Trong d6, dx, dy 1a khoang cach (tinh bang s6 diém) theo huéng x va y.

* Nhdn xét:

Tuy ta ndi 1a 14y dao ham nhung thuc chét chi 12 mo phong va xip xi dao
ham bﬁng cac k¥ thuat nhan chéap vi anh s6 1a tin hiéu roi rac nén dao ham khong
ton tai.

Vidu: Véidx=dy =1, ta co:
of

—~ f Ly)-f(x,
= TorLy)=Tlxy)

%z f(x,y+1)—f(x,y)

-1
Do d6, mit na nhan chap theo huéng x 1a: A= (-1 1)va huéng y 1a B= ( L j

Chang han:
0O 0 0 O
o 3 3 3
| = o 3 3 3
o 3 3 3
Ta co:
(0 0 0 *) (0 3 3 *)
| ® A= 3 0 0O *;I®B=f0 O O *
o o0 * o o0 o0 *
* * * * * *
\ J \ J
fO O O *
I®A+I®B={3 0 0 *
o o0 *
* * *

\ J
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KY¥ thuit tim tich ngudng tu dong
Ngudng 0 trong k¥ thuat tach ngudng thuong dugc cho bdi ngudi sir dung.
K¥ thuat tim tach ngudng ty dong nham tim ra ngudng 6 mot cach tw dong dua vao
histogram theo nguyén 1y trong vat Iy 1a vat thé tach lam 2 phan néu tong do 1énh
trong timg phan 14 ti thiéu.
Gia su, ta co anh | ~ kich thudc m x n
G ~la s6 mirc xam cua anh ké ca khuyét thiéu
t(g) ~s6 diém anh c6 muc xam < ¢
1 &, .
=i
~ momen quan tinh TB c6 mirc xdm < g
Hamf: g— f(Q)

__ Y9) (G _DF
fO) = gy (@) - m(G -]

Tim 0 sao cho:

f(0)=max1f(9)}

0<g<G-1
Vi du: Tim ngudng tu dong cua anh sau

(0 1 2 3 4 9)

0 0 1 2 3 4
=10 0 0 1 2 3
0 0 0 0 1 2

\ 0 0 0 0 0 1)
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Lap bang

gh(g) t(g)g.h(g)iih(i) m(@) f(9)

01515 0 O 0 1.35
1520 5 5 025 166
24 24 8 13 054 154
3327 9 22 081 110
42 29 8 30 1,03 049
5130 5 35 1,16 o0

Ngudng can tach 0= 1 Gmg véi f(0)= 1.66
K¥ thuat Prewitt
KV thuat st dung 2 mat na nhap chap Xép xi dao ham theo 2 hudng x

vay la:

11 1 J
Céc budc tinh toan cua ky thuat Prewitt
+ Budc 1: Tinh 1| ® Hyva l ® Hy
+ Buéc 2: Tinh 1| ® Hy + | ® Hy
Vi du:

o o o1 o1 o1 O
o O o1 o1 o1 O
o O o1 o1 o1 O
O O O o o o
O O O o o o

I
o o o1 o1 o1 O

\ J
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(0 0 -10 -10 *  *\
o 0 -15 -15 * *
|®H«= {0 0 -10 -10 * *
o o0 5 -5 * *
* * * * * *
* * * * * *
\ J

(15 15 10 5 * *)
o o o o * *

-15 -15 -10 -5 * *

|®Hy= |15 -15 -10 -5 * *

(15 15 0 -5 * *)

@ Hx+ 1 ®Hy= |-15 -15 -20 -15 * *
-15 -15 -15 -10 * *

K§¥ thuat Sobel
Tuong tu nhu ky thudt Prewitt k§ thuat Sobel sit dung 2 méat na nhan chap
theo 2 huong x, y la:

1 0 1

He=| 2 0 2
1 0 1
12 A1)

H=|0 0 0
1 2 1)
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Cac budc tinh toan tuong tu Prewitt

+ Bwdc I: Tinh 1 ® Hyva |l ® Hy

+ Buwdc2: Tinh 1 ® Hy + 1 ® Hy

K¥ thuat Canny

DPiy 12 mot thuit toan twong dbi tbt, c6 kha ning dua ra dudng bién manh,

va phat hién chinh x4c diém bién v&i diém nhiéu.

Thuéat toan
+ Bwoce 1: Lam tron anh
Tinh | ® H, voi:
(2 4 5 4 2
4 9 12 9 4
HZLS 12 15 12 5
115
4 9 12 9 4
2 45 4 2 |

Goi G 1a két qua loc nhiu: G=1® H

+Buéc_2: Tinh gradient ciia anh béng mit na PreWitt, két qua dat vao
Gx,Gy.

Gx=G ® Hy, Gy=G ® Hy

+ Buwéc3: Tinh gradient huéng tai mdi diém (i,j) ctia anh. Huéng nay sé
duoc nguyén hoa dé nam trong 8 hudng [0..7], twong duong véi 8 1an cén ciia mot
diém anh.

+ Buwdc 4: Dung rang budc “loai bo nhiing diém khong phai 1a cuc dai” dé
x6a bo nhimg diém khong 1a bién. Xét (i,j), 0 1a gradient huéng tai (ij). I1, 12 1a
hai diém l4n can cua (i,j) theo huéng 0. Theo dinh nghia diém bién cuc bé thi (ij)
14 bién néu I(i,j) cuc dai dia phuong theo hudng gradient > Néu I(i,j) > I1 va I(i,j)
> 12 thi méi giir lai I(i,j), nguoc lai x6a I(i,j) vé diém anh nén.

+ Bwdc 5: Phan ngudng. V&i cac diém duoc gitr lai, thuc hién léy ngudng

gradient bién d0 lan cudi d€ xac dinh cac diém bién thyc su.
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K§¥ thuat la ban
K§ thuat sir dung 8 mit na nhan chép theo 8 huéng 0°, 45°, 90°, 135°, 180°,
225°, 2700, 315°

(5 5 -3) (5 5 53
Hi= |5 0 -3 Ho= |-3 0 -3
(-3 -3 -3 -3 -3 -3
(3 5 5) (3 -3 5)
Hi= |3 0 5 Hi= |-3 0 5
(-3 -3 -3 -3 -3 5]
(-3 -3 -3) (-3 -3 -3)
Hs= |3 0 5 He= |[-3 0 -3
(3 5 5) (5 5 5]
(-3 -3 -3) (5 -3 -3)
H;= |5 0 -3 He= |5 0 -3
(5 5 -3) (5 -3 -3

Cac budc tinh toan thuat toan La ban
+ Buwdc I: Tinh 1 ® Hi ;i=1,8
8
+ Bugc 2: Y | ®H,
i=1
K§¥ thuat phat hién bién Laplace
Céc phuong phap danh gia gradient & trén lam viéc kha tot khi ma do sang
thay doi ré nét. Khi mirc xam thay d6i chdm, mién chuyén tiép trai rong, phuong
phap cho hi¢u qua hon doé 1a phuong phéap st dung dao ham bac hai Laplace.

Toén tr Laplace dugc dinh nghia nhu sau:

Ta co: ) )
V2§ _9 I +6 I
OX oy
o*f o (of 0
=—| — |[r—(f(X+1Ly)- (X,
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~[f(x+Ly) - f(xy)]-[f(xy) - f(x-1y)]
~ f(x+1Ly)-2f(x,y)+ f(x=-1y)

Tuong tu,
o*f o éf 0

= =l —(f(x,y+1) - f(x,
Y W(ay) ay( (% y+)-f(x))

~[f 6y +0) - f(y)]-[F(xy) - f(xy-D)]
~ (X, y+D)-2f(x,y)+ f(x,y-1)

Vay: V2= f(x+1y) + f(x,y+1) - 4f(x,y) + f(x-1,y) + f(x,y-1)

Dan t6i:
O 1 O
H=({1 -4 1
O 1 O

Trong thuc té, nguoi ta thuong dung nhiéu kiéu mit na khac nhau dé xap xi

roi rac dao ham bac hai Laplace. Dudi day la ba kiéu mait na

thuong dung:
O -1 O -1 -1 -1 1 -2 1
H, -1 4 -1\ H,={-1 8 -1| H;=|-2 4 -2
O -1 O -1 -1 -1 1 -2 1
vD: 0 0 0 0 0 0)
5 5 5 5 0 0
| = 5 5§ 5 5 0 0
5 5 5 5 0 0
o 0 O O o0 o0
\O o 0 0 0 0
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1.1.4.2 Phat hién viing chira bién so xe

So d6 cac bude duge mo ta trong hinh dudi:

Anh dau vao: 1a mot anh c¢6 256 muic xam, duoc nhi phan hoa thanh anh nhi
phan. Muc dich cta giai doan nhi phan hoa anh 13 nham lam noi bat ving bién sd
xe. Khi ta tach bién, ving bao cua bién sd xe s& hién 1én rd rang. Sau d6 dung
phuong phap phat hién bién dé c6 duoc bién doc vao ngang cia anh. Két qua cia
cong doan nay, anh thu dugc 1a anh nhi phan chi chra cac canh doc va ngang.
Thuc hién bién doi Hough cho cac doan bién vira léy duoc va xac dinh cac doan
thang di qua tap cac diém bién ciia mdi bién, két qua sé 1a cac doan thang ngang va

doc. Giao cua nhitng doan thang nay sé€ cho ra vung con I¢

Anh d4u vao Nhi phan hoa Tach bién

\ 4

Thu dugc ving con I Bién d6i Hough

Hinh 1.6 So dé gidi quyét
1.1.4.3 Phwong phdp phat hién bién gidn tiép

+ Thudt todn do bién tong qudt

Biéu dién d6i twong anh theo chu tuyén thuong dua trén cac k¥ thuat do
bién. C6 hai k¥ thuat do bién co ban. K thuat thir nhat xét anh bién thu dugc tir anh
vung sau mat lan duyét nhu mot dd thi, sau do6 ap dung cac thuat todn duy¢t canh dd
thi. K§ thuat thir hai da trén anh viing, két hgp dong thoi qua trinh do bién va tach
bién. O day ta quan tAm cach tiép cin thi hai.

Trudce hét, gia sir anh dugc xét chi bao gdm mot ving anh 8-lién thong 3,
duoc bao boc bdi mot vanh dai cac diém nén. D& théy 3 1a mdt vung 4-lién thong
chi 1a mot trudng riéng cua truong hop trén.

Vé co ban, cac thuit toan do bién trén mot ving déu bao gdm cac
budc sau:

e Xac dinh diém bién xuét phat
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e Dy béo va xac dinh diém bién tiép theo

e Lip budc 2 cho dén khi gip diém xuét phat

Do xuit phét tir nhiing tiéu chuan va dinh nghia khac nhau vé diém bién, va
quan hé lién thong, cac thuit toan do bién cho ta cac duong bién mang cac sic thai
rat khac nhau.

Két qua tac dong cua toan tir do bién 1én mot diém bién ri 13 diém bién ris
(8-lang giéng cua rj). Thong thuong cac toan tir ndy duoc xay dung nhu mot ham
dai s6 Boolean trén cac 8-lang giéng cua ri. Mdi cach xay dung cac toan tir déu phu
thudc vao dinh nghia quan hé lién thong va diém bién. Do d6 s& gay khé khan cho
viéc khao sat cac tinh chat ciia dudong bién. Ngoai ra, vi mdi budc do bién déu phai
kiém tra tat ca cac 8-lang giéng ctia mdi diém nén thuat toan thudng kém hiéu qua.
Dé khac phyc cac han ché trén, thay vi st dung mot diém bién ta st dung cap diém
bién (mot thudc I, mot thudc 5), cac cap diém nay tao nén tap nén vung, ki hiéu
1a NV va phan tich todn tir do bién thanh 2 budec:

eXac dinh cip diém nén vung tiép theo.

eLua chon diém bién

Trong d6 budc tha nhat thuc hién chirc nang cua mot anh xa trén tap NV Ién
NV va budc thir hai thyc hién chtic ning chon diém bién.

Thuit toan do bién tong quat

Buwée 1: Xac dinh cip nén-ving xuat phat

Budéc 2: Xac dinh cip nén-ving tiép theo

Buée 3: Lua chon diém bién vung

Buéc 4: Néu gip lai cip xuat phat thi ding, néu khong quay lai
budce 2.

1. Xdc dinh cdp nén- ving xudt phdt

Vi¢ce xac dinh cap nén vung xuét phat dugc thuc hién béng cach duyét anh
lan luot tir trén xuéng dudi, tir trai sang phai roi kiém tra diéu kién lya chon cap

anh nén vung.
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2. Xdc dinh cap nén — vang tiép theo
Ta xac dinh cap nén — vang tiép theo bang toan tr do bién. Toan t do bién
duogc dinh nghia nhu sau :
T la mot anh xa .
T:NV > NV
(b,r) >(b’,r")
Ta goi T 1a toan tir do bién co s& néu né théoa man diéu kién b’, r’ 1a cac 8-
lang giéng cuar.
3. Lia hon diém bién :
Gia st (b,r) € NV ; goi K(b,r) 1a ham chon diém bién. Bién ciia mot dang 3
c6 thé dinh nghia thao mot trong ba céch
-Tap nhiing diém thudc I c6 mit trén NV, tie 1a K(b,r)=r
-Tap nhimng diém thudc phu I c6 trén NV, tic 1a K(b,r) =b
-Tap nhiing diém ao nam giita cip nén-vung, tirc 1a K(b,r) 1 nhitng diém
nam gitra hai diém b var.
Céach dinh nghia thir ba tuong tng véi mdi cip nén - ving voi mot diém
bién. Con véi cach thir nhat va tht hai, mot s6 cap nén — vung co thé co chung mdt
diém bién.

Béi vay, qua trinh chon diém bién dugc thyc hién nhu sau:

i=1;(bi,ri)=(bo,ro);
While (K(bj,ri) !'= K(bn,rm) & i<=8)
{
(bi+1,ri+1) = T(bi,ri);
I++;

¥

Piéu kién dimg :
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Cip nén-vung thr n tring v6i cip nén viing xuét phat (bn,)= (bo,ro)

1.1.4.4 Biéu dién dwong bién
Vi cac ki thuat do bién & trén, ta thu dugc dudng bién cua dbi tuong.

Puong bién 13 mot chu tuyén (tuyén dong) P = [20,01,...gn]. CO nhiéu cach dé mo
ta chu tuyén theo cac Gng dung khac nhau, c6 thé ké dén nhu phwong phap bién doi
Fourier, st dung phép bién d6i wavelet, st dung phép bién doi khoang céch,
khoang cach Hausdorff, ding m6 men bién...

a). Thé hién dwong bién

Gia st P = [20,01,...gn] 1a dudng bién cua d6i tuong. Pé mo ta P, trudc hét
ta can thé hién P béng mot day s6 thuc hodc sb phutc uk, k=0..n.

oMo ta dang toa do phtrc: St dung cac toa do cua cac diém trén duong bién.

u, =X, +iy,;k =0,n ,1ila don vi phtrc i% = -1.
oMb ta dang khoang cach dén trong tdm: sir dung ham khoang céach tir cac

diém trén dudng bién dén trong tam.

U, =% —Xx)2 + (Y —yo)? k=0,n

Trong do:
1 N - N-1
X, = W Yo = ; Vi

eM0o ta dién tich: Trong dang mo ta nay, ta dung dién tich cia tam giac co

mot dinh 13 trong tAm, con 2 dinh kia 14 2 diém nam ké nhau trén duong bién.
1 -
U = SACgkgk,r1 = §|Xk Y — Xk+lyk|’ k= O,n-1

Ngoai ra con mot s6 dang mé ta khac nhu ham vé goc tich liy, ham tin hiéu
do cong

b). M6 ti dwong bién sir dung phép bién doi Fourier

Gia sir P dugc thé hién bang mot day s6 phirc Uk, u, = x, +iy, ;k =0,n. Khi

d6 phép bién doi Fourier roi rac 1én ddy uk dugc cho boi:

N
_ ZukeHZ‘i{km/(NJrl) m= 0’1’._., N
k=0
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Khi d6, P hoan toan c6 thé dugc md td bdi bd cic hé sb Fourier:
F =(F,,F,F,....Fy ), trong d6 Fo thé hién trong tdm cta P, F1 VA Fn.1 thé hién elip
chinh, tir d6 cho ta kich thudc va gbc nghiéng cia P. Ngoai ra, cac hé sd c6 ¥ nghia
nhat dugc tp trung ¢ hai dau cua diy F. Cac tinh chat nay cho phép ta dé dang
chuin hoéa theo nghia bat bién déng dang va trich chon ra by hé s6 Fourier 1am dic
trung cho duong bién.

Ta c6 thé thu duoc cac toa do phuc (uk,k :ﬁ) tir phép bién doi Fourier

nguoc:

N .
u, = L D F e e =01,..,N
N+15=
Céc thtr nhiém thuc té da chi ra r?mg, céc thé hién tot nhat sir dung cho phép

bién doi Fourier trong mo ta chu tuyén 1a céc thé hién khoang cach dén trong tam,

toa do phuec.
B0 T T T T T T T T 1]
70 o %
s l_.-'-lx\k
80 - e i) - \
) -
50 50 I i & ]
d [ |
40 40 "'“\-’*\_ i__
0 £ ::r r =
L i, LS
20 1] L, i
L)
10 " RS I\il
Yo m a4 & 0w s @ W m ® W ® W m wm R
Hinh 1.7Biéu dién duong bién Hinh 1.8 Khodng cdch den trong tam
45 S
40

35

30

25

20%--

15 H H H H H H
1] al 100 150 200 250 300 330

Hinh 1.9 Thé hién khodng cich
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1.1.4.5 Biéu dién dwong bién bang ham Radius — vector

Thuong thi cac duong bién cua hinh duge mo ta béi cac ham radius — vector
duoc dinh nghia theo cach sau: mdt diém tham chiéu O nam trong hinh X duoc lya
chon, no thudng 13 diém trung tAm cua hinh X va thudng 13 trung tdm cta luc hap
dan, hoic 14 trung tam cia dia nho nhat ma chira hoan toan hinh hodc mot diém vat
1y quan trong. Tiép theo, cac tham chiéu thich hop dong | qua diém O — diém tham
chiéu duoc chon, thuong 1a song song véi truc x hodc truc y. Ham radius — vector

la re( ), 12 ham khoang cach tir diém O t6i cac duong bién theo hudng - ray. Trong

do (hinh 1.10a)

(—

a b ‘

Hinh 1.10 a) Ham radius — vector b) Vdn dé ciia ham radius — vector

khi hinh khéng phdi 1a hinh sao
N6 1a can thiét, tuy nhién, d6i v6i bat ky diém bién p thi cac doan thang tir
O s& lam cho p nam trong hinh v&. trong truong hop nay ham radius — vector hoan

thanh viéc noi hinh: néu rx( ) dugc cho, so véi hinh vé c6 thé dugc tai tao lai hoan

toan. Néu hinh sao nho bi vi pham chi boi bat thudng nho ¢ dudng bién cua n6 thi
c6 thé phuc hoi n6 bang cach 1am min.

Tuy nhién, trong truong hop téng quat, md ta duong bién boi cac ham
radius — vector khong thich hop véi hinh v€ khong c6 dang hinh ngdi sao. Mgt vi

du vé mot hinh sao va ham radius — vector cua né duoc dwa ra trong hinh 1.11.
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125
120 -
115 +
110 +
3105 +
=100 +

Hinh 1.11 a) Hinh sao X b) Ham radius — vector cua hinh X
Mot chi sb dé dinh luong sy khéc bi¢t gitra cac ham radius — vector cua cac
hinh khéc nhau c6 thé thu duoc bang cach xac dinh d6 1éch binh phuong trung binh
clia cac ham radius — vector tir mot dudng tron cé dién tich bang nhau. Picu nay

‘roughness coeficient’ co thé duoc dinh nghia la:

i 1 2T ) 1 2T
B, =— do — | — d
X = fn 1y (@)de (2?: fn 1z () f;ﬂ)

1.2 NHAN DANG BIEN SO XE O TO O CONG HOA DAN CHU NHAN
DAN LAO
1.2.1 Khdi qudt vé bién sé xe & Cong hoa Déan chii Nhan dan Lao

Pat nudc Lao 1a mot quoc gia khong giap bién duy nhat tai ving Pong
Nam A. Lao giap gi6i nuéc Myanma va Trung Qudc phia tiy bac, Viét Nam & phia
dong, Campuchia & phia nam, va Thai Lan ¢ phia tdy. Trong xu hudng hdi nhap
kinh t& quéc té, WTO hay khoi ASEAN nén kinh té ctia Lao ngay cang phat trién,
kéo theo cac cong nghé hién dai nhu cong nghé thong tin ngay cang dugc ung
dung nhiéu trong cac linh vuc nhu y té, giao thong van tai, gido duc,....

Bién sd xe ctia nudc Cong hoa Dan chit Nhan dan Lao hién nay cé bao
gdm ca chit va s6. Tuy nhién theo dy dinh trong thoi gian t6i sé c6 sy thay doi vé
cach danh ma sd, ky hiéu trén bién sd xe ctua nudc Cong hoa Dan chu Nhan dan
Lao. Kiéu bién méi s& khong bao gém chir Lao ma chi gom céc sé va ky tu chir cai
A, B, C,...tén cac tinh trong dat nude Lao va co tat ca 4 mau nhu 13; do, tréng,

vang, Xanh duong.
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Mau do6 (xe quan doi, xe cbng an).
Mau tring chit den (xe tam thoi, doanh nghiép)
Mau tring chit xanh (xe cong ty tu nhan, dai s quan)
Mau vang (xe tu nhan)
Mau xanh duong (xe co quan)
1.2.2 Khdi ni¢gm & trng dung vé nhin dang

a) Khai niém:

Hé thong nhan dang bién sb xe la hé théng co kha nang phan tich hinh anh
va xac dinh bién sé trén xe, thdng qua video, thiét bi ghi hinh va hinh anh. Sau
cung la xac dinh cac thong tin nhu: cha so hitu xe, theo ddi xe véi tée dd cham.

*) Phan loai teng dung nhén dang bién sé xe:

Ung dung nhan dang bién sb xe 1a tng dung c6 kha nang phan tich hinh anh
va xac dinh bién s6 xe tir cac hinh anh chup duoc tir cac thiét bi thu hinh. Ngudn
hinh anh cho ung dung co rat nhiéu. Hinh anh duoc truc tiép thu nhan tir camera.
Trong bao cdo tot nghiép chi ding lai & mic xac dinh dugc bién sé xe (xac dinh
cac chir) tir cac buc anh.

C6 nhiéu cach thirc khac nhau dé phén loai cac ng dung nhan dang bién sd
xe. Mot trong nhitng cach don gian 1a phan loai tmg dung nhan dang bién sb xe
thong qua muc dich sir dung. C6 thé chia tng dung nhan dang bién s xe thanh hai
loai sau:

Logi 1: Gioi han vung nhin

eDiu vao: Anh thu tryc tiép tir cac thiét bi ghi nhan anh k¥ thuat s6. Anh
dugc ghi nhan thudng chi gidi han trong ving c6 bién sb xe.

eNguyén 1y hoat dong: Cac phuong tién giao thong phai chay véi mot toc
do da cham dé may ghi nhan hinh anh c6 thé thu dugc anh vung bién s xe.

eUng dung: Nhiing tng dung nhén dang bién sb xe loai nay thuong duoc ding
tai cAc tram kiém soat, cac tram thu phi, cac bai gt xe ty dong, cac tram gac cé)ng.

Logi 2: Khdng giai han vang nhin
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eDau vao: Anh dau vao thu dugc tir cac thiét bi ghi hinh ty dong, khong phu
thudc vao goc do, cac dbi twong xung quanh, anh khong can bat budc chi chyp
ving chira bién sd xe, ma c6 thé anh tong hop nhu chira thém céac ddi twong nhu
ngudi, cdy, duong phd... mién 12 ving bién sé xe phai da rd dé co thé thuc hién
nhan dang dugc cac ky ty trong vung do.

eNguyén 1y hoat dong: do dic tinh khong giéi han ving nhin ma anh dau
vao co thé thu duoc tir mot thiét bi ghi hinh (camara, may anh...). Do d6, cong viéc
dau tién 1a do tim trong anh, dé xac dinh ding vung nao 1a bién s xe. Sau do, thuc
hién tach vung va nhan dang. Cubi cung tuy thudéc vao muc dich st dung ma két
qua nhan dang duogc truyén di hay luu trit dé phuc vu nhu ciu cta nguoi dung cubi.

Ung dung: Vi khong phu thudc vao hinh anh thu duge nén c6 thé dung tng
dung tai nhiéu noi nhu tai nhirng noi diéu tiét giao thong, tai cac vi tri nhay cam
clia giao thong nhu nga ba, ngd tu duong giao nhau. Kiém soat, phat hién nhiing
hanh vi vi pham an toan giao thong.

b) Ung dung ciia hé thong nhin dang bién so xe:

Hé théng nhan dang bién sd xe duoc xay dung nham muc dich giam sat,
kiém soét cac phuong tién. Dudi ddy chung ta dé cap dén mét sé ung dung phd
bién ddi v6i hé thong nhan dang bién sb xe:

+) Thu phi giao théng: Lip dit hé théng “Nhan dang bién s xe” tai cac
tram thu phi nham hd tro hoac ty dong hoa cong tac thu phi.

+) Kiém soat xe tai cac duong bién gigi: Mdi qudc gia déu cé nhiing quy
dinh riéng v& bién sb xe, dé phuc vu cho cong tac quan Iy va phat hién nhiing
phuong tién giao thong (xe) vuot bién gisi bat hop phap. Viéc lap hé théng “Nhan
dang bién sé xe” tai cac tram kiém soat s& gop phan hd tro cong tac kiém tra va an
ninh qudc gia.

+) Cac tram gac cong: Viéc lap dat hé théng “Nhan dang bién sé xe” sé hd
tro hodc tu dong hoa cdng tac mé cong cho xe vao.

Ngoai ra, hé théng con dugc tng dung vao cong tac chéng trom xe, cac bai

giir xe ty dong, diéu tiét giao thong (ching han nhu Thanh phé Dublin da tng dung
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cong nghé “Nhan dang bién s xe tu dong” trong viéc diéu tiét giao théng theo

dang bién sé chan/le).

1.2.3 Phén logi bién sé xe

Bién s6 xe cuia nudc Cong hoa Dan chi Nhan dan Lao hién nay c6 bao gom

ca chit va sd, tuy nhién theo dy dinh trong thoi gian t6i s& c6 sy thay dbi vé cach

danh ma sd, ky hiéu trén bién sb xe ciia nudc Cong hoa Dan chu Nhan dan Lao.

Kiéu bién mai s€ khong bao gom chit Lao ma chi gom céc s6 va ky tu chir cai A,

B,C...

Sau ddy la quy dinh bién sé cia 18 tinh thanh, tdt ca cdc huyén trong tinh,

ky hiéu va sé

Tinh/Thanh phé

Huyén/Quin

Ky hi¢u

1- Attapue

1- Xay Set Tha

2- Sa Mak Khi Xay
3- Sa Nam Xay

4- Xien Xay

5- Phu Vong

PL

2- Bokeo

1- Hauy Xai

2- Ton Pherng
3- Merng

4- Pha Au Dom
5- Pak Tha

SD

8882

3- Bolikhamxay

1- Tha Pha Bard

2- Pak Sun

3- Pak Ka Ding

4- Kham Kert

5- Vieng Thog

6- Bo Li Khun

7- Xay Cham Phone

GM

1112

4- Champasak

1- Pak Se
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2- Sa Na Som Boun

3- Bar Jieng Cha Lern Souk
4- Pak Song

5- Pa Thoum Phone

6- Phon Thong

7- Cham Pa Sak

8- Su Khu Ma

9- Moun La Pa Mok

10- Khaung

PV

3334

5-

Hoaphun

1- Xam Nua
2- Xieng Khor
3- Hiem

4- Vieng Xay
5- Hoa Meung
6- Xam Tay
7- Xop Bao

8- Aed

9- Kuan

10- Xon

EP

7772

6-

Khammuan

1- Tha Khek

2- Ma Ha Xay

3- Nong Bok

4- Hin Boun

5- Yom Ma Lath

6- Boa La Pha

7- Na Kai

8- Xe Bung Fay

9- Xay Boa Thong

10- Khoun Kham

ES

8889
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Laungnamtha

1-
2-
3-

Laung Nam Tha
Xing
Long

4- Vieng Thong

5-

Na Lae

PV

1122

Laungphabang

1-
2.
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-

Laung Pha Bang
Xieng Ngan
Nan

Pak Au

Nam Bak

Ngoi

Pak Seng

Phon Thong
Jom Phet

10- Vieng Kham
11- Phu Khoun
12- Phon Thong

ES

8882

Oudonxay

Xay
Lar

Na Mor
Nga
Baeng
Houn

Pak Baeng

PC

1234

Phongsaly

5-

Boun Tay
Khoa

May

Yot Au
Phong Sa Ly

SD

9998
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6- Sam Phun

7- Boun Nua

11-

Xayyabury

1- Bo Tan

2- Hong sa

3- Kan Thao

4- Khoi

5- Ngan

6- Pak Lai

7- Phieng

8- Thong Mi Xay
9- Xay Ya Bu Ry
10- Xieng Hon
11- Xay Sa Than

PL

2333

Salavun

1- Sa La Vun

2- La Khon Pheng
3- Vah Py

4- Rao Ngam

5- Toum Lan

6- Ta Aol

7- Khong Se Don
8- Sa Moai

EP

6688

13-

Savannakhet

1- Kay Son

2- Au Thoum Ma

3- At Sa Phung Thong
4- Phin

5- Se Pon

6- Nong

7- Tha Pang Thong

8- Song Kone

PV

2122

S6 héa béi Trung tam Hoc ligu — DHTN  http://www.lrc.tnu.edu.vn

37



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

9- Cham Phone

10- Son Bu Ry

11- Xay Bu Ry

12- Vi LaBuRy
13- At Sa Phone
14- Xay Phu Thong
15- Pha Larn Xay

14-

Sekong

1- Tha Taeng
2- La Mam
3- Ka Leum
4- Dac Jing

GM

6878

Nakhonlaung

1- Chan Tha Bu Ry
2- Xay Set Tha

3- Si Khod Ta Bong
4- Si Sat Ta Nak

5- Hard Sai Thong
6- Na Sai Thong

7- Xay Tha Ny

8- Xung Thong

9- Pak Ngeum

PC

6777

16-

Viengchan

1- Phuong

2- Hin Herb

3- Ka Sy

4- Keo Au Dom
5- Med

6- Phon Hong
7- Thu La Khom
8- Vung Vieng
9- Vieng Kham

PV

5556
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10- Sa Na Kham
11- Muen

17- Xiengkhaung 1- Pack
2- Kham
3- Nong Hed GM 3373
4- Khoun

5- Mork

6- Phu Kut
7- Pha Xay

18- Xaysomboun 1- Long Jaeng
2- Tha Thom
3- Long San PV 4747
4- A Nu Vong
5- Hom

1.2.4 Diém dnh, bién anh

a) Bién so xe cii hi¢n nay

~
\

A%

4 !‘ﬁMMﬂa'aﬂ‘Mﬂﬁﬁa o

v
y

PAAA

Ol Sl

-

Anh bién sé xe cii ciia Tam thoi Anh bién sé xe cii ciia Doanh nghiép
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Anh bién sé xe cii cua Dai sir quan

JU=v)

NN 0174

Anh bién sé xe cii ciia Cong ty tw nhén Anh bién sé xe cii ciia Co quan

Hinh 1.12 bién s xe cii hién nay
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b) Bién so xe mai

Anh bién s6 xe mdi cia Quadn di Anh bién s6 xe moi cua Cong an

15TP- 3. 3536

2011/04/04 12:28 PM

Anh bién so xe mdi cia Tw nhdn Anh bién so xe maoi Ciia Dai sir qudn
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e e
(1 ({11

PC-8 . B84

Anh bién sé xe méi ciia Cong ty tw nhéin Anh bién sé xe méi ciia Co quan
Hinh 1.13 bién so xe mdi
1.2.5 Vai tro cia vi¢c nhin dang

Vai tro ctuia viéc nhan dang ddi tuong phu thudc nhiéu vao céac dic trung
trich chon ma cac dac trung nay chu yéu dugc trich chon cua cac d6i tuong thu
duoc tir anh.

Cung vé6i su phét trién ciia khoa hoc k¥ thuat va nhu cau di lai ngay cang ting
sd luong phuong tién giao thong trén duong ngay cang xuat hién nhiéu. Vi sb
luong phuong tién giao thong 16n va con khong ngirng tang 1én nhu vay da lam nay
sinh nhiéu van dé trong viéc kiém soat cling nhu quan 1y cic phuong tién. Dé giai
quyét van dé nay nhu cau dit ra 1 4p dung cac hé thong tu dong. Mot trong nhitng
hé théng nhu vay 1a hé théng tu nhan dang bién sb xe 1a hé théng c6 kha nang thu
nhan hinh anh ciing nhu 1a ‘doc’ va ‘hiéu’ céc bién s xe mot cach tu dong.

S€ dugc st dung cac ky thuat va thuat toan vao trong chuong trinh nhu 1a:

= K§ thuat boc tach anh bién s xe

= K§ thuat tach cac ky tu trén bién s xe

= K¥ thuat trich chon déc trung anh bién sb xe

= Thuat toan nhi phan hod anh dau vao

= Thuat toan tach canh, do bién

= Thuat toan phan vung, phan cum
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CHUONG II: MOT SO VAN PE TRONG NHAN DANG ANH BIEN SO XE
O TO CONG HOA DAN CHU NHAN DAN LAO
2.1 KY THUAT BOC TACH ANH
2.1.1 Thudt todn nhi phéan hod anh dau vao
Nhi phan hod anh dau vao 13 chuyén anh dau vao thanh mét anh den tring.
Bang cach ndy, ta hoan toan c6 thé trich rut ra dugc cac thong tin can thiét vé cac
ddi tuong c6 mat trong anh nhu: di¢n tich, chu vi, huéng cua ddi tuong, toa do
trong tam, ti I¢ det,... Phép nhi phan hoa anh dau vao dugc thuc hién br?mg phép
phan ngudng:
BW(r.c)= {t ILT:. I|((Irr’,cc))2<99
Trong d6, | 1a anh dau vao, BW 1a anh den tring dau ra, 6 1a ngudng da
dugc chon trudc. Ngudng 6 co thé chon tu dong st dung thuat toan Otsu. Trén
hinh 2.1 1a két qua phép tach canh anh dau vao tu dong, st dung thuat toan Otsu.
Anh ban dau dugc sir dung la anh 256 muc xam. Viéc st dung anh 256 miic
xam khong lam giam di tinh da nang cta ung dung. Trén thuc té, anh 256 mirc xam
van duoc sir dung nhiéu, va nhiéu thiét bi ghi hinh ciing c¢6 kha ning ty chuyén anh
mau thanh anh 256 mic xam. Tuy nhién, néu dé anh 256 mirc xam thi viéc phat
hién bién khong hi¢u qua, vi su thay ddi lién tuc cta cac muc xam lam cho viée
x4c dinh bién khong phai dé dang, va viéc tim ra cac vung lién tuc cta bién kha
han ché. Vi vay, chung ta thuc hién chuyén anh vé dang nhi phan dé thuc hién viéc
lay bién nhanh hon.
void Binarize// Nhi phan héa anh
{
// Anh dau vao: anh 256 muc xam
// Pau ra 1a anh nhi phan
P: 12 tong s6 diém anh dugc xét (m,n)
g(j,j) trong tng 13 mac xam cua diém anh I(i,j)

0: 1a ngudng cua anh dugc xac dinh theo phuong phap ¢ trén.
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for(int i=0; i< m; i++)
for(int j=0; j< n; j++)
if(g(i, j)<= 0)
{
I(1, )=0
Yelse Ic(l, j)= 1
¥
Vay ta thu duogc anh nhi phan I¢, anh nhi phan thu dugc van ddm bao tach

biét gitta vung chura bién s6 xe vdi vung xung quanh. Pong thoi loai bé nhiing

ving dong nhat va it bién thién.

B s e ™Y TGV 6. 177]

Hinh 2.1 Nh; phan hoa anh
2.1.2 Thudt todn tach canh, do bién
Céac diém nam trén bién (canh) cua d6i tugng trong anh co tinh chat 1a tai
d6 bién thién do sang 16n. Viéc tim ra bién cta cac dbi twong cho phép ta dinh hinh
dugce ving ddi twong. Mat khac, bién dbi twong c6 nhitng dic tinh bat bién cho
phép ta dinh hinh dugc ving bién sé d6i véi cac anh xe dugc chup trong cac didu
kién sang khac nhau. Dé tach canh, ta st dung cac toan tur tach canh dya trén Xép X1
céc toan tir vi phan. Sau day 1a mot s6 toan tir tich canh dugc nghién ciru xay dung
phuc vu cho muc dich cua bai toan:
+ Toén tr Sobel: Thuc hi¢n phép cudn anh véi mat na tach canh Sobel cho
phép tim kiém cac canh theo ca cac hudng ngang va doc va sau d6 t6 hop thong tin

nay vao trong cung mdt metric. Cac mat na Sobel nhu sau:
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Mait na hang Mat na cudn

-1 -2 -1 -1 0 1
0O 0 O -2 0 2
1 2 1 -1 0 1

Cac mit na nay duoc cudn véi anh. Tai mdi vi tri pixel by gio ta ¢6 hai $6:
s1 twong Gmg véi két qua tir mat na hang, va s, twong tng véi két qua tir mat na cot.
Ta st dung cac sd nay dé tinh toan hai metrics, 1a cuong d6 canh va hudng canh
dugc dinh nghia nhu sau:

Cuong do canh: +/s? +s3

Hudng canh: tan ‘1{8—1}

S2

Hudng canh vudng géc voi canh bdi vi hudng canh da xac dinh 1a hudng
cuia gradient, ma doc theo d6 cac mirc xam dang thay doi.

+ Toan tr Prewitt: Thuc hién tuwong tu toan tir Sobel nhung sir dung mat na

Prewitt. Cac mat na dugc dinh nghia nhu sau:

Mat na hang Mait na cudn
-1 -1 -1 -1 0 1
0O O 0 -1 0 1
1 1 1 -1 0 1

+ Toan tir Canny: str dung 2 ngudng khac nhau (dé do tim cac canh manh va
yéu), va gdm ca cac canh yéu trong anh dau ra chi khi chung dugc nbi lién véi cac
canh manh. Toan tir nay kém thich hop hon céc toan tir trén khi anh bi “fooled” boi

nhi€u, va thich hgp hon khi can tim ra ca cac canh yéu.

17PV

-4.2122 |

2011/04/04 12:29 PM

1) Anh dau vao 2) Két qua tach canh Sobel
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3) Két qua tach canh Prewitt 4) Két qua tach canh Canny
Hinh 2.2 Tach canh Sobel, Prewitt

2.1.3 Tinh todn cdc sé do dic trung ciia doi twong dnh nhi phin

Céc dac trung nhi phan cho phép ta chon ra dugc cac ddi tuong co dac
trung nam trong ving lién quan dén bién s6 xe. Pé trich chon dic trung nhi phan,
trudc hét ta gan nhan cho cic d6i tuong trong anh nhi phan. Trong anh nhi phan,
mdi vung lién thong nhau duoc coi 1a mot doi twong. Két qua cua phép gan nhan

duoc minh hoa nhu trong vi du sau day:

(000 11 1] (000111 |
000111 000111
Anh dau vao: | = 010000 —> Anh diura: L= 020000
101001 202003
101001 2020 03
1111001 | 12220 03]

Tiép theo, ta dinh nghia mgt ham Ii(r,c) nhu sau:
I.(r,c)=1, néu I(r,c) e ddi tuong thuri (tirc L(r,c) =i),
l,(r,c)=0, néu nguoc lai.

Bay gid ta c6 thé dinh nghia cac dic trung cta cic dbi twong c6 mit trong

anh nhi phan.
C1. Dién tich ciia doi twong thui la:
N-IN-1
A =22 li(rc)
r=0c=0

Dién tich Aj duoc do bang don vi pixel va biéu thi dugc kich thudc tuong
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quan cta doi tuong.
C2. Toa do trong tam doi twong la mot cap (l’i , (_:i) dwoc xac dinh nhw sau.
1 N-IN-L 1 N=IN-
r=— rli(r,c),Ci_—ZZ cl;(r,c)
i r=0 c=0 A

Dic trung nay gitp xac dinh vi tri ciia ddi twong trong mit phang anh hai
chiéu.

C3. Chu vi ciia doi twong: Puoc dinh nghia bang tong s pixel (c6 gia tri 1)
nam trén bién cta d6i twong d6. Pé tim chu vi cua ddi tuong, ta co thé ap dung mot
bd tach canh 1én d6i tuong, sau do la dém s pixel ‘1°.

Ap dung cac dic trung nay 1én ddi twong 13 anh bién s 6 t6, xe may, ta s&
loc bo duoc rat nhiéu d6i tuong khong phai 1a anh bién sd ¢6 mit trong anh, chang
han nhu: Déi tuong c6 dién tich hodc chu vi qua 16n, d6i twong qua det, ddi twong
c6 tim nam ngoai ving c6 kha ning chira bién s, ddi twong c6 hudng khong hop
ly...

2.1.4 Thudt toan phan viang, phan cum

Vi¢c phan vung, phan cum anh ciing cho phép ta boc tdch dugc vung anh
bién s6 xe vi cac pixel nam trén ving bién sb thudng ¢ cip xam gan nhau.

% Phan doan dnh gdm 2 k¥ thuat chinh 13 phan chia va hop nhat. Qua trinh
dién bién nhu sau:

1. Pinh nghia mdt mau thir tinh dong nhat. Ta phai dinh nghia mot s6 do
tinh déng nhét, n6 c6 thé tich hop cé cac thong tin d6 sang, mau, két cu, xac dinh
mot tiéu chuan vé ving va phai chuyén né cho mau thir tinh dong nhat.

2. Phan chia anh thanh céc viing c6 kich thuéc déu nhau.

3. Tinh toan sé do dong nhit cho mdi ving.

4. Néu mau thir tinh dong nhat dugc chuyén vao cho mdt vung, thi mot phép
hop nhat s& dugc thir voi cac lang giéng 14n can cua nd. Néu tiéu chuin khong thoa
man, thi vung s€ dugc phan chia.

5. Tiép tuc qua trinh nay cho dén khi tat ca cac ving déu duoc thir voi mau thir.

** Qua trinh phan cum dugc thuc hién nhu sau:
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1. Xét toan bd anh nhu 1a mot vung va tinh toan cac histogram cho anh do.

2. Tim kiém dinh cta histogram. Chon ra dinh tot nhat va dit cac ngudng &
ngay mot trong hai bén ctia dinh d6. Phan doan anh thanh 2 vung dua vao dinh nay.

3. Phan ngudng nhi phan sao cho chi con mdt ving con két néi (lién thong)
dugc dé lai.

4. Lap lai cac bude 1-3 cho mdi ving cho dén khi khong con ving con méi ¢6
thé thé tao ra duoc, tic 13, khi d6 khong con histogram nao c6 cac dinh c6 y nghia.

Trong hinh 2.3 1a cac hinh anh két qua xtr 1y qua céc budc trung gian c6 st

dung cac k¥ thuat trén dé boc tach vung bién sé ctia mot anh 6 to:

AENMENES

15TP- 3., 3536 SO STP - 3, 3536

15TP- 3, 3536 15TP- 3., 3536

3) Loc bo ddi tuong bé 4) Loc bo theo hudng, ti 18 det, ...
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5) Két qua boc tach

Hinh 2.3 C4c hinh anh trung gian xi# Iy bc tach anh bién so xe
2.2 KY THUAT TACH CAC KY TU

Sau khi boc tach dugc bién sb xe ra khoi anh, ta tiép tuc boc tach cac anh ky
tw ¢ mit trén bién sd xe. Co ché boc tach cac ky tu cling thuc hién dugc thong qua
cac k¥ thuat da néu trén, chi khac & cac tham s6 dic trung can thiét dat lai sao cho
hop 1y.

Chung ta s& di 1an luot ting bude. Bit dau tir anh dau vao cho dén khi tach
dugc timg ky tu. Dé dé dang hon cho viée xur 1y, anh dau vao dugc chuyén thanh
anh 256 muc xam. Viéc chuyén ddi nay khong 1am mat di tinh chat va cac dic
trung cua anh. Pic diém cta cic ddi twong anh van duoc gitr nguyén sau khi
chuyén d6i.

Viéc tach ky tir ndy 13 mot phan cta bai toan phin doan anh trong hé thong
tu dong nhan dang bién s6 xe. Co 3 bude chinh quan trong trong viéc tach ky tu 1a:
tién xtr 1y, nhi phan hoa(hodc phat hién bién sobel) va cubi cung 1a tach ky tu. Tiép

theo nhi phan hoa dé 1am ndi bat phan ky tu. Sau do6 tach roi cac ky tu riéng biét.
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Anh xdm —> Tién xtr ly

v OR v

Sobel cho bién doc Nhi phan hoéa

l |
v

Chiéu ngang

+
Chiéu doc

A 4
Téach ky tu

Hinh 2.4 Luu do tach ky tu
2.2.1 Cdc phwong phap tach ky tw va nhdn dang ky tw
2.2.1.1 Tach ky tw

Budc tiép theo sau khi tdch duoc bién sb xe 1a tach ky tu trén bién sb. Day
14 mot budc quan trong trong quy trinh nhan dang bién sb xe tu dong boi vi tat ca
cac budc sau d6 déu phu thude vao budc nay. Néu tach ky tu khong chinh xac thi
moi ¢b ging tiép theo déu vo nghia.

Viéc tach ky tu c6 thé gip phai mot s6 khé khan nhu dinh ky ty, dinh vién
bién sb véi ky tu, khong thé tach duge ky tir do ky tw qua mo hodc bién sb qua cil.
Doi khi ky tu tach duogc lai co mot s6 nhidu di kém. Pic biét d6i véi Viet Nam, rat
nhiéu ky ty trén bién s6 bi che lap boi cac dinh dc gan vao bién. Day 1a mot thach
thire 16n dbi v6i qué trinh nhan dang.

C6 rat nhiéu phuong phap dé thuc hién tach ky ty, mot sé phuong phap co
thé ké dén nhu phuong phap chiéu, phuong phap hinh thai hoc, phwong phat phat
hién contour, phuong phap su dung tri tu¢ nhan tao... Tuy nhién phuong phap

chiéu c6 vé nhu duogc Ilya chon nhiéu hon. Trong bai bao cédo ndy em cling tap

S6 héa béi Trung tam Hoc ligu — DHTN  http://www.lrc.tnu.edu.vn
50



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

trung vao phuong phap chiéu. V&i phuong phéap chiéu nay chung ta ciing c¢6 nhiéu

cach thuc hién, c6 thé nhi phan anh ro1 chi€u, c6 thé phat hién bién roi chiéu.

a. Phirong phdp da phat trién - Sir dung nguéng xam va chiéu

Phuong phap nay st dung méot ngudng tu dong dé 1am nbi ky tu rdi chiéu
ngang, chiéu doc dé phén tach ky tu

Pau tién, ta nhap anh dau vao thanh anh xam muc xam, sau d6 thong qua
bude tién xir li: loc nhiéu, chuin héa histogram... Tiép d6 ta dung thuat toan tach
ngudng dé nhi phan hoa anh xam d6. Thong thuong ngudi ta dung thuat toan Otsu
hodc thuat toan tach ngudng thich ung (adaptive thresolding). Sau dé ta dung budc
chiéu ngang dé phat hién ra dong chit trén bién sd xe rdi tach cac dong ki tu dy.
Khi tach dugc dong ki tu thi ta lai 1dy phuong phap chiéu doc dé phat hién ra cac
ky tu. Tiép tuc tach cac ky ty vira phat hién dugc roi chuin hoa céc ky tu vé mot

kich thudc cb dinh.
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Anh dau vao
A\ 4
Anh xam »  Tiénxuly
A\ 4
Chiéu ngang |« Nhi phéan hoa
v
Tach dong chir > Chiéu doc
\ 4
Chuan hoa ky tu |« Tach ky tu

Hinh 2.5 Cac buoc tach ky tu sur dung ky thudt tach nguong

Cac budce xu ly:

Buwée 1 Chuyén anh diu vao thanh anh xam 256 mic xam

Budre 2 Tién xir 1y: loc nhiéu, chuin hoa histogram...

Budée 3 Nhi phan hoa anh xam bang thuat toan tich ngudng. Thong thuong
nguoi ta thuong dung thuat toan tach ngudng Otsu hodc thuat toan tach ngudng
thich trng (adaptive thresolding)

Buwéc 4 Chiéu ngang dé phat hién dong chir trén bién sb xe

Buwée 5 Tach cac dong ky tu

Bwéc 6 Chiéu doc dé phat hién ra cac ky tur

Budc 7 Tach cac ky tu

Buéc 8 Chuan hoa ky tu vé mét kich thude c¢b dinh

b. Phwong phdp dé xudt - Sir dung phdt hién bién sobel va chiéu
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bau tién, nhap anh dau vao thanh anh xam murc xam, sau do tién xu 1y bao

gdm loc nhidu va chuan héa histogram..Khac véi thuat tach ngudng, ta phét hién

bién doc bang thuit toan Sobel. Sau d6 lai tiép tuc chiéu ngang dé phat hién dong

chir trén bién sb xe, r0i tach dong ky tu. Tiép tuc dung thuit toan tach ngudng dé

nhi phan héa anh xam, roi lai chiéu doc dé phat hién ra cac ky tu, tach cac ky tuy va

bude cudi cung la chuin hoa ky tu vé mot kich thuée ¢d dinh tuong ty nhu thuat

todn tach ngudng.

Anh dau vao

Tach dong chir

\ 4

A

\ 4

Nhi phéan hoa

Anh xam > Tién xu ly
Chiéu ngang |« Sobel cho bién doc [«
> Chiéu doc > Téch ky tu
\ 4
Chuan hoa ky tu

Hinh 2.6 Cdc buoc tach ky tu sur dung ky thudt sobel
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Cac budc xur ly:

Buéc 1 Chuyén anh dau vao thanh anh xam 256 mirc xdm

Buwéc 2 Tién xtr Iy: loc nhidu, chuan héa histogram. ..

Bwéc 3 Phat hién bién doc béng thuat toan sobel

Buéc 4 Chiéu ngang dé phat hién dong chir trén bién sb xe

Buwdc 5 Tach cac dong ky tu

Buwéc 6 Nhi phan hoa anh x4m bang thuat toan tach ngudng

Buée 7 Chiéu doc dé phat hién ra cac ky tu

Budce 8 Tach cac ky tu

Buéc 9 Chuan héa ky tu vé mot kich thude c¢b dinh
2.2.2 Nhin dang ky tw

Sau khi tach ro1 dugc cac ky tu, viéc tiép theo 1a nhan dang ky tu. Bai toan
nhan dang ky tu 1a bai toan di dugc phat trién va sir dung trong rat nhiéu ing dung
nhu nhan dang chir viét tay, nhan dang chir in. V1 bai toan nhan dang bién sd xe,
sb luong ky tu it, cac kiéu font chit it cho nén d6 phtrc tap cling it hon, d6 1a mot
thuan loi.
2.2.2.1 Téng quan vé nhdn dang

Nhéan dang la qué trinh phan loai cac ddi tuong dugc biéu dién theo mot md
hinh ndo d6 va gan cho chung vao mot 16p (gan cho ddi twong mot tén goi) dua
theo nhitng quy ludt va cac mau chuan. Qua trinh nhan dang dwa vao nhitng mau
hoc biét trudc goi 12 nhan dang c6 thiy hay hoc cé thay (supervised learning);
trong trudng hop nguoc lai goi 1a hoc khéng cé thdy (non supervised learning).
Chung ta s& 1an luot gi6i thiéu cac khai niém nay.

+% Khong gian biéu dién ddi twong va khong gian dién dich

a) Khong gian biéu dién ddi tuong

Céc d6i tuong khi quan sat hay thu thap dugc, thudng duoc biéu dién boi
tap cac dac trung hay ddc tinh. Nguoi ta thuong phan cac dac trung theo céac loai
nhu: dic trung to pd, dic trung hinh hoc va dic trung chirc ning. Viée biéu dién

anh theo dic trung nao 1 phu thudc vao tmg dung tiép theo.
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O day ta dua ra mét cach hinh thirc viéce biéu dién céac ddi tuong. Gia su dbi
tugng X (anh, chir viét, ddu van tay, v...,v) dugc biéu dién boi n thanh phan (n dic
trung): X = {X1, X2,..., Xn}; mbi xi biéu dién mot dic tinh. Khong gian biéu dién ddi
tugng thudng goi tat 13 khong gian ddi tugng X duoc dinh nghia:

X = {X1, X2,..., Xm}

Trong d6 mbi Xi biéu dién mot d6i twong. Khong gian nay co thé 1a v han.
Pé tién xem xét chung ta chi xét tip X 13 hitu han.

b) Khong gian dién dich 1a tdp cac tén goi cua dbi tuong. Két thuc qua
trinh nhan dang ta xac dinh duoc tén goi cho cic dbi tuong trong tip khong gian
dbi tuong hay noi la da nhan dang duoc ddi tugng. Mot cach hinh thirc goi 2 1a
tap tén ddi tuong:

Q= {w1, Wa,...,. Wk} v&iwi,i=1,2,..., k1atén cac ddi tuong

Qua trinh nhan dang ddi tuong f 12 moét &nh xa f: X ---> Q2 véi f 1a tép
cac quy luat dé xac dinh mot phan tir trong X tng véi mot phan tir trong 2. Néu
tap cac quy luat va tap tén cac dbi tuong 13 biét trude nhu trong nhan dang chit viét
(c6 26 16p tir A dén Z), ngudi ta goi 1a nhan dang c6 thiy. Trudng hop thr hai 1a
nhan dang khong co thay. Puong nhién trong trudng hop niy viéc nhan dang c6
kho khan hon.

«» M6 hinh va ban chit ciia qua trinh nhin dang

1) M0 hinh

Vi¢c chon lya mdt qua trinh nhén dang c6 lién quan mat thiét dén kiéu mo
td ma nguoi ta st dung dé dic ta dbi tuong. Trong nhan dang, nguoi ta phan chia
lam 2 ho 16n:

- Ho mé ta theo tham sb

- Ho mé ta theo cAu trc.

Cach mé ta duoc lua chon s& xac dinh md hinh cua ddi tuong. Nhu vy,
chung ta s& c6 2 loai md hinh: mé hinh theo tham sé va mé hinh cdu triic.

eMo hinh tham sb sir dung mot vécto dé dic ta dbi tuong. Mdi phén tir ciia

vécto mo ta mot dic tinh cta dbi twong. Thi dy nhu trong cac dic trung chic ning,
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ngudi ta sir dung cac ham co sd truc giao dé biéu dién. Va nhu vdy anh s& duoc
biéu dién boi mot chudi cac ham truc giao. Gia st C 1 dudng bao cua anh va C(,
j) 14 diém thir i trén dudng bao, i = 1, 2,..., N (dudng bao gdm N diém).

Gia st tiép :

Xi

P
1
ZlH

1l
4N

yi

11
le—\

Il
i

Yo
13 toa d6 tAm diém. Nhu vay, moment trung tim bac p, q ctia dudng bao la:
13 . .
Hpg = Nz (Xi-Xo)P(yi-yo)?
i=1

Vécto tham sd trong truong hop nay chinh 1a cac moment pijj véi i=1, 2....p
va j=1, 2,...,q. Con trong sb cac dic trung hinh hoc, nguoi ta hay st dung chu
tuyén , duong bao, dién tich vati 18 T=4nS/p2 v6i S la dién tich, p 1a chu tuyén.

Viéc lya chon phuong phap biéu dién s& lam don gian cach xay dung. Tuy
nhién, vi¢c lya chon dac trung nao 1a hoan toan phu thudc vao tng dung. Thi du ,
trong nhan dang chit (s& trinh bay sau), cac tham sd 14 cac dau hiéu:

- $6 diém chac ba, chac tu,

-6 diém chu trinh,

-s6 diém ngoat,

- 56 diém két thc,

chéng han véi chit t co 4 diém két thuc, 1 diém chac tu,...

eM3& hinh céu tric: Cach tiép can ctia m6 hinh nay dya vao viéc mo ta d6i
tugng nho mot sé khai niém biéu thi cac ddi tugng co so trong ngdn ngir ty nhién.
Dé mo ta ddi twong, ngudi ta dung mot s dang nguyén thuy nhu doan thang, cung,
v,...,V. Chéng han mot hinh chir nhat dugc dinh nghia gém 4 doan thrflng vuodng goc
v6i nhau tirng d6i mot. Trong md hinh nay nguodi ta st dung mot bd ki hiéu két
thuc Vt, mét bo ki hiéu khong két thic goi la Vn. Ngoai ra c6 dung mét tap céc luat

san xudt dé mo ta cach xdy dung cac d6i twong phu hop dua trén cac ddi tugng don
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gian hon hodc ddi twong nguyén thuy (tdp Vt). Trong cach tiép cin niy, ta chip
nhan mot khéng dinh 1a: cu trac mot dang la két qua cua viéc ap dung luat san
xuit theo theo nhitng nguyén tic xac dinh bét dau tir mot dang gdc ban dau. Mot
céch hinh thirc, ta ¢ thé coi mé hinh nay twong duong mdt van pham G = (Vt, Vn,
P, S) voi:

-Vt 1a b ky hiéu két thic,

- Vn 12 bo ky hiéu khong két thuc,

- P 1a luét san xuét,

- S 1a dang (ky hiéu bét dau).

2) Ban chit ciia qua trinh nhin dang

Qua trinh nhan dang gdm 3 giai doan chinh:

- Lua chon md hinh biéu dién doi tuong.

-Lua chon luat ra quyét dinh (phuong phap nhan dang) va suy dién qua
trinh hoc.

- Hoc nhan dang.

Khi m6 hinh biéu dién dbi tuong da dugc xac dinh, co thé 1a dinh luong (mo
hinh tham sb) hay dinh tinh (mé hinh cau tric), qua trinh nhan dang chuyén sang
giai doan hoc. Hoc 1a giai doan rat quan trong. Thao tac hoc nham cai thién, diéu
chinh viéc phan hoach tap ddi tuong thanh cac 16p.

Viéc nhan dang chinh 13 tim ra quy luat va cac thudt toan dé c6 thé gan doi
tugng vao mot 16p hay noi mét cach khac gan cho ddi trong mot tén.

*Hoc cé thay (supervised learning)

K§ thuét phan loai nho kién thtc biét trude goi 1a hoc c6 thiy. Pic diém
co ban cua k¥ thuat nay 1a nguoi ta ¢6 mot thu vién cac mau chuan. Mau can nhan
dang s& dugc dem sanh voi mau chuin dé xem no thudc loai nao. Thi du nhu trong
mot anh vién tham, ngudi ta mudn phan biét mot canh déng lta, mot canh ring hay
mot ving dat hoang ma di co cac miéu ta vé cac d6i tuong d6. Véan dé chi yéu la
thiét ké mot hé théng dé co thé ddi sanh ddi twong trong anh véi mdu chuin va

quyét dinh gan cho chiing vao mot 16p. Viéc d6i sanh nhd vao cac thi tuc ra quyét
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dinh dya trén mot cong cu goi 13 hdm phdn 16p hay ham ra quyét dinh. Ham ndy s&
dugc dé cap trong phan sau.
*Hoc khong cé thay (non supervised learning)

K¥ thuat hoc nay phai tu dinh ra cac 16p khac nhau va xac dinh cac tham
s6 dic trung cho timg 16p. Hoc khong c6 thiy duong nhién 1a khé khin hon. Mot
mit, do s6 16p khong duoc biét trude, mit khac nhitng dic trung cia cac 16p ciing
khong biét trude. Ky thuat nay nham tién hanh moi cach gop nhém co thé va chon
lua cach tt nhat. Bit dau tir tap dir liéu, nhiéu thu tuc xu 1y khéac nhau nham phan
16p va nang cp dan dé dat dugc mot phuong an phan loai.Nhin chung, du 1a mé
hinh nao va k¥ thuat nhan dang ra sao, mot hé théng nhan dang c6 thé tom tit theo

so do sau:

Trich chon dic Phéan l6p ra DPanh
" tinhbiéudién [ 7|  quyétdinh " gia >
d6i trong
Quéa trinh tién xirly ! Khoi nhin dang

Hinh 2.7 So dé tong quat mét hé nhdn dang.
2.3 KY THUAT TRiCH CHON PAC TRUNG ANH
Dbi tugng anh ky ty sau khi boc tach s& duoc bicu dién duong bién, tir d6
trich rdt cac dac trung dé dua vao nhan dang anh ky tu trén bién s6 xe. Cac k¥
thuat nay s& duoc bio céo tip trung nghién ciru va xay dung cac thir nghiém tién

dén xay dung thanh ng dung trong thoi gian toi.
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Trich chon dac trung la co sé cua tra ctru anh dua vao ndi dung. Theo nghia
rong, cac dac trung co thé bao gém ca cac ddc trung duya vao van ban va cac dic
trung truc quan nhu mau, két cau, hinh dang. Trong pham vi dic trung truc quan,
cac dic trung c6 thé dugc phan loai tiép thanh cac dic trung chung va cac dic
trung linh vuc cu thé. Cac dic trung tryc quan chung gdm mau, két cau, va hinh
dang trong khi cac dac trung linh vuc cu thé 1a phu thudc ung dung. Cac dac trung
linh vuc cu thé bao gém nhiéu tri thire linh vue.

Nhin chung, khong ton tai mot biéu dién don tot nhit cho mot dic trung da
cho. V&1 moi dédc trung dugce cho tdn tai nhiéu biéu didn mo ta dic trung tur cac
canh hudng khac nhau.

2.3.1 Mau sac

Mau 1a dic trung tryc quan quan trong dau tién va don gian nhat cho viéc
danh chi s6 va tra ctru cac anh. N6 ciing 1a dic trung duoc sir dung pho bién nhat
trong tra ctru anh dya vao ndi dung.

Mot anh mau tiéu biéu dugc thu tir mot camera s, hodc duoc tai xuéng tur
Internet thuong c6 ba kénh mau (cac anh xam chi c6 mot kénh, cac anh da phd co
thé c6 nhiéu hon ba kénh). Tuy nhién, cac gia tri cta dit liéu ba chiéu (3 kénh mau)
tor &anh mau khong cho chiing ta mot mo ta chinh xac ciia mau trong anh, nhung cho
vi tri cta cac diém anh nay trong khong gian mau. Cac diém anh cé cac gia tri
(1,1,1) s& xuat hién khac nhau vé mau trong cac khong gian mau khac nhau.

Tim kiém anh theo luoc d6 mau 13 phuwong phap phd bién va dugc sir dung
nhiéu nhat trong cic hé théng tim kiém anh theo ndi dung. Py la phuong phap
don gian, toc d6 tim kiém tuwong ddi nhanh tuy nhién két qua tim kiém c6 do chinh
xéac khong cao. Pay c6 thé xem 13 budc loc dau tién cho nhiing budce tim kiém sau.
Mot s luge dd mau duoc st dung nhu: lugc dd mau RGB, luge d6 mau HSI, luge
d6 HSI cai tién. Trong d6, lugc d6 mau RGB duogc sir dung pho bién nhat.

Lugc d6 mau RGB:
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D61 véi anh 256 mau, luge d6 mau cua anh tuong duong voi luge d6 mau
cua anh xam. D61 véi anh 24 bit mau, luge d6 mi€u ta kha nang két noi1 vé cuong
dd cua ba kénh mau R, G, B. Lugc d6 mau nay dugc dinh nghia nhu sau:

hr,cer,g,b NProbRr,Gg,Bb

Trong d6 N 1a sb lugng diém c6 trong anh.

Lugc dd mau nay dugc tinh bang cach roi rac hoa tiimg mau trong anh, sau
d6 dém sé diém anh ctia mdi mau. Khi ma sé luong mau la c6 hang, dé thuan tién
hon, nguoi ta thuong chuyén doi ba kénh mau thanh mot bién gia tri duy nhat. Mot
cach khac dé tinh luge dd mau cua anh RGB 1a ta phan ra lam 3 luot dd riéng biét
hr [], he [] . he[]. Khi d6, mdi luoc d6 duoc tinh bang cach dém kénh mau tuong
ing trong mdi diém anh.
2.3.1.1 P do twong dong vé mau sdc

Mot sb do do tuong déng dugc sir dung nhu: D 6 do khoang cach Oclit, d6 do

Jensen-Shannon divergence (JSD).

Goi h(I) va h(M) tuong tng 1a 2 luot @6 mau cua hai anh I va anh M. Khi d6
cac loai do do mau dugc dinh nghia 1a mot sb nguyén (hodc sb thuc) theo cac loai
do do twong g nhu sau:

Khoang cach Oclit:

Pay la khoang cach Oclit thong thuong gitra cac K bin:

Inter sec tion(h(I), h(M)) = i1 [{ A(T)=h(M jl_‘}:

Hoac:
K
Inter sec tion(h(I), (M) = D" |h(1) - k(A1)

Do do Jensen-Shannon divergence (JSD) :
Do do Jensen-Shannon divergence st dung lugc d6 mau RGB dé tinh toan

do tuong dong vé mau sac gitta 2 anh :
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-'“‘ 2H, 2H'
dpp(H.H)=)» H log——=—+H', log——2—
a2l )=2 4 H_+H' '

] m m L] L2 L

Trong d6: H va H’ 14 2 biéu d6 mau duoc so sanh, Hp 12 bin th m cta biéu do H
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2.3.1.2 Khbng gian mau

Khong gian mau 13 sy biéu dién tdp hop cac mau, mot sé khong gian mau
duoc str dung rong rii trong d6 hoa may tinh. Nhitng mé hinh khéng gian mau c6
thé duoc phan biét thanh hudng phan cting va hudéng ngudi sit dung. M6 hinh
khong gian mau hudng phan ctng bao gdm: RGB, IYQ, CMY dua trén hoc thuyét
3 mau. M6 hinh khong gian mau hudéng ngudi str dung gdbm: HLS, HCV, HSV,...
dua trén 3 ty 1€ phﬁn tram ctiia mau dé 1a: sic mau, do bdo hoa, cuong do sang.

Néu ching ta coi thong tin mau ctia mot anh nhu tin hi¢u mot, hai, hoac ba
chiéu, phan tich tin hi¢u bing vi¢e sit dung udc lugng mat do xac suét 1a cach
don gian nhat dé mo ta thong tin mau cia anh. Lugc dd 13 cong cu don gian nht.
2.3.2 Két ciu

Két cau 1a mot dic tinh quan trong khac cua anh. Cac biéu dién két cau da
dang da duoc nghién ciru trong nhan dang mau va thi gidc mdy tinh. Vé co ban,
cac phuong phap biéu dién két cau co thé dugc phén ra thanh hai loai: ciu tric va
thong ké. Cac phwong phéap cau tric, gdm toan tir hinh thai va do thi ké, mo ta két
cAu bai nhan dang ciu tric gbe va cac luat sap dat ciia ching. Ching c6 khuynh
huéng hiéu qua nhat khi duoc ap dung véi cac két cau déu. Cac phuong phap
thng ké, gdbm céc k¥ thuat phd ning luong Fourier, cac ma trin ddng kha ning,
phan tich thanh phén chinh bt bién - truot, dic trung Tamura, phan ra Wold,
truong ngiu nhién Markov mo hinh fractal, va loc da phan giai nhu bién doi
Gabor va song, mo ta két cdu bang phan bd thong ké cta cuong do anh. Mot sb
biéu dién két cAu dugc str dung thuong xuyén va da dugc chimg minh 13 hiéu qua
trong tra ctru dnh dya vao ndi dung.
2.3.3 Ddc trung hinh dang

Mau sic va két cau 1a nhiing thudc tinh c6 khai niém toan cuc trong mdt
anh. Trong khi do, hinh dang khong phai 1a mdt thugc tinh ctia 4nh. Noi t61 hinh
dang khong phai 14 nhac dén hinh dang ctia mot anh. Thay vi vay, hinh dang c6
khuynh hudng chi dén mét khu vuce dic biét trong anh, hay hinh dang chi 1a bién

cua mot doi twong nao do trong anh.
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Trong tim kiém anh theo ndi dung, hinh dang 13 mét cip cao hon so véi
mau sic va két cau. N6 doi hoi sy phan biét gitta cac ving dé tién hanh xur Iy vé
d6 do cua hinh dang. Cac hé théng tim kiém anh theo noi dung thuong khai thac
hai nhom biéu dién hinh dang sau :

Biéu dién hinh dang theo dudng bién (cotour-based descriptor) : Biéu dién
cac dudng bién bao bén ngoai va biéu dién theo ving (region-based descriptor):
Biéu dién mét vung toan ven.
2.3.3.1 Bé do twong dong cho hinh dang

Do do vé hinh dang rat nhiéu trong pham vi Iy thuyét ctia bd mon xir Iy anh.

Chung trai rong tir nhitng do do toan cuc dang thd voi su trg gitp cua viéc
nhan dang dbi tuong, cho tdi nhimg do do chi tiét tr dong tim kiém nhitng hinh
dang dac biét. Luoc dd hinh dang 1a mot vi du cua d¢ do don gian. KV thuat dung
duong bién hiéu qua hon phuong phap trude, chiung tim kiém nhimng hinh dang
d6i twong gan gidng véi dudng bién nhat. Phuong phap v& phac hoa 13 phuong
phap c6 nhiéu dic trung 16 rang hon, khong chi tim kiém nhiing dudng bién ddi
tuong don, ma con ddi vai tap nhirng doi tuong da dugc phan doan trong mot
anh ma nguoi dung v& hay cung cép.

2.3.4 Pdc trung cuc b bt bién

Nguoi ta thuong chia dac trung cu bd thanh 2 loai 1a nhitng diém trich
xudt duge tir diém "nho ra" (salient points) ctia anh va dic trung SIFT dugc trich
chon tir cac diém hip din Haris (interest points). Trong phan nay, ching toi s&
trinh bay chi tiét vé viéc trich chon céc dic trung cuc bo bat bién (Scale Invariant
Feature Transform SIFT) ctia anh.

Phan nay trinh bay phuong phap trich rat cac dic trung cuc bo bat bién
SIFT cua anh. Cac dic trung nay bat bién v6i viée thay ddi ti 16 anh, quay anh,
d6i khi 1a thay d6i diém nhin va thém nhiéu anh hay thay d6i cuong do chiéu
sang cua anh. Phuong phap dugc lya chon co tén l1a Scale-Invariant Feature

Transform (SIFT) va dac trung trich rat duoc goi la dac trung SIFT (SIFT
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Feature). Cac dic trung SIFT ndy duoc trich rat ra tir cac diém hap dan cuc bd
(Local Interest Point)

Piém hip din (Interest Point (Keypoint)): La vi tri (diém anh) "hip
dan" trén anh. "Hap din" ¢ day c6 nghia 13 diém d6 co thé co cac dic trung bat
bién voi viéc quay anh, co gidn anh hay thay doi cuong d6 chiéu sang cua anh.
Phuong phép trich rat cac dic trung bat bién SIFT duge tiép can theo phuong
phap thac loc, theo d6 phuong phap duoc thyc hién 1an luot theo cac bude sau:

Phat hién cac diém cuc tri Scale-Space (Scale-Space extrema detection):

Budc dau tién nay tién hanh tim kiém cac diém hap dan trén tat ca cac ti 1¢
va vi tri cua anh. N6 st dung ham different-of-Gaussian dé xac dinh tat ca cac
diém hap dan tiém ning ma bat bién v6i quy md va hudng cua anh.

Pinh vi cic diém hap din (keypoint localization): Mot ham kiém tra s&
duoc dua ra dé quyét dinh xem céac diém hép dan tiém nang c¢6 dugc lya chon
hay khong?

Xac dinh hwéng cho cac diém hap dan (Orientation assignment): Xéc
dinh hudng cho cac diém hép dan duogc chon

M0 ta cac diém hap din (Keypoint descriptor): Cac diém hap dan sau khi
duoc xac dinh hudng s€ dugc mo ta dudi dang cac vector dac trung nhiéu chiéu.

¢ Phuong phap trich chon

ePhat hién cac diém cuc tri

eDinh vi cac diém hép dan

e X4c dinh hudng cho cac diém hap dan

oMb ta cac diém hap dan

> Phat hién diém cuec tri

% Dinh vi cac ving anh: tim nhitng khu vyc chtra nhiing tinh chét giong
nhau khi nhin dnh dudi cac géc nhin khac nhau

eHam khong gian- ty 1¢é:

Tim khu vire ¢6 kha ning bat bién véi su thay doi ty 18 anh

L(x,y,0) =G(z,y,0) * I(z,y)
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L (., ¥) Anh truy vén
Cle.y.0)

L(z,y,0)

Vi1

Bién ty I¢ Gaussian

Ham khong gian ty 1¢ ctia anh I

1 . 2 2 2

+ Xem xét sy khac nhau cua ham khong gian ty 1¢ gitta 2 ty 1€ sai 1éch

nhau K 1an
B0 loc DoG:
D(z,y,0) = (G(z,y,ko) —G(z,y,0)) *I(x,y)
= L(z,y,ko) — L(z,y, o).
A
>@—>
>@—>
>@—>
Difference of
Gaussian Gaussian (DOG)
Hinh 2.8 Dinh nghia bé loc DoG
e X4p xi ham DoG
oG,
o2 oG - G(x,y, ko) — G(x,y,o)

do ko — o

G(x,y. ko) — Gz, y,0) =~ (k — 1)c* VG
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eXic dinh diém hap din tiém niing:

So sanh mdi diém anh dugc xac dinh boi ham DoG véi:
« 8 diém anh xung quanh & cing ty 1
+9 diém anh xung quanh & cac ty 1& lién trude

« 9 diém anh xung quanh & ty 1¢ lién sau.

A

=

> &>

Scale e e

I I J

=

Hinh 2.9 Xdc dinh diém cuc tri

— Chon 13 diém héap dan tiém ning néu noé dat gia tri 16n nhat, hoic
nho nhat.

> Pinh vi diém hap din

% Phan tich diém hap din tiém nang: ldy cac thong tin vé:

oVitri,

*Tyl¢,

oTy 1€ d0 cong co s& (pricipal curvature).

% Loai bo diém cuc tri khong phu hop:

eDiém c6 d6 twong phan thip(khong on dinh khi anh bi nhidu)

eDiém & nhitng vi tri khong thuan 1gi doc theo céc canh.

¢ Phuong phap:

eLiy méu: sir dung cac phuwong phap ldy mau thich hop dé quyét dinh
nhirng diém lam mau cho viéc phan tich

eKhai trién Taylor cho bg loc DoG tai cac diém mau:
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T B
D 1 2D

o
PG =D+ 5o x+ox 5>

X = (z,y, U)T Do dich so véi cac diém 14n can cia diém 1ay mau
eVing chta diém hip din duoc xac dinh X qua
eThuc hién tiép tuc voi cac diém léy mau khac.
eNhitng diém c6 % thoa man (< 0.5) dugc thém vao tip hop miu tét
nhat, tiép tuc phan tich tiép.
eDulng D (%) 4 loai nhitng diém cuyc tri khong 6n dinh (46 twong phan
thap).

OThavaéoD(A)taduqc:
DR)=D+ == 1
X

Néu P %)< 0,03 thi diém ldy mAu do sé bi loai.
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Hinh 2.10 Pinh vi diém hdp ddn
> Xac dinh huéng cho cic diém hap din

eDya vao hudng cta diém hap dan, biét duge diém hap dan bat bién voi

su quay anh.
eTai mdi diém hip dan, trich xuat mot anh Gaussian (khung Gaussian)

chutra céc di€ém lan can diém hap dan do.
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*Keypoint location = extrema location
*Keypoint scale is scale of the DOG image

Hinh 2.11 Trich anh Gaussian

e Tinh toan hudng va do 16n cho diém hap dan:

miz,y) = /(L@@ + 1.y) — Lz — 1.y))? + (L(a.y + 1) — L(z,y — 1))?
B(r.y) =tan™ ((L(z.y +1) = L(x.y — 1)) /(L{x + L.y) — L(x — 1.3)))
m(x,y) D0 16n cua vector dinh hudng

O (x,y) Hudng cta vector dinh hudng (biéu dién qua goc ©)

L(x,vy) Anh Gaussian ¢ ty 1& nho nhét

gradient
magnitude

gaussian image
(at closest scale,
from pyramid) gradient

orientation

Hinh 2.12 Tinh dé |on va huong cua gradient
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2.4 NHAN DANG ANH BIEN SO XE

Bai toan nhan dang bién s xe c6 nhiéu y nghia trong thuc té, né giup viée
giam sat, quan 1y, thong ké cac phuong tién mot cach dé dang, tién loi va nhanh
chong. Mot s6 ung dung dién hinh da duoc trién khai trong thyc té nhu Gng dung
trong quan 1y bai d6 xe thong minh, ing dung thu phi & cac tram thu phi, ing
dung phat hién 18i vi pham giao thong mét cach tw dong. Trong phan nay ta
nghién clru vé mit ki thuat ciia mot bai toan nhan dang bién sb xe, viét chuong
trinh demo va cc budc can thiét dé dua bai todn vao Gng dung thuc té. Gia s ta
dang xay dyng bai toan nhan dang bién s6 xe 6 t6, v4i dAu vao 1a mot anh chira
bién s6 xe va dau ra 1a mot chudi ki tu cta bién sb dd duoc nhan dang. Néu quan
sat bang mat nguoi ta ¢ thé d& dang nhan biét dugc mot bién sd, tuy nhién véi
may tinh, d6 1a mot diéu khong dé dang gi, n6 rat dé bi nhiéu, bi nham bdi cac
hinh khéi xung quanh tuong tu, boi cac diéu kién thoi tiét, goc d6 ... Pé han ché
b6t duge nhitng kho khin nay, nhiéu hé théng nhin dang trong thuc té thuong
gi61 han cac diéu kién, chéng hin nhu camera thu anh duogc ¢ dinh & mét vi tri,
xe dugc di vao mot khe hep nhat dinh... Co nhiéu cac khac nhau dé thuc hién bai
toan nhan dang nay, & cac phan mém thuong mai hoan chinh, né 1a su két hop va
t61 uu cua kha nhiéu thuat toan phtc tap, trong bai nay, ta di theo hudng tiép can
chia bai toan thanh hai bai toan nho: phat hién bién sb xe, cach ly ki tu va nhan
dang céc ki tu.

Hé théng nhan dang gdm cac khéi chinh 1a Tién xi ly, Trich chon dic

trung, Nhan dang.

Hoc
Scaner Tidn = Trich chon Laru trid
Carmera I " aac trung

HMhin

dang

Hinh 2.13 So d6 khéi cia mét hé theng nhdn dang
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2.4.1 Tién xir Iy

Trong khoa hoc may tinh, tién xir 1y 1a mot chuwong trinh xtr Iy cac dir
liéu dau vao thanh cac dau ra. Cac dau ra nay tiép tuc duoc sir dung 1a dau vao
ciia mot chuong trinh khac. Cac dau ra duoc coi 12 dang tién xir 1y cua dir
liéu dau vao, thudong duoc sir dung boi cac chuong trinh tiép theo nhu cac trinh
bién dich. Sb luong va cac dang xu 1y lam duogc tuy thude vao tinh ty nhién cia
tién xir 1y; mot s6 tién xtr 1y chi c6 kha nang thyc thi van ban don gian va mé
rong vi md, trong khi s khac co toan quyén ciia mot ngdén ngit 1ap trinh chinh
thirc.

Tién xir 1y 1a giai doan dau tién trong xir Iy anh s6. TUy thudc vao qua trinh
xtr Iy tiép theo trong giai doan nay s& thuc hién cac cong doan khac nhau nhu:

- Ndan chinh hinh hgc: Nhiing bién dang hinh hoc thuong 1a do cacthiét
bidién tir va quang hoc gy ra. Do d6, phuong phap hiéuchinh anh dya vao mé
hinh duoc mé ta dudi dang bién d6i anh dang f(x, y) thanh anh Iy tuong f(x*, y%).

- Khi# nhiéu: Nhiéu duoc chia 1am hai loai: nhidu hé thong va nhiéu ngau
nhién. Pic trung ctia nhidu hé thdng 1a tinh tuan hoan. Do vay, c6 thé tach duoc
loai nhidu nay bang viéc sir dung bién doi Fourier va loai bo cac diém dinh
(peaks). B4i vai nhiéu ngau nhién, trudng hop don gian 1a cac vét ban twong ung
V6i cac diém rat sang hay rat toi, c6 thé khir bang phuong phap ndi suy, loc trung
binh va trung vi.

- Chinh m#rc xam: Pay 1a k¥ thuat nham chinh sira tinh khong dong déu
cua céc thiét bi thu nhan hoic ting d6 twong phan gitta c4c ving anh.

- Chinh tan xa: Anh nhan duoc tir cac thiét bi dién tir hay quang hoc c6
thé bi nhoe. Phuong phap Fourier dya trén tich chap cua anh véi ham tan xa cho
phép giai quyét duoc bai toan hiéu chinh nay.
2.4.1.1 Trich chon ddc trung anh

Cac dac diém cua d6i tugng duoc trich chon ty theo myc dich nhan

dang trong qué trinh xir ly anh. Viéc trich chon hiéu qua cac dic diém gidp cho
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viéc nhan dang cac di twong anh chinh xéc, véi toc do tinh toan cao va dung
lwong nhé luu trit giam xudng.

Téc gia cd thé néu ra mot sé dic diém cua anh sau day:

- Pic diém khong gian: Phan bd mac xam, phan bd xac xuat, bién do,
diém uén...

- Pdc diém bién va ving bién: Dic trung duong bién cua dbi tuong, trich
chon céc thugc tinh bat bién duoc dung khi nhan dang ddi tuong.

2.4.2 Nhdn dang

Nhan dang tu dong, md ta dbi twong, phan loai va phan nhom mau 1a cac
van dé quan trong trong thi giac may tinh, dugc tng dung trong nhiéu nganh
khoa hoc khéc nhau. Hé théng nhan dang tu dong bao gdm ba module twong wng
véi ba giai doan cha yéu: Thu nhan dir liéu va tién xir Iy, biéu dién dir liéu, nhan
dang, ra quyét dinh.

Trong cac tng dung khdng thé chi ding mot céch tiép can don 1¢ dé phan
loai “t6i wu”. Do vay can sir dung mot lic nhiéu phuong phap va céach tiép can
khac nhau. Céc phuong thirc phan loai té hop hay duoc dugc dung khi nhan dang
va nay dd c6 nhitng két qua co trién vong dua trén thiét ké cac hé théng lai

(hybird system) bao gom nhiéu mé hinh két hop.

S6 héa béi Trung tam Hoc ligu — DHTN  http://www.lrc.tnu.edu.vn
71


http://www.lrc.tnu.edu.vn/

CHUONG Ill: CHUONG TRINH NHAN DANG BIEN SO XE O TO
CONG HOA DAN CHU NHAN DAN LAO

3.1. MO TA VA GIOI THIEU VE BIEN SO XE O TO CUA CONG HOA
DAN CHU NHAN DAN LAO

Phéan nay tip trung trinh bay vé bai toan nhan dang bién s xe ciua Cong
hoa Dan chi Nhan dan Lao. Hé théng nay s€ nhan dang dugc cac ky tu va sb trén
bién sd xe, c¢6 thé nhan biét duge xe d6 1a thudc tinh, huyén va co quan nao, con
biét dugc ca thoi gian phat hién bién s6 xe, thoi gian nhan dang cac ky tu va tong
két ca hai thoi gian cong vé6i nhau.

Trong chuong trinh nhan dang nay 1a nhan dang anh bién s6 xe tir may
chyup camera trén duong vi bén lao chua c6 chuong trinh nhan dang nay chi c6
lay anh chyp va tim dir liéu xe trong cong an tinh. Chuong trinh nay sé duoc sir
dung trong cac khu vuc nhu: chd gui xe, truong hoc, bénh vién va trong vién
thong dé gitip canh sat giao thong tim xe dugc dé hon.

Bién s6 xe ctia bén Lo trong thoi gian t6i s& ¢6 su thay doi vé cach danh
mi s, ky hiéu trén bién sb xe cua nudc Cong hoa Dan chu Nhan dan Lao, kiéu
bién moi s& gom cac sd va ky tu chit cai A, B, C,... ky hiéu s& bao tén céc tinh
trong dat nude Lao va co tit ca 4 mau nhu 1a: do, tring, vang, xanh duong.

Mau dé (xe quan doi, xe cong an).

Mau tring chit den (xe tam thoi, doanh nghiép)

Mau tring chit xanh (xe cong ty tu nhan, dai st quan)

Mau vang (xe tu nhan)

Mau xanh duong (xe co quan)

Bién s xe 0 tO ctia Lao gom 2 bién gidng nhau ca chir va sé trong bién,

mot bién gan phia trudc va mot bién gin phia sau xe C6 kich thude nhu sau:

Chiéu cao 109 mm, chiéu dai 460 mm.

109 mm

& »
<« »

S6 héa boi Trung tam Hoc liéu - 460 mm  tp://www.Irc.tnu.edu.vn
72



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

Bién s xe mdi s& duoc thay doi c6 cac ky hiéu, cac s6 va ky tu chir cai
tiéng Anh nhu:

EP> Enterprise (Doanh nghiép)

ES> Embassy (Pai st quan)

GM> Goverment (Co quan)

PC> Private company (Cong ty tu nhan)

PL> Police (Cbng an)

PV> Private (Tu nhan)

SD> Soldier (Quén doi)

TP> Temporary (Tam thoti)

VD: Bién s6 xe ctia xe tw nhan.

17/PV-4.2122

S6 17 1a cho biét mot tén cua tinh trong tit ca 18 tinh (1 tinh

Xiengkhaung), Chitr PV (private) 14 cho biét dugc bién sé xe nay thudc trong ky
hiéu nao (1a xe tu nhan), S6 4 1a cho biét mot tén cua huyén trong tinh d6 (14
huyén Khoun) va 4 s6 2122 sau cung 14 s6 cua xe.

3.2 THU VIEN OPENCV

3.2.1 OpenCV lagi?

OpenCV la viét tit caa Open Source Computer Vision, 1a mot thu vién mé
gom cac ham duoc xay dung phuc vu cho viéc xir ly thi giac may thoi gian thuc
(Real time computer vision). C4c thuit todn xtr Iy anh thong thudng 1an cao cip
déu duoc t6i wu hda boi cac nha phat trién thu vién thanh cac ham don gian va rat
dé sir dung. OpenCV hd tro hai ngdn ngir chinh: C/C++ va python.. Thu vién cua
n6 dugc viét bang C va C++ va chay trong nén Linux, Window va Mac OS X.

OpenCV duoc thiét ké cho hé thong tinh toan hiéu qua va tap trung 1én
vao cac ung dung thoi gian thuc. OpenCV duoc viét bang C dé c6 thé tan dung

toi da va toi uu bo vi xur ly.
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Mot trong nhitng muc tiéu caa OpenCV 14 cung cAp mot nén don gian st
dung thi giac may tinh, giip nguoi xay dung cac img dung phtc tap thuc hién
nhanh hon. Thu vién OpenCV chira hon 500 ham 13 ciu ndi cho nhiéu phan trong
thi giac may tinh bao gém ca nha may kiém tra san pham, hinh anh y té, an ninh,
giao dién ngudi dung, hiéu mg may anh, tim nhin stereo va robot. Béi vi thi giac
mAy tinh va may hoc ludn bt tay v6i nhau.

OpenCV ciing chtra dau dii cac muc dich chung cua thu vién may hoc —
MLL. P4y la thu vién nhé tap trung vao nhan dang mau thong ké va phan nhom.
MLL rét hitu ich cho cac tac vu thi giac, do 1a cdt 161 cua OpenCV, nhung n6 du
khai quat dé duoc sir dung cho bat ky van dé may hoc nao.

3.2.2 Nhérng ai s dung OpenCV

Hau hét cac nha khoa hoc may tinh va Iap trinh nhan thicc duoc mot vai
khia canh ma tim nhin may tinh dua ra. Nhung it ngudi nhan thirc dugc day du
c4c cach thirc ma tam nhin may tinh st dung.

Thu vién ma ngudn ma cua OpenCV da duoc cau trac dé ban c6 thé xay
dung mot san pham thwong mai bang cach sir dung tit ca hoic mot phan cua
OpenCV.

OpenCV pho bién trén thé giéi voi déng dao ngudi st dung nhu & Trung
Quéc, Nhat Ban, Nga, Chau Au, Israel.

Ké tir khi phat hanh phién ban dau tién vao nam 1999, OpenCV di duoc
sir dung trong nhiéu &ng dung, trong nhiéu san pham va trong nhiéu nghién ctu.
Céc ng dung may bao gom cac hinh anh quét lién két, hinh anh y té giam nhiéu,
phan tich dbi twong, bao mat va phét hién xam nhap hé théng, giam sat tu dong
va hé thong an toan, hé théng kiém tra san xuat, hiéu tng may anh va cac tng
dung quén su. NO tham chi con duoc s dung véi am thanh. OpenCV la mét
phan chinh caa thi gidc may tinh.

3.2.3 Nguén géc cizia OpenCV
OpenCV duoc dua ra tir mot nghién ctru cua Intel dé ning cao cac mg

dung chuyén sau CPU.
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Tir myc dich d6, Intel tung ra nhidu du dan bao gdm cac dy 4n ray tracing
thoi gian thuc va hién thi trong khong gian 3D. Mot trong nhiing tac gia lam viéc
cho Intel ¢ thoi diém do d3 dén tham truong dai hoc va nhan théy réng mot sb
nhém céc trudng dai hoc hang dau nhu MIT Media Lab phat trién t6t va c6 co
so ha tAng vé tim nhin may tinh — code ma di duoc céc sinh vién thong qua dé
cac sinh vién c6 mot su khéi ddu moi co gia tri trong viée phat trién cac ung
dung thi giac cho riéng minh. Thay bang viéc lam lai tir du, mot sinh vién méi
c6 thé bat dau bang cach xay dung dua trén nhitng cai di c6 sin.

Vi vay, OpenCV da dugc hinh thanh nhu 1a mot cach dé lam cho co s&
ha ting cua thi gidc may tinh trd nén tién ich hon.
3.3 BQ THU VIEN MA NGUON MO OPENCV
3.3.1 Mét vai thw vién cua openCV

< CXCORE bao gom céc dang dit lidu co ban rd rang. Vi du cau trac dir
lidu vé& anh, diém, hinh chir nhat dugc xac dinh trong file cxtypes.h. CXCORE
chtra cac phép toan dai s tuyén tinh va thong ké, cac ham luu trit 1au dai (
persistence fun...) va cac 161 thao tac. Cac ham dd hoa duoc dung cho viéc v€
anh cling dugc luu trir tai day.

+ CV chtra dung qua trinh xur 1y anh va cac phuong phap danh gia so bo
kich thudc anh. Nhirng ham tinh toan hinh hoc cling dugc luu trir tai day.

% CVAUX dugc md ta trong OpenCV nhu 1a modul cii va chi dung dé thi
nghi¢m. Tuy nhién, giao dién don gidn nhat cho nhan dang mat duogc nam trong
modul nay. Nhitng ma ngudn nam trong module nay rat phi hop cho viéc nhan
dang mat va chung dugc st dung rong rai cho muc dich nay

% Nhitng ham con lai dugc nam trong HighGUI va CVCAM. Ca hai déu
nam & thu muc ¢ tén “otherlibs”, sir dung chung rat dé gip 18i. Vi HighGUI
chtra cac thu vién vao ra co ban N6 ciing chtra dung nhiéu cira s6 da chic ning.

% CVCAM 1la thu vién chtra cac ham truy nhép video thong qua DirectX
trén moéi truong Window 32 bit. Tuy nhién, HighGUI cling c6 cac giao dién

video. Néu ban su dung Window XP hodc 2000, ban co thé lam tang hiéu qua
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ctia n6 bang cach chuyén qua giao dién CVCAM, nhung hoc OpenCV sé& don
gian hon khi dung HighGUI.
%+ ML.: céc giai thuat hoc may va gom nhom.
3.3.2 Cac thao tac d@nh co ban
Load ter file anh
L4y file anh hién thi ra trong 1 ctra $6
#include “highgui.h”
int main()
{
1. Ipllmage* img = cvLoadlmage( ““ tu nhan copy.jpg” );
2. cvNamedWindow( “test 17, CV_WINDOW_AUTOSIZE );
3. cvShowlImage( “test 17, img );
4. cvWaitKey(0);
5. cvReleaselmage( &img );
6. cvDestroyWindow( “test 1”);
¥

< Dong 1.

- Iplimage: Kiéu cau tric lyu giir thong tin file anh can load, nhu: Dinh
dang, kich thuéc, dung lugng, mau Sac, ...

- Ham cvLoadlmage() lay thong so ham la anh duoc load. Him nay load
va quyét dinh dinh dang file dua vao file name nén can chi ré dinh dang file,vd:
jpg, va dudong dan co thé 1a trong dbi hodc tuyét ddi dé xac dinh vi tri file. Ham
nay tu dong cip phat bo nhé can thiét dé luu trir anh. Ham c6 thé doc duoc nhiéu
dinh dang: BMP, DIB, JPEG, JPE, PNG, PBM, PGM, PPM,SR, RAS, va TIFF

% Dong 2: Ham cvNamedWindow () thiét 1ap cira s6 dé hién thi anh.

- Thong sé 1: Tén cira s6

- Théng s6 2: Thudc tinh cta so, trong vd CV_WINDOW_AUTOSIZE
tic 13 kich thudce cira s6 s& vira khit voi anh duoc hién thi. Néu thong sé nay thiét

1ap 12 0 thi ctra s6 & ché ¢6 mac dinh.
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< Dong 3: Bién img ¢ dong 1 dang luu giit thong tin cua anh, s& duoc
hién thi vao ctra s6 di dugc tao & dong 2 qua ham cvShowImage()

% Dong 4: Ham cvWaitKey() yéu cau chd 1 phim bat ky do nguoi dung
nhap dé thoat, Néu ddi s6 1a dwong ( vd: 3 ) thi chuong trinh cho trong 3ms ma
ko c6 phim nao dugc bim thi chuong trinh tiép tuc. Néu dbi sb truyén vao <0,
chuong trinh ché vo han dén khi c6 phim bim thi thoat

¢ Dong 5, 6: Ham xda réac.

Doi v6i chuong trinh xir Iy anh, viéc giai phong bo 1a can thiét. Do do,
nén hinh thanh thoi quen giai phong bo nhé trude khi lam viée vai chuong trinh.
3.4 HAM OPENCV HO TRQ XAY DUNG UNG DUNG NHAN DANG
BIEN SO XE.

3.4.1 Ham cvLoadlmage

Cu phéap

cvLoadlmage(const char* filename, int
flags=CV_LOAD_IMAGE_CORLOR)

Trong do:

+ Filename: Tén cua file duoc load

+ flags: Chi ra mau sic va do su cua anh duoc load:

- Mau sic duogc chi ra trong anh duoc chuyén sang 3 kénh
(CV_LOAD_IMAGE_COLOR), 1 kénh (CV_LOAD_IMAGE_GRAYSCALE),
hoic phia trai nhu anh trong file ddu vao(CV_LOAD IMAGE ANYCOLOR).

- B3 sau dugc chi ra trong anh dugc load dugc chuyén sang
8bit/pixel/color channel nhu da quy dinh trong phién ban trudc ciia OpenCV
hoic bén trai nhu ching ta thay trong file dau vao. Néu ham
CV_LOAD IMAGE ANYDEPTH dugc chuyén sang dinh dang pixel c6 thé 1a 8
bit unsigned, 16 bit unsigned, 32 bit signed hoac 32 bit floating point.

Chirc ning ciia ham: Ham cvLoadlmage lay thong sé ham 1a anh duoc

load. Ham nay load va quyét dinh dinh dang file dua vao file name nén can chi rd
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dinh dang file, vd: .jpg, va duong dan co thé 1a twong ddi hodc tuyét dbi dé xac
dinh vi tri file.
3.4.2 Ham cv Releaselmage

Cu phép: void cvReleaselmage( Iplimage** image );

Trong do: Image: Con tré dang double tro téi header cua deallocate image.

Chirc nang cia ham: 13 giai phong header va dir li€u anh. Pay la mot
form rat gon:

if( *image )

{

cvReleaseData( *image );

cvReleaselmageHeader( image );

¥
3.4.3 Ham cvCreatelmage

Cu phap: cvCreatelmage( CvSize size, int depth, int channels);

Trong do:

+ Size: Chi kich thudc chiéu cao va chiéu rong cua anh can tao

+ Depth: gia trj bit biéu dién cho mdi pixel. C6 thé 1a:

IPL_DEPTH_8U - unsigned 8-bit integers

IPL_DEPTH_8S - signed 8-bit integers

IPL_DEPTH_16U - unsigned 16-bit integers

IPL_DEPTH_16S - signed 16-bit integers

IPL_DEPTH_32S - signed 32-bit integers

IPL_DEPTH_32F - single precision floating-point numbers

IPL_DEPTH_64F - double precision floating-point numbers

+ Channels: S6 ctia kénh/mdi phan tir anh (pixel). C6 thé 1a 1, 2, 3, hoic 4.
Cac kénh duge xen k&, vi du nhu cach bé tri dit lidu thong thuong ctia mdt anh
mau la:

b0g0rOblglrl..

S6 héa béi Trung tam Hoc ligu — DHTN  http://www.lrc.tnu.edu.vn
78



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

Chirc néing cia ham cvCreatImage: La tao header va phan bd dir lidu.
bay 1a mot form rut gon cua

header = cvCreatelmageHeader(size,depth,channels);

cvCreateData(header);
3.4.4 Ham cvCvtClolor

Cu phép: void cvCvtColor( const CvArr* src, CVArr* dst, int code );

Trong do:

+ Srt: anh ngudn c6 thé 1a 8 — bit(8u), 16 — bit(16u), hodc single-precision
floating-point (32f)

+ Dst: kiéu dif liéu ctia anh nguodn va anh dich giong nhau. S6 kénh c6 thé
khac nhau.

+ Code: Pé chuyén doi mau sic co thé sir dung:

CV_<src_color_space>2<dst_color_space> constants (bén dudi).

Chirc ning ciia ham cvCvtColor: La chuyén anh dau vao tir khong gian
mau nay sang khdng gian mau khac. Ham nay khong quan tdm dén trudng
colorModel va channelSep ctia phan dau Ipllmage, vi viy khong gian mau cta
anh nguon nén dugc chi rd (gom thir tu ciia cic kénh trong truong hop khong
gian mau RGB, vi du BGR c¢6 nghia 1a dinh dang 24 bit vé1 layout Bo Go Ro B:
G1 R: ..., trong khi d6 RGB nghia 1a dinh dang 24 bit vi layout Ro Go Bo R1 G1
Bi..).

Quy udc khoang gia tri cho kénh R, G, B 1a:

¢0..255 cho anh 8 - bit

¢0..65535 cho anh 16 - bit va

¢0..1 cho anh floating-point.

That vay, trong truong hop bién doi tuyén tinh pham vi co thé tuy v,
nhung dé c6 dugc két qua chinh xac trong trudng hop bién do6i phi tuyén tinh,

anh dau vao nén duoc thu nho (n€u can).
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3.4.5 Ham cvNamedWindow

Cu phap:

int cvNamedWindow( const char* name, int
flags=CV_WINDOW_AUTOSIZE);

Trong do:

+ Name: Tén cua cira s6 duge dung nhu nhan dién ctra s6 va xuét hién
trong ctra s6 chu thich.

+ flags

Flags cua cura s0. Hién tai, chi duoc hd tro flag 1a
CV_WINDOW _ AUTOSIZE. Néu né dugc thiét 1ap, kich thudc ctra s6 duoc tur
dong diéu chinh dé phu hop v6i hinh anh hién thi (xem cvShowImage), trong khi
nguoi ding khong thé thay doi kich thudc cia cira s6 bang tay.

Chirc ning ciia ham cvNamedWindow: La thiét lap cira s6 dé hién thi
hinh anh. Ctra s6 duoc tao duoc goi béng tén cua chung. Néu cira s v6i tén nhu
vy d ton tai, ham cvNamedWindow s& khong tao ra cira s6 ndo.

3.4.6 Ham cvShowlmage
Cu phép: void cvShowlImage( const char* name, const CvArr* image);
Trong do:
+ Name: Tén ctia cira sO.
+ Image: anh hién thi.

Chirc niing ciia ham cvShowImage: 13 hién thi hinh 4nh trong cira sb chi
dinh. Néu cira s6 dugc tao ra v6i flag CV. WINDOW AUTOSIZE thi anh duoc
hién thi véi kich thudc ban dau cua né, néu khong anh 13 thu nho dé phu hop véi
cira s6.

3.4.7 Ham cvResizeWindow

Cu phép: void cvResizeWindow( const char* name, int width, int height );

Trong do6:

+ Name: Tén cua ctra s6 dugc dinh lai kich thudc.

+ Width: Chiéu rong cua cura s6 mai.
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+ Height: Chiéu cao cua cira s méi.

Chirc niing ciia ham cvResizeWindow: La thay do6i kich thudc ciia ctra so.
3.4.8 Ham cvThreshold

Cu phéap: void cvThreshold( const CvArr* src, CvArr* dst, double
threshold, double max_value, int threshold_type );

Trong do:

+ Src: mang ngudn (kénh don, 8 — bit cua 32 — bit floating point)

+ Dst: mang dich; mang dich phai ciing kiéu v6i mang ngudn hodc mang
dich c6 8 — bit.

+ Threshold: gia tri phan ngudng

+ Max value

Gia tri t6i da dé phan ngudng sir dung véi ham
CV_THRESH_BINARY_INV.

+ Threshold_type: Kiéu phan ngudng type .

Chitc ning ciia ham cvThreshold: 13 4p dung mot mrc phan ngudng cd
dinh cho mang kénh don. Ham nay thuong dugc sir dung dé dwa ra anh nhi phan
tir mot anh xam (ham cvCmpS$ ciing ¢6 thé sir dung dé chuyén tir anh xam sang
anh nhi phan) hoac dé x6a nhidu. Vi du dé loc ra cac diém anh co gia tri qua 16n
hodc qua nho. C6 mét vai kiéu phan ngudng hd tro cac chirc ning dugc xac dinh
boi threshold type:

- threshold_type=CV_THRESH_BINARY:

dst(x,y) = max_value, if src(x,y)>threshold

0, otherwise

- threshold_type=CV_THRESH_BINARY _INV:

dst(x,y) = 0, if src(x,y)>threshold

max_value, otherwise

- threshold_type=CV_THRESH_TRUNC:

dst(x,y) = threshold, if src(x,y)>threshold

src(X,y), otherwise
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- threshold_type=CV_THRESH_TOZERO:

dst(x,y) = src(x,y), if src(x,y)>threshold

0, otherwise

- threshold_type=CV_THRESH_TOZERO_INV:

dst(x,y) = 0, if src(x,y)>threshold

src(X,y), otherwise
3.4.9 Ham cvFindContours

Cu phép: int cvFindContours( CvArr* image, CvMemStorage* storage,
CvSeqg** first_contour, int header_size=sizeof(CvContour), int
mode=CV_RETR_LIST, int method=CV_CHAIN_APPROX_SIMPLE,
CvPoint offset=cvPoint(0,0) );

Trong do6:

+ Image: Anh ngudn kénh duy nhét 8 — bit. Cac pixel trong anh chi c6 gia
tr1 0 hoac 1 - anh d6 dugc goi la anh nhi phan. Pé tao ra dugc mot anh nhi phan
tr mot anh xam, nguoi ta cé thé sur dung ham cvThreshold, ham
cvAdaptiveThreshold hodc ham cvCanny. Cac ham cé chtc ning stra doi noi
dung anh nguén.

+ Storage: Chura cac duong bién da tim duogc

+ Header _size: Kich thudc ctia tiéu dé trinh tu.

+ mode: Hinh thtc tim kiém:

oCV_RETR_EXTERNAL - kiém v&i cac duong bién ngoai nhét.

oCV_RETR_LIST - tim kiém tit ca cac duong bién va dwa chung vao
danh sach.

oCV_RETR_CCOMP - tim kiém tat ca cac dudng bién va to chic ching
theo cdy phan cdp c6 2 muc: mic cao nhit 1a duong bién ngoai cling cia cac
thanh phan, cac mic th hai 1a dudng bién bounda ciia cac hole.

oCV_RETR_TREE - tim kiém tat ca cac duong bién va dung lai cac cay
phan cip day du cia cac dudng bién 1ong nhau.

+ method
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Phuong phap tinh xdp xi (cho tit ca cic phuong thuc, trir
CV_RETR_RUNS, trong d6 sir dung tich hop tinh x4p xi)

oCV_CHAIN_CODE - dudng bién & dau ra trong ma chudi Freeman. T4t
ca cac phuong phap khac dau ra da giac (trinh ty cta cac dinh).

oCV_CHAIN_APPROX_NONE — dich tit ca cac diém tor mi chudi
thanh diém.

+ offset: Offset, theo d6 mdi diém bién 1a chuyén dich. Diéu nay rat hiru
ich néu cac dudng bién duoc chiét xuét tir cac hinh anh ROI va sau d6 chung nén
dugc phan tich trong toan bd hinh anh.

Chirc ning ciia ham cvFindContours: 13 1dy duong nét v6i anh nhi phan
va tra vé s cac dudng bién tim thay. Céc con tré first_contour dugc ham dién.
N6 sé& chira cac con tro tro toi hau hét cac duong bién bén ngoai nhét hodc 1a
NULL néu khong c6 duong bién nao dugc phat (néu anh 13 hoan toan den). Cac
duong bién khac co thé dat duoc tir first_contour sit dung cac kién két h_next va
v_next. Cac mau trong phan thao luan vé ham cvDrawContour cho thay lam sao
dé str dung cac duong bién dé phat hién ra cic thanh phan két ndi. Puong bién
cling 6 thé duoc st dung dé phan tich hinh dang va to chic dbi tugng — xem
trong squares.c trong thu myc mau ctia OpenCV.

3.4.10 Ham cvBoundingRect

Cu phéap: CvRect cvBoundingRect( CvArr* points, int update=0 );

Trong do:

+ points: Mot tap hop diém 2D, biéu dién nhu mot chudi (*CvSeq, *
CvContour) hodc vector (cvMat *) cua cac diém, hodc kénh don mit na anh 8 —
bit (* CvMat, Ipllmage), cac diém anh khac 0 duoc xem xét.

+ update: Cap nhat flag. Dy 1a danh sach cac két hop c6 thé c6 clia cac gia tri
flag va loai duong bién:

«Cac diém la Cvcontour *, cap nhat = 0: ranh gidi cta hinh chitr nhat khong

duoc tinh, nhung n6 dugc doc tir trrong rect cua header ciia duong bién.
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¢ Céc diém 1a Cvcontour *, cap nhat = 1: cac hinh chit nhat ranh gidi dugce tinh
va ghi vao truong rect ciia header cia duong bién. Vi dy, hinh thirc nay dugc stir dung
bdi ham cvFindContours.
eCac diém 1a CvSeq * hoic CvMat *: cap nhat bj bd qua, ranh giéi cua hinh
chir nhat duoc tinh toan va tra lai.
Chirc néing ciia ham cvBoundingRect: La tra vé ranh gi6i hinh chi nhét phia
trén, bién phai cho diém thiét 1ap trong khong gian 2d.
3.4.11 Ham cvCircle
Ham nay dung dé v& duong tron.
Cu phép:
void cvCircle( CvArr* img, CvPoint center, int radius, CvScalar color,
int thickness=1, int line_type=8, int shift=0);
Trong do:
Img: Anh.
Center: Tam ctia duong tron.
Radius: Ban kinh.
Color: Mau
Thickness: B¢ day ctaa duong tron.
Line_type: Kiéu v&
Shift: S6 bit phan kénh gitra tm toa do va béan kinh.
Pudng tron ndy s& bi ¢t bai hinh chit nhat ROL Dé vé mau vién cua duong
tron ta s dung macro CV_RGB(r, g, b).
3.4.12 Ham cvMemStorage
Cu phap:CvMemStorage* cvCreateMemStorage( int block_size = 0);
Chire néing: Ham nady c6 chirc niang nhu mot d6i s6 ¢6 kich thude khdi, ham
nay dua ra kich thuéc cia khdi nhg bén trong ving luu trir. Néu déi s6 nay duoc dat
thanh 0 thi kich thudc khdi mic dinh 64kB s& dugc st dung. Ham nay tra vé mot con

tro tro dén mot ving luu trir moi.
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3.4.13 Ham cvBoundingRect

Cu phap:

Cv Rec cvBoundingRect (CvArr* points, int update = 0);

Trong do:

+ point: Cac diém st dung cho cac d6i sé dau tién cd thé 1a mot duong bién
(CvContour*) hoic ma tran hai chiéu (CvMat*) chira cac diém tuan tu.

+ update: Cap nhat. Néu ban goi ham cvBoundingRect véi update = 0 thi ban
chi nhan dwoc noi dung cta dir liéu thanh phan. Nhung néu ban goi ham
cvBoundingRect véi update = 1; Puong bao quanh s& dugc tinh va cac thanh phan di
liéu lién quan cling s€ dugc cap nhat.

Chire nang: Ham nay c6 chirc nang 1a tao ra duong bién hinh chir nhat. N6 sé
tra vé mot cvRect.

M6t van dé véi duong bién hinh chit nhat thu duoc tir ham cvBoundingRect la
n6 12 mot cvRect va nhu vy ciing c6 thé biéu dién cho mét hinh chir nhat ma cac
canh duoc dinh hudng theo chiéu ngang va chiéu doc.

3.4.14 Ham cvDrawContours

Mot trong nhitng nhiém vu co ban la vé duong bién trén ma hinh. Pé thuc hién
diéu nay chdng ta c6 ham cvDrawContours:

void cvDrawContours(CvArr* img, CvSeq* contour, CvScalar external_color,
CvScalar hole_color, int max_level, int thickness = 1, int line_type = 8, CvPoint offset
= cvPoint(0,0));

+img: N6 12 hinh anh dé vé duong bién.

+ contour: Puong bién thi khong phai 1a don gian nhu ta thay. Trong truong
hop cu thé né duoc xem nhu 14 nut gbc cia cay dudng bién.

Déi sb khac nhu primarily max — level s& phét hién duoc nhing viéc can thuc
hién véi phan con lai cua cay.

+ external_color: Mau sic dé vé duong bién.

+ hold_color: Khi ¢6 dudng bién bat ky duoc danh dau dwoc xem nhu mot

“hold” thi hold_color dua v6i mau sac thay thé.
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+ max_level caa ham cvDrawContours cho ta biét Iam thé nao dé xu 1y duong
bién theo nghia 14 niit bién trén cay. Tham sé nay c6 thé dugc thiét lap dé cho biét do
sau tdi da co thé sir dung trong ban v&. Vi vdy, néu max_level=0 nghia 1 tit ca cac
dudng bién cling cép 1a cing dau vao (chinh xac hon 13 cac dudng bién va cac duong
bién bén canh) dugc dua ra. Néu max_level = 1 nghia 1a cac duong bién cling cip nhu
cung dau vao va con céi ciia chung dugc dura ra.

+ thickness: chi ra do day cua duong bién dugc VE.

+ line_type: 1a kiéu cua duong bién duoc dua ra bai ham cvDrawContours.

3.5 VISUAL C/C++

Microsoft Visual C++ 1a mot san phiam Mbi truong phat trién tich
hop (IDE) cho cac ngdén ngir 1ap trinh C, C++, va C++/CLI ctia microsoft. No co
cac cong cu cho phat trién va gd 16i ma nguén C++, dic biét 1a cac ma ngudn viét
cho Microsoft Windows API, DirectX API, va Microsoft.NET Framework.

Cac chuc nang cua Visual C++ nhu t6 sang cu phép, IntelliSense (chire
nang vé ty dong hoan thanh viéc viét ma) va cac chirc ning g& 13i tién tién.

Vi dy, n6 cho phép g& 16i tir xa st dung mot mdy tinh khac va cho phép
¢ 161 bang cach duyét qua timg dong 18énh tai mot thoi diém. Chirc ning "bién
tap va tiép tuc" cho phép thay d6i ma ngudn va dich lai chuong trinh trong qua
trinh g& 18i, ma khong can phai khéi dong lai chuong trinh dang duoc gd 15i.

bac trung bién dich va xay dung hé théng, tinh nang tién bién dich cac tap
tin dau dé (header files) va lién két tinh tién (incremental link) - chi lién két nhiing
phan bi thay doi trong qué trinh xdy dung phan mém ma khong lam lai tir dau:
Nhirng dic trung vé tinh ning ndy thuyén giam tong thoi gian bién tip, bién dich
va lién két chuong trinh phén mém, dic biét dbi vai nhiing dé an phﬁn mém 16n.
3.6. GIAO DIEN CUA CHUONG TRINH NHAN DANG BIEN SO XE.

Trong phan nay, trinh bay mét sb giao dién chinh cia chuong trinh nhan

dang anh bién s6 xe. V&1 mot anh dau vao bién so6 xe sau:
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12PC - 8 , 8584
==

Hinh 3.1 Anh bién sé xe dau vao

Trén co s¢ anh bién so xe, tién hanh dua anh vao chuong trinh phan mém
nhan dang:

1) M6 chuong trinh LPR ra 1a dugc hinh sau:

A LPR
TapTin  Giop

Anh d8u vao

DIr liéu

Phat hién bin

Tach cac ki b

Phat hign cac ky b

Anh file:
Kich thudc:
58 lrgng:
Théi gian phat hign:
Thei gian nhén dang: .
Téng théi gian:
Tinh:

Huyén:

Co quan:

Digu khign

‘ Ma Anh ‘ ‘ Mhan dang ‘

Hinh 3.2 Giao di¢én cua chuwong trinh
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2) Sau d6 chon anh trén Menu (Tép Tin)>(M¢ anh) hay chon anh trén
button (Mé Anh)

TépTin | Gidp

Dir liéu

Phat hign bign

Phat hién cac kj tur

Anh file:
Kich thurde:
56 hrgng:
Théi gian phat hign:
Théi gian nhan dang: .
Téing thai gian:
Tinh:

Huyén:

Ca quan:

Biu khign

‘ M& Anh ‘ ‘ Nhan dang ‘

Hinh 3.3 Chon dnh trén Menu(Tgp Tin)

& LPR E3
TapTin Giip

Anh dau vio

Open

1 . « 42LPRNhan dangbien.. » Anh Test v ¢ Search Anh Test

Organize v New folder & v

18 This PC

~
kA S — o 2
I Desktop R\ = e
| Documents ()
18 Downloads

i Music co quan testjpg cong an testjpg cong ty tunhan dai su quan
[® phonevilay8882¢ testjpg testjpg
=] Pictures = i 1 Lt

B Videos

&, Local Disk (C)

s Local Disk (D:) Vdoanh SD test,jpg tam thoi test,jpg tu nhan test,jpg
s Local Disk (E:) nghiep.jpg

|| Memory card (G:

& CDDriveH)

File name: v | ‘ image files (*.bmp; *jpg) v i

[ e ]

Hinh 3.4 Chon anh trong button (Mé 4nh)
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ta s€ dugc anh da chon nhu hinh 3.5
A

LPR
Tap Tin  Gidp

Dirliéu

Phat hién bién

Phat hién cac ky tur

Anh file:
Kich thudc:
56 luong:
Théi gian phathién: .......

Thési gian nhan dang: .......

Co quan:

Digu khién

‘ M& Anh Nhén dang

Hinh 3.5 Anh da duoc chon
3) Sau chon dugc anh ndo d6 rdi minh s& bam trén button (Nhan dang) dé

nhan dang bién s xe 12 duoc két qua trong hinh 3.6

A LPR | x|
TapTin  Gidp
Anh d3u vao Dirligu
Ay — e T AT L s P phathignbién
s/ 12PC - 8 . 8584
< S .
Téch ccky tr
PO -8 . 658
Phat hién cac ky tur
Anh file: D:\ung dung xu ly anh trong
Kich thurgc: 500x375
56 luong: 1

Thai gian phat hién:  41.938 ms

Thdi gian nhén dang:  3.70691 ms.
Téng thé gian: 45,6449 ms
Tinh: Salavun
Huyén: Sa Moai
Ca quan: Private company
Bigu khién
Mé& Anh Nhan dang

Hinh 3.6 Nhdan dang bién sé xe trong button (Nhédn dang)
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4) Khi nhan dang xong roi s& c6 két qua phat hién bién sb xe, tach cac ky

tu, nhan dang céc ky tu va cac dir liéu trong nhan dang nhu: thoi gian phat hién

bién sb xe, thoi gian nhan dang cac ky tu, tong két ca hai thoi gian cong véi

nhau, nhan dang tinh, huyén va co quan.

Phat hién bign

2PC-8. 854 [EP0-B. 6B

Hinh 3.7 Phét hi¢n bién sé xe

Phiat hién cac ky tu

12PC88584

Hinh 3.9 Nhgn dang cac ky tw

Téch cacky tur

Hinh 3.8 Tach cac ky tu

Anh file:
Kich thurdic:

54 lurgng:

Thai gian phat hién:
Thdi gian nhén dang:

Tang thai gian:

Tinh:
Huwyén:

Co guan:

D:\ung dung xu ly anh trang

500375

1

<45.3575 ms
3.67869 ms
49,0362 ms

Salavun

Sa Moai

Priwvate company

Hinh 3.10 Céac Dir liéu sau nhdn dang

% Bang két qua do chinh xac trung binh cua 80 bién s6 xe

S6 | Tap anh dir | Do chinh Thoi gian Thoi gian Tong
liéu Xac Phat hién Nhan dang thoi gian

1 30 100% 1.729.074 ms | 112.3764 ms | 2.852.838 ms

2 40 100% 2.290.776 ms | 150.5956 ms | 3.796.732 ms

3 50 100% 2.862.845 ms | 187.7445ms | 4.740.290 ms

4 60 100% 3.435.414 ms | 225.2934 ms | 5.688.348 ms

5 80 100% 6.351.578 ms | 301.3912 ms | 9.365.490 ms
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Thoi gian phat hién

10,000,000

9,000,000

8,000,000

7,000,000

6,000,000
W Thoi gian Phat hién
5,000,000

W Thoi gian Nhan dang

4,000,000 W TOng thi gian

3,000,000

2,000,000 14

1,000,000 -

30 40 50 60 80

Hinh 3.11 biéu do cua thoi gian phat hién
Biéu d6 cua thoi gian phat hién 13 c6 cac tap anh dit liéu 30, 40, 50, 60,
80 anh va co thoi gian phat hién bang ms. Néu tap anh dit liéu nhiéu thi thoi gian
phat hién cang 16n.

Thoi gian nhian dang

10,000,000

9,000,000

8,000,000

7,000,000

6,000,000

W Thoi gian Phat hién

5,000,000 e R
B Thei gian Nhan dang

4,000,000

W TOng thoi gian
3,000,000

2,000,000

1,000,000

0

Hinh 3.12 biéu dé cia thoi gian nhdn dang
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Trong biéu d6 nay co6 cac tap anh dit liéu 30, 40, 50, 60, 80 anh va co
thoi gian nhan dang la ms. Néu tap anh dir li¢u nhiéu thi thoi nhan dang cang
tang, thoi gian nhan dang s€ it hon thoi gian phat hién.

Tong thoi gian

10,000,000 9,365,490

9,000,000

8,000,000

7,000,000

6,000,000
m Thoi gian Phat hién
5,000,000 4,740,290

B Thoi gian Nhan dang
4,000,000 3,796,732

W T6ng thoi gian
2,852,838

3,000,000
2,000,000

1,000,000

0 _

30 40 50 60 80

Hinh 3.13 biéu do cua téng thoi gian
Biéu d6 tong thoi gian 1a duoc ding thoi gian nhidu nhat vi ta 1dy ca thoi

gian phat hién va thoi gian nhan dang cdng vdi nhau.
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KET LUAN

B4o c40 da néu duoc mot sé ndi dung:

eNghién ciru tong quan vé hé thdng xir 1y anh sb.

eNghién ciru mot sb k§ thuat xir Iy anh trong Gmg dung tu dong nhan dang
bién s xe trong anh chup tir camera.

e Tim hiéu vé thu vién OpenCV — thu vién hd trg cho viée viét chuong trinh.

eDemo mot s k¥ thuét trong xir Iy anh phuc vu cho tmg dung nhan dang
bién s xe 6 t ciia Lao.

eTim hiéu vé mot s6 van dé trong nhan dang anh bién s6 xe 0 td Cong hoa
dan chu nhan déan Lao.

Hudng nghién ciru phat trién cta dé tai:

e Xay dung chuong trinh ho4 cac chirc ning nhan dang bién sb xe.

eNghién ciru chuong trinh nhan dang bién sb xe ndy dé dung voi xe may.

- Vi khoang thoi gian c6 han nén mét sé chtrc ning con han ché va chua
hoan thién. Trong thoi gian sap t6i em s& ¢b gang nghién ciru dé tim hiéu sau

hon, em rat mong nhan dugc nhiéu y kién dong gop cua thay cd va cac ban!
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