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MO PAU
Chuyén doi CSDL quan hé sang XML va nguoc lai gitt mot vai
trd quan trong. Viéc nghién ciru, xdy dung thuat toan chuyén doi
CSDL quan h¢ sang XML va nguoc lai 1a viéc lam can thiét, thyuc
hién tot cac thuat toan nay s& mang lai gia tri cao trong thuc tign
nganh Cong nghé Thong tin trong giai doan hi¢n nay.

XML da va dang duoc st dung rong rii trong thuc té, dac biét
VGi su phat trién so6i dong, manh mé& cua cong nghé cam tng trén
dién thoai di déng va may tinh bang (dir liéu XML dugc tng dung
nhiéu trong linh vuc nay do loi thé viéc s dung, tiép can, xt 1y va
Iuu trit dir liéu XML khong can dén cac hé quan tri CSDL). Chinh vi
vay, Viéc xdy dyng va phat trién cac ung dung vai dir ligu XML da
va dang gilt mot vai tro quan trong. Viéc khai thac cac phuong phap
tiép can, luu trir, xir 1y tot dir lieu XML cling s& mang lai nhiéu loi
ich cho cac hé thdng thong tin trong bdi canh nganh Cong nghé
Thong tin trong giai doan hi¢n nay.

Mb hinh tich hgp nhiéu hé quan tri CSDL quan hé khac nhau
cung hoat dong trén mot hé thong dang ngay cang tré 1én phd bién.
Viéc chuyén doi qua lai giira cac CSDL quan hé thong qua XML
hodc trich xuat dit liéu theo yéu cau ciia ngudi st dung dudi dang
XML s& giit mot vai trd quan trong cua hé thong nay.

D¢ tai “Tich hgp CSDL quan h¢ va XML” gom cac ndi dung
nghién ctru chinh véi bo cuc nhu sau:

CHUONG 1. TONG QUAN VE CSDL VA XML

Nghién ctru Iy thuyét co ban vé CSDL quan h¢; phan tich, dac
ta, tiép can va xu ly dir lisu XML.

CHUONG 2. TICH HQP CSDL VA XML
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Nghién cuu m(f)i guan hé gitra CSDL quan hé véi XML; cac
thuat toan chuyén doi gitta CSDL quan hé va dir ligu XML.

CHUONG 3. UNG DUNG TiCH HOP CSDL VA XML

Cai dat cac thuat toan, phuong phap xt 1y dir liéu XML trén co
so chuong 1 va chuong 2 da trinh bay; cai dat ung dung quan ly
diém (trén moi truong Windows Form va Asp.Net), Website tin tirc
(trén moi truong Asp.Net) voi dir lisu XML va mot s6 hé quan tri
CSDL phd bién nhu Sql Server, MySgl, MS Access.

" CHUONG1
TONG QUAN VE CSDL VA XML

1.1. CSDL quan hé

1.1.1. Khai niém vé CSDL va hé quén tri CSDL

a) Co so dir ligu (CSDL)

Co s¢ dir liéu duoc xac dinh nhu la mot bc} suu tap cac dir liéu
cé lién quan logic vdi nhau; n6 duoc td chuc, sap xép theo mot cach

nao d6 va duge cac hé ung dung cua mot don vi/co quan cu thé nao
d6 str dung[5].

b) Hé quan tr; CSDL (DBMS)

Hé quan tri CSDL la hé théng bao gdm nhiéu phan mém cho
phép mé td, luu gilt, thao tac cac dir lidu trén mot CSDL. N6 dam
bao tinh an toan, bi mat cua dir liéu trong moi truong nhiéu nguoi sir
dung.

1.1.2. Kién tric CSDL quan hé

Mot co so dit liéu quan hé 1a mot tap ctia mot hodc nhidu quan
h¢, trong d6 moi quan h¢ 1a mot bang hai chieu bao gom cac cdt va
cac hang (goi la bang dir liéu hay quan hé). Bang di liéu chinh la
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hinh thirc the hign cu thé cua kicu thuc thé khi chung ta xay dung co
s& di liéu, bang gﬁ' liéu dugc str dung dé luu dir liu vé cac thyc thé
trong 16p thuc thé do.

a) Khdi niém mién gid tri

Mién gia tri cua bang quan hé 1a mién xac dinh cac gia tri
thudc tinh trong quan hé.

b) Khung nhin

Khung nhin 1a mot bang tam thoi, c¢6 ciu trac nhu mot bang,
khung nhin khong luu trit dit liéu ma n6 dwgc tao ra khi sir dung,
khung nhin 1a doi twgng thuoc CSDL.

1.1.3. Rang budc toan ven CSDL quan hé

Rang budc toan ven va kiém tra su vi pham rang budc toan ven
la mot trong nhirng van dé quan trong trong qua trinh phan tich, thiét
ké va khai thac cac hé thong co s& dir liéu.

a) Pinh nghia

Rang budc toan ven la mot diéu kién bat bién khong duoc vi
pham trong mot co s dit liéu.

b) Cdc yéu 16 ciia rang budc toan ven

Tinh rang budc toan ven dir liéu duoc biéu dién thong qua cac
phu thuéc ham va cu thé 1a dua trén rang budc khoa.

¢) Chudn héa mét CSDL quan hé

ChUéll:l hoa mét CSDL c6 nghia la phai bién ddi, dwa cac luge dd
guan hé vé mét trong cac dang chuan: INF, 2NF, 3NF, BCNF.

1.2. XML (eXtensible Markup Language)
XLM (viét tat tir tiéng Anh eXtensible Markup Language,
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“Ngon ngir ¢anh diu mé rong”) 1a ngdén ngir danh dau véi muc dich
chung cho W3C dé nghi dé tao ra cac ngdén ngit danh dau khac. Pay
1a mot tap con don gian ciia SGML, c6 kha ning mé ta nhiéu loai dir
liéu khac nhau. Muc dich chinh cua XML la don gian héa viéc chia
sé dir liéu giita cac hé thong khac nhau, dac biét 1a cac hé thong duoc
két ndi voi Internet. Cac ngdn ngir dua trén XML (chang han nhu:
RDF, RSS, MathML, XHTML, SVG, GML va ¢XML) dugc dinh
nghia theo cach thong thudng, cho phép cac chuong trinh sira doi va
kiém tra hop 1 bang cic ngdn ngit ndy ma khong can cé hiéu biét
trugc vé hinh thirc clia chung.

1.2.1. Céc thanh phin co ban ciia XML
a) binh dang va dit liéu ky tu
b) Cac khai bao trong thé XML
¢) Phan chii thich
d) Chi thi xur Iy
e) Thé va cdc phan tir
f) Thugc tinh
g) Khong gian tén goi
1.2.2. Pic ta ciu tric dir lifu XML

MOt tai ligu XML c6 thé dugce chia thanh 2 thanh phan chinh,
moi thanh phan c¢6 cac quy dinh khac nhau.

- Phén khoi dau bao gom cac khai bao nhu: phién ban sir dung
cia XML, cach thirc ma hoa dit liéu, chi thi xir 1y, dinh nghia ki€u tu
liéu cho tai liéu XML, céc chu thich, cac khoang trang,...

- Phan than cia tai li¢u chira ni dung cua dit ligu bao gom mot
hay nhiéu thanh phan, toi thiéu phai c6 it nhat mét thanh phan,
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nhitng thanh phan nay bao gém cac phan tir. Mdi phan tir bao gom
mot cap thé gdm thé bat dau va thé két thiic. Phan tir dau tién cua tai
liéu duogc coi 1a phan tir gdc. Tt ca cac tai liéu XML dugc goi 1 hop
khudn dang néu co chira duy nhat mot phan tr gbc. Phan tir goc chira
tat ca cac phan tir va cac cap thé khac nhau.

Mot tai liéu XML duogce coi la mét tai liéu hop khudn dang néu
tuan theo cac quy tac sau:

- Céac khai bao XML phai dugc dat ¢ dong dau tién cua tai liéu.
Khai béo chi thi xir Iy XML dau tién khong bt budc, tuy nhién néu
st dung thi phai dit chung ¢ ngay dong dau tién cua tai liéu. Néu
khong theo yéu cau nay thi tai liéu XML dugc xem la khong hop Ié.

- Mot tai lisu XML chi c6 duy nhat mot phan tir goc, cac phan tir
khac néu c6 phai la con cua phan tir goc.

- Moi phan tir XML khac rdng phai bao gém day du thé dong va
thé mé. Trong tai liéu XML hop khudn dang, moi the mo (ngoai trur
the rong) phai c6 the dong twong tng. Neu bo phan tich XML phat
hién mot phan ti bi thieu thé dong hay thé mo thi qua trinh phan
tich, bién dich tai liéu s€ bi két thic.

- Dong phan tir rong véi chudi />. Phan tir réng 1a phan tir chi c6
mot thé. Dau két caa phan tir rong phai 1a /> néu khong tai liéu sé
dugc coi la khong hgp khudn dang.

- Moi phan tu trong tai liéu XML khéc phan tr goc déu phai
nam gitra cap thé goc.

- Céc phan tir Iong nhau phai c6 thé dong, mé twong umg ding vi
tri.Chi nén str dung 5 tham chiéu thuc thé dugc dinh nghia trudc
trong XML.

b) Bdc ta cdu triic XML véi DTD (Document Type Definition)

DTD 1a mot tap hop céc khai bao dé mo ta rang budc cac tai lidu
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dugc viét bang ngon ngir danh ddu nhu SGML, XML, HTML. DTD
6 thé dugc khai bao bén trong mot tai liéu XML hodc trong mot tap
tin bén ngoai. V&i DTD, cac nhém xay dung hé thdng thong tin c6
thé thoa thuan st dung mot DTD tiéu chuan cho viéc trao ddi di liéu.
Céc ung dung véi XML c6 thé sir dung mot DTD tiéu chuan dé xac
dinh cac kiéu dir liéu dugc nhan tir bén ngoai vao 1a hop 1¢. Ching ta
c6 thé str dung DTD dé kiém tra dir lisu XML cua hé thng.

¢) Pac ta cau triic XML véi Schemma

XML Schema duoc phat trién trén nén tang cia DTD va ndi troi
hon & mot s6 dac diém:

- Schema ciing 12 mot dang tai liéu theo chuan XML, do d6 dé
mo ta cau trac cua dir liéu nguoi dung schema khong can phai lam
guen vai cau triac maoi.

- Schema c6 thé mé rong, ngudi dung c6 thé dinh nghia thém
cac kiéu dir liéu riéng tir cac kiéu dir liéu chuan.

- Schema hé trg namespace.

- Schema hd tro nhiéu kiéu dir liéu, dinh pham vi gi trj dir liéu,
do do6 c6 thé dé dang khai bao, tim kiém va kiém tra tinh ding dan
cua dix liéu.

Trong Schema dit liéu duoc chia thanh hai kiéu: kiéu di liéu co
san va kiéu dir liéu do nguoi dung tu dinh nghia:

XML

Hinh 1.3. Céc kiéu dir liéu trong Schema (Schema Datatypes)
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1.2.3. Phan tich tai li€u XML theo mo hinh DOM
a) M6 hinh doi twong tai liéu XML

Dé xu ly tai licu XML, W3C dinh nghia tai li¢u theo mé hinh
huéng d6i twong DOM. Theo mé hinh nay tai liéu XML duoc to
chuc theo cdu tric hinh cdy bao gom cac nit d6i tuong, noi dung caa
mbi nut (note), trén cdy co thé chira phan tir (element), dir liéu (text),
thudc tinh (attribute),... va cac nit con khac.

Mo hir}h DOM duogc W3C dinh nghia theo nhiéu mic khac
nhau, cu thé 1a cidc muc sau:

Muc 0: dac tda XML khong chinh thue va dugc 4p dung cho cac
trinh duyét trude day nhu Nestcape Navigator 3.0 va IE 3.0.

Mikc 1: T4p trung vao két hop gitra tai liéu XML va HTML.

Mitc 2: HO trg khong gian tén goi XML, khung nhin c6 loc
(filtered views) va cac su kién DOM.

Mirc 3: Nang cao cac kha nang cuia DOM véi viéc cho phép
nap, Xt ly, luu lai mé hinh cho ndi dung tai liéu.

b) Phan tich tai lieu XML theo mé hinh DOM

Véi mé hinh DOM, mot tai liéu XML c6 thé duoc phan tich:
tao, duyét, thém, loai bo, thay d6i cac phan tir thong qua cic ngdn
ngw nhu: Java, JavaScript, Visual Stdio.NET, C/C++,.... Cho du su
dung ngdn ngit nao dé phén tich thi ta ciing phai st dung t6i cac
phuong thirc ma DOM cung cap duoc liét ké trong bang dudi day:

Phuong thuc Y nghia
documentElement L4y nat goc cua tai liéu DOM
parentNode L4y nut cha cta nat hién tai
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firstChild
previousChild
nextChild
lastChild
firstSibling
nextSibling
previousSibling
lastSibling
getElementByTagName
Item(i)
childeNodes
docType

Length
nodeName
noteValue
noteType
createElement()
createTextNode()

L4y nut con du tién

Lay nat con trudc d6

Lay nat con ké tiép

L4y nuat con cudi cing

L4y nut con cung cap dau tién

L4y nut con cung cap ké tiép

L4y nut con cung cap trude d6

L4y nut con cing cap cudi cing

L4y vé danh sach cac nut

Truy cap nit thu i trong danh sach
Tra vé danh sach cac nit trong tai liéu
Tra vé Kiéu ctia nat goc

Tra vé cac nut trong danh sach cac nit
Tra vé tén ciia mot nut

Tra vé gia tri ciia mot nit

Xac dinh kiéu dix liéu caa mot nat
Khai tao mot thanh phan moi

Khai tao dix liéu text cho mot nat

Bang 1.4: Cac phwong thirc trong mé hinh DOM

1.2.4. Tiép cén, luu trir va xir Iy dir liéu XML
XML c6 hai chirc nang chinh :
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- Luru trir diF liéu nhu 1a mot phan bd sung cho CSDL quan hé.

- Trao doi théng tin trong mot tng dung, gilta cac ng dung va
nhét 1a trao d6i thong tin trén nén web.

D3 c6 rat nhicu moé hinh truy cap dir liéu va truy van XML.
W3C dua ra m6 hinh DOM va ngdn ngit truy van Xquery. IBM dua
ra giai phap hybrid database DB2 v&i hai ngon ngit truy van dir liéu:
Xquery cho dir li¢u dang XML va Sql cho dir liéu quan hé. Xquery
va ngdn ngit 1ap trinh Java la thé manh cua lap trinh cho CSDL DB2
va dir ligu XML ndi chung.

Nam 2005 duge xem nhu mot mdc guan trong cua Microsoft khi
xdy dung .NET framework 3.5 va ngon ngit truy van tich hop LINQ.
Pic diém quan trong cia LINQ 1a truy van dir liéu dang
IEnumberable, dit liéu quan hé va dit liéu XML. Cach tiép can nay
duogc Oracle ung ho.

T NET framework 3.5, LinQ dugc gdn lién véi class
XDocument. LinQ gom c¢6 3 bo phan:

- LinQ to object, truy van trén dir liéu c6 thé trién khai dang
IEnumberable

- LinQ to SQL, truy van trén CSDL quan hé, dac biét 1a Sql
Server

- LinQ to XML, truy van trén CSDL phi quan hé XML

Tuy ba by phan khéac nhau, nhung ¢6 cung ca phap va kiéu dir
liéu tra ve. Moi bd phan dugc cai dat trong cacName Space khac
nhau.

LinQ to XML ciing giéng nhu Document Object Model (DOM)
& chd c6 thé chuyén céc tai lidu XML vao bo nhd, co thé truy van va
stra ddi cac tai liéu. Sau khi chinh stra no, c¢6 thé luu vao mét tap tin
hodc xuét n6 ra. Tuy nhién, LinQ to XML khac DOM & chd: cung
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cdp mo hinh d6i twong maéi don gian hon va dé thao tac hon dé lam
viéc, do 1a tan dung cac cai tien ngdn ngt trong Visual C#.

CHUONG 2
TICH HQP CSDL QUAN HE VA XML

2.1. Mdi quan h¢ giira CSDL quan hé va XML

Dé tim hiéu méi quan hé giira noi dung mot co s¢ dir liéu quan
hé va mot tai liéu XML, chiing ta can phai so sanh sy thé hién cua
mot co s& dir liéu quan hé va mét tai liéu XML qua cac muc: md
hinh dit ligu, luge d6 va minh hoa.

2.1.1. Phi chuén cac lwgc dd quan hé

Dé phi chuan CSDL quan hé ta cin cir vao mét sb truong hop cu
thé sau:

- Truong hop hai quan hé duoc hinh thanh tir hai kicu thyc thé
tham gia lién ket mot - mot: neu viéc truy xuat gitra hai quan hé dien
ra thuong xuyén thi chiing ta nén két hop chung thanh mét quan hé.

- Trudng hop céc quan hé dugc hinh thanh tir mot lién két nhiéu
- nhiéu véi cac thude tinh trong lién két khong phai 1a khoa. Thay vi
phai hinh thanh 3 quan hé, ching ta c6 thé két hop thanh hai quan hé
chinh bang cach gdp cac thudc tinh trong mot quan hé vao quan hé
dugc hinh thanh tir lién két.

- Trudng hop hai quan hé dwoc hinh thanh tir lién két mot -
nhiéu va kiéu thuc thé lién két dau mot khong tham gia vao bét cir
mot lién két nao khac. Khi d6 chung ta c6 thé can nhic dén viéc két
hop hai quan hé duoc hinh thanh tir hai kiéu thyc thé nay thanh mot
guan hé.
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2.1.2. Két ndi cac CSDL di phi chuin

Véi cac CSDL da duoc tao trong mot hé quan tri CSDL (cu thé
nhu MS Access hay SQL Server) . Sau khi tién hanh phi chuan cac
CSDL nay, ta thyc hién tao két ndi téi cac bang CSDL d tao dong
thoi thiét lap cac két ndi giira cac bang CSDL da tao, dam bao sao
cho cdc rang budc dir licu van dugc bao toan khi két ndi. Bé tao két
ndi toi cac bang CSDL quan h¢, ta st dung cau noi ODBC trong
Windows. Véi cau ndi nay, cac CSDL da tao s& dugc két ndi toi he
thdng. Khi do, ta ¢6 thé truy xuat dir liéu cua cac tép CSDL quan hé
da két néi.

Nham dap tng cac nhu cau sir dung dit li¢u khac nhau cta nhiéu
nguoi dung, cac CSDL phai dugc két ndi véi nhau. Ngon nglr truy
van trong SQL 1a mét trong nhimg cong cu hitu ich gitp ta két ndi
duoc dir liéu giira cac bang CSDL quan hé ma van dam bao duoc cac
rang budc dir liéu, dong thoi dap tng mot cach linh hoat cac muc
dich, nhu cau str dung di liéu cua ngudi dung.

Sau khi két néi dén CSDL, cac dir liéu s& duogc luu trir trong mot
bang dir lidu lién két. Bang dit liéu lién két duoc xay dung khi ta két
ndi dir liéu trén cac bang theo nhu cau sir dung dir liéu cia nguoi
dung thong qua truy van SQL.

2.1.3. Anh xa CSDL quan h¢ thanh dir liéu XML

Dua véao Cu triic caa mot tai liéu XML cling nhu moi quan hé
gitra mot tai liéu XML va mot CSDL quan hé chung ta c6 mot s6 anh
Xa co ban tir mot CSDL quan hé sang mét tai liéu XML theo so do
sau:
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Kiéu phén tir

Thudc tinh

Noi dung XML
Y Y Y
|
Cdc kha nang R_ET A_ET AA
anh xa
Noi dung Quan hé
CSDL quan h¢ Thudc tinh Thudc tinh Thudc tinh

Hinh 2.13. Nhitng dnh xa co ban CSDL quan hé thanh tai liéu XML

+ R_ET: mot quan hé R duoc 4anh xa thanh mét kiéu phan tir ET.

~+A_ET: mot thudc tinh cta quan hé (A) dugce anh xa thanh mét
ki€u phan tu (ET) nho vao quan h¢ cua thudc tinh dua ra quan h¢ cua

kiéu phan tu.

+ A_A: thudc tinh cia mét quan hé duge anh xa thanh thudc

tinh XML.

Sau khi thyc hién két ndi cac bang co so dit liéu quan hé thanh
cong. Cac bang co so dit liéu lién két dugc hinh thanh va dugc 4anh
xa thanh DOM chinh theo cic nguyén tic 4nh xa co ban va sau d6
dugc chuyén thanh mét tai lieu XML tuong Gmg, duoc thé hién qua

so do sau:
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CSDL
quan hé

Budéel
Phi chuan CSDL quan h¢

Kétndi v6i| ... | Kétndi véi
bang 2 bang n

Budc 2
Kiet xuat DL gitra cac bang

Kétndi voi
bang 1

Budc 3
Két hop thanh cay DOM

v

Tai liéu XML

Hinh 2.15. So' do dnh xa mét CSDL quan hé thanh tai liéu XML

2.1.4. Anh xa XML thanh CSDL quan hé
Dé chuyen mot tai ligu XML sang mot CSDL quan hé trén co s6
thdéa man mot s6 rang budc nhat dinh, chung ta sir dung mé hinh doi
tuong tai liéu DOM. Thong qua cac phuong thirc xir 1y cac doi tuong
trong tai liéu XML ma md hinh cung cap, ta truy cap den ting doi
tugng trong tai liéu cling nhu ndi dung va thudc tinh cua cac doi
tuong.
Mo hinh DOM t6 chic mt tai lieu XML duéi dang hinh cay
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nén trong qua trinh truy cap téi mdi déi tuong, ta sé luu giir duoc cau
tric cua mdi ddi twong. Viéc chuyén mot tai lisu XML sang mot
CSDL quan hé thuc chat 1a viéc to chtc cac dbi twong trong tai liéu
XML thanh cac nhom doi tueong théa man mot sb rang bugc nao do,
va mdi nhom nay s& twong wng voi mot luge dd CSDL. Can cir vao
céc luoc ¢6 CSDL ta dua ra cac CSDL phu hop dudi dang cac bang.

Anh xa mot tai lieu XML sang mot CSDL quan hé duoc thuc
hién thong qua viéc anh xa truc tiép cac phan tr thanh cac thudc tinh
dua trén mét $6 quy tac 4nh xa sau:

Noi dung XML Kiéu phan tir Thugc tinh
\
\

Cac’kha nang R ET AET AA
anh xa
Y
Noi dung Quan hé v Y
CSDL quan hé Thudc tinh Thudc tinh Thudc tinh

Hinh 2.16.So do dnh xa tir tdi liéu XML thanh CSDL quan hé

+ ET_R: mot kiéu phan tir (ET) cua tai liéu XML dugc 4nh xa
thanh mot quan hé R.

+ ET_A: mot kiéu phan tir (ET) cua tai liéu XML dugc anh xa
thanh mot thudc tinh A ctia quan hé.
+ A_A: mot thudc tinh cua tai liéu XML dugc anh xa thanh mot
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thudc tinh cua quan hé.

2.2. Thuit toan dic ti XML theo mé hinh DOM va
DataTabe

Dé phan tich va dic ta dit liéu XML, chiing ta sir dung cac thuat
toan biéu dién XML dudi dang bang DataTable va dang cay DOM.
Dua trén co s¢ cac phuong phap luan da néu trén, thuat toan tich hop
CSDL quan hé va XML dugc xay dung theo mo hinh tong quat sau:

S
XML |

|
[ XMLDataDocument }

Mo hinh bang MG hinh cay

N

Hinh 2.18. M6 hinh XML ¢ dang bdng va dang cdy

2.2.1. Pic ta XML theo m6 hinh DataTable

Dé dic ta mot tai lisu XML theo md hinh bang DataTable ta st
dung thuat toan sau:

Thuat toan:
Input: File dix liéu XML
Output: Bac ta XML theo DataTable
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Budc 1. Khoi tao DataTable, mo dir ligu XML va ldy toan b dix
ligu trong XML dé dua vao danh sach.

Budc 2. Khai tao mot mang dé luu trir gia tri Name cua cac
Elements.

Budc 2. Khoi tao DataColumn, duyét qua toan bo danh sach 1ay
gia tri Name cua cac Elements dua vao DataColumns dong thoi dua
cac gia tri nay vao mang luu trir gia tri tirng cot cua bang.

Budc 3. Khoi tao DataRows, duyét qua toan bd danh sach lay
gia tri cua cac Elements dua vao DataRows.

Budc 4. Lay dir liéu tir DataTable hién thj 1én man hinh.

Trén thyc té, cac cong cu lap trinh hién nay da hd tro rat manh
trong viéc xir 1y dir liéu XML, viéc chuyén déi dir liéu tir XML sang
DataTble khong con 1a van dé kho khan. Chinh vi vay, dé hién thi dir
lieu tir XML sang DataTable ta sir dung DataSet dé liy toan bo dir
liéu truc tiép tir file XML, rdi hién thi trén man hinh bang DataTable
trong DataSet. V6i su hd trg manh mé cua cong cu lap trinh Visual
Studio. Vi cach lam nhu vy ta c6 thé thuc hién thuat toan don gian
nhu sau:

Budéc 1. Khai tao DataSet.
Budc 2. B6 dit liéu tir file XML vao DataSet.

Budc 3. Lay dir liéu tir DataTable cua DataSet hién thi 1én man
hinh.

2.2.2. Dac ta XML theo mé hinh DOM

Véi mé hinh DOM, XML dugc t6 chirc dudi dang mot so dd
hinh cay c6 céu tric twong ty nhuw mot cdy thu muc trong Windows.
Vi vay muyc dich chinh ciia ndi dung nay 1a biéu dién XML theo mo
hinh DOM. Dé thyc hién cong viéc nay, ching ta s& sir dung mot
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trong ba thuat toan sau day:
Input: File dir ligu XML
Output: bac ta XML theo cay DOM
2.2.2.1. Thudt toan dé quy
Thuét toan:
Budc 1: Truy cap va ldy phan tir goc cua tai liéu.
Budc 2: LAy danh sach tit ca cac phan tir con cua phan tir goc.

Budc 3: MJi phan tir con tim duoc s& duoc gan mot nhan dic
trung.

Budc 4: Tim cac phan tir con duoc thuc hién theo phuong phap
dé quy.

Budc 5: Néu phan tir dang xét 1a nut 14 thi s6 cac phan tir con
cua no6 bang 0.

Budc 6: Xay dung va luu trit duong dan tuong Gng téi mdi phan
tar con.

Budc 7: Liy tén cac phan tir con va cac gid tri thude tinh ciia no.

_ Buéc 8: Chuyén doi thong tin vé duong dan, noi dung cua cac
phan tir sang dang chuoi dé in ra man hinh dudi dang mot cay tai
liéu.

2.2.2.2. Thudt toan st dung vong lap

Vi thuat toan st dung de quy, khi thuc hién chuong trinh véi
nhirng bang dir liéu lon s& mat rat nhiéu thoi gian. Vi vy, chung ta
xdy dung thuat toan st dung vong ldp dé cai thién thoi gian thuc hién
biéu dién dir liéu XML theo m6 hinh DOM. Thuat toan nhu sau:
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Budc 1: Truy cap va ldy phan tir goc cua tai liéu.
Budc 2: LAy danh sach tit ca cac phan tir con cua phan tir goc.

Budc 3: Mdi phan tir con tim duoc s& duoc gan mot nhin dic
trung.

Budc 4: Tim cac phan tir con duoc thyc hién theo vong 1ap.

Budc 5: Néu phan tir dang xét 1a niit 14 thi s6 cac phan tir con
cua nod bang 0.

Budc 6: Xay dung va luu trir duong dan twong ¢ng téi mdi phan
tu con.

Budc 7: Ly tén cac phan tir con va cac gia tri thude tinh cta no.

Budc 8: Chuyén ddi thong tin vé dudng dan, noi dung cua cac
phan tir sang dang chudi dé in ra man hinh duéi dang mét cay tai
lidu.

2.2.2.3. Thudt toan sw dung Dataset

Véi su hd trg manh mé cia cong cu lap trinh hién nay, dic biét
1a chung ta c6 thé dua dit liéu XML vao DataSet, cong viéc nay s&
giup chung ta tao ra mot thuat toan duyét theo DataSet sé don gian
hon nhiéu so véi viéc sir dung Pé quy hay vong 1ap. Thuat toan nhu
Sau:

Budéc 1. Khoi tao DataSet, lay toan bo dir liéu XML theo duong
dan

Budgc 2. Duyét toan bd dir liéu trong DataSet, Iéy,gié tri Name
cua moi dong dir ligu trong DataTable cua DataSet, lay gia tri dua
vao TreeView

_ Budc 3. Mdi vong lip trén, crluyétqtié'p dé lay kiéu dir liéu trong
moi gid tri cua gia tri Name, lay kiéu dir li¢u dat vao node cua
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TreeView.

2.3. Chuyén déi CSDL quan h¢ sang XML

Véi su hd trg manh mé caa cac cong cu lap trinh hién nay, viéc
chuyén d6i CSDL quan hé sang XML 1a mot cong viéc khong con
nhiéu khé khin, dé thyc hién viéc chuyén doi, ta thyuc hién theo thuat
toadn sau:

Thuét toan:
Input: Bang dir liéu trong CSDL quan hé
Output: File dir liéu XML

Budce 1: Xay dung l16p két ndi véi ODBC dé két néi dir ligu
dugc xay dung trong moi treong cua hé quan tri CSDL tuong ung
vGi moi loai dix liéu.

Budc 2: Tao cac két ndi trén cac CSDL quan hé can chuyén doi
thanh tai licu XML thong qua cac truy van SQL.

Buoc 3: Chuyén doi dir ligu da két ndi sang tai ligu XML thong
qua cac nguyén tac anh xa da trinh bay.

2.4. Chuyén d6i XML sang CSDL quan h¢

Viéc thuc hién chuyén doi XML sang CSDL quan hé 1a mot quy
trinh phuc tap hon nhiéu so véi viéc chuyén doi tr CSDL quan hé
sang XML. O day, ching ta thuc hién theo thuat toan nhu sau:

Thuét toan:
Input:File dix liéu XML
Output: Bang dir liéu twong wng file XML trong CSDL quan hé

Budc 1: Xay dung lop két ndi véi ODBC dé két néi dir lieu
dugc xay dung trong moi treong cua hé quan tri CSDL tuong ung
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vai moi loai dir liéu.
Budéc 2: Mé thu muc chira dit ligu XML, chon file dix ligu can
chuyén doi

Budc 3: Chon bang dir liéu twong wng voi file dir lisu XML. O
day ching ta chon dir liéu theo quan hé cha con véi quy luat: cha
trudc, con sau.

Budc 4: Thyc hién xo6a toan bd dit liéu trong bang cua CSDL
guan hé.

Budce 5: Pua dir liéu XML vao DataSet (nhu thuét toan dac ta
dir liéu XML theo DataSet da trinh bay).

Budc 6: Str dung I6p CommandBuilder d¢é Update dir ligu tir
DataSet XML vao bang dir liéu.
CHUONG 3
UNG DUNG TiCH HQP CSDL VA XML

Trén co s& phan 1y luin va cac thuat toan di xay dung trong
chuong 1 va chuong 2. Chung ta thuc hién cai dat ng dung tich hop
CSDL va XML theo mot s6 ndi dung co ban nhu sau:

1. Cai dat dac ta dir liéu XML theo m6 hinh DOM va DataTable

2. Cai dit cac thudt toan chuyén d6i CSDL quan hé sang XML
va nguoc lai, tr XML sang CSDL quan hé.

3. Cai dit tng dung quén 1y diém Vi dir ligu XML va mot s6 hé
quan tri CSDL pho birén. O day, ta xay dung mot bo CSDL trén mot
hé quan tri CSDL, tiep do ta thuc hién chuyén doi va su dung cho
cac hé quan tri CSDL con lai.

4. Cai dat Website tin tac voi dir lieu XML, MySql va Sql
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Server.

‘ Dé thyc hién duge cac cong viée nay, truéc hét ta can cai dat
day du céc hé quan tri CSDL la Sql Server, My Sql, MS Access va
Visual Foxpro.

Vi (ing dung Quén 1y diém theo hé théng tin chi, dé don gian ta
xay dung véi moi CSDL 1a mot khoa hoc va thuc hién trong mot
nganh hoc.

Vi tng dung Website tin tirc, trén co so dit liéu co san cua
Webiste Truong Cao dang Su pham Yén Bai, ta thuc hién chuyén
dbi dit liéu nay sang XML tir d6 chuyén dbi tir XML sang Sql Server
va xay dung lai Website theo cong nghé mai.

3.1. Cai dat dac ta dir lieu XML theo mé hinh DOM va
DataTable

Trong ndi dung nay, ching ta c¢6 hai cach str dung dir liéu XML
Pac ta file XML tir may tinh hodc dic ta file XML tir Internet.

PAC TA DU LIEU XML DANG DOM, DATATABLE

Q open Fie on. || ESjoataTavie || €306 quy || S veng upver
Nhép durbng link XML: [T

Véng 8p vei Dataset || (3 convert

av Open Lok masv hoTen ngaySeh 5
~ [v1 131€140201-0128  Tran Tusn anh 18/04/199
Z 131C140201-0128  Hoang Van Binh /
2 131C190201-0130 L& Thi Cham
4 131C190201-0131  Nong Huyén Chang |
5 131C140201-0132 03/01/199|
6 131C140201-0133 28/08/199(
7 131c140201-0134 147074199
8 131C140201-0138 26/11/199
. s 1mcu0m1-0136 23/06/199 S
element name="hoTen" types"xs:string” SUT1 131C140201- 0137 an 31/10/159) =l Kinh
> 11 131C190201-0138  Trin Thi M 02/04/189 & @ matop (String)
slement name="ngay S’ type="ss:dateTime" 12 131C190201-0139  Nguydn Thanh WA 28/04/199) tin13a
 ement . _ 13 31ci0i-0is0  wosng Th wing 19/03/199 o =,
mini i 14 131C140201-0141  Nguydn van Hanh 08/12/199 | 131C140201-0129
i o 15 131C140201-0142 L& Thi Thu Hign 10/12/199) @ hoTan (String)

- 16 131C140201-0143 10/10/199, Haang Van Binh
minoces o 17 131C140201-0144 04/20/199 0 ngaySinh (DateTime)
minocey flemw mame = maLop” types='xs:string 18 131C140201-0145 02/06/199) fo g'.mlﬁkﬁu{ﬁf,;.“ 00:00 SA

19 131C140201-0146 31/08/199 5

20 131C140201-0147 03127199 © naisinh (string)
21 131C140201-0148 10021155 5 2 Lue yén

g » & danTog (String)

Thiet ka, xay dyng: BB Trung Thanh-Lip Cao hge CK13D. Huting dan khaa he: PGS.TS Dean Van Ban-vien Cong nghé Thang tn

Hinh 3.2. Dac ta dir liéu XML theo DOM va DataTabe
Vé6i dac ta dir lieu XML theo DataTable, ta s dung
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DataGridView duoc tich hop san trén Windows Form.

Vi dac ta dir liéu XML theo m6 hinh DOM ta thyc hién 3 thuat
toan nhu da trinh bay ¢ chuong 2.

Cung voi Viée cai dat thuat toan, ta st dung thoi gian do két qua
thuc hién 3 thuat toan nay cho két qua nhu hinh dudi day:

Hinh 3.4. Dgc ta dir ligu XML theo 3 thudt todn da trinh bay

3.2. Cai dit thuit toan chuyén ddéi CSDL quan hé sang dir
liéu XML

O déy, chung ta thuc hién viéc chuyén doi gitra 4 loai dir liéu 1a
Sql Server, MySql, MS Access va Visual Foxpro. Riéng véi Visual
Foxpro, do dir liéu c6 font chitr theo TCVN3, chang ta stir dung mét
thu vién .dll dé chuyén déi font sang Unicode roi tir d6 chuyén sang
XML.

Trong md hinh chuyén ddi dir liéu Sql Server sang, ta thuc hién
qua 4 budc:

Budc 1. Két ndi vai CSDL Sql Server
Budc 2. Click chon va ma CSDL trong Sqgl Server
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Budc 3. Click chon bang di liéu can chuyén doi hoac thuc thi
cau 1énh Sql

Budc 4. Thuc hién chuyén doi sang dir liéu XML.

Viéc chuyén déj dir liéu MySql sang XML, chiing ta cling thuc
hién tuong tu, bao gom ca 4 budc nhu trén:

Budc 1. Két ndi voi CSDL MySql
Budc 2. Click chon va ma CSDL trong MySql

Budc 3. Click chon bang dit liéu can chuyén doi hoic thuc thi
cau Iénh Sql

Budc 4. Thuc hién chuyén dbi sang dir liéu XML.

Vi dit ligu MS Access, ta thyc hién qua 3 budc dé chuyén doi
sang XML. Cu thé la:

Budc 1. Mo file MS Access, ¢ day ta cé su lya chon mé 2 loai
file Access la .mdb (Office 2003) hoic .accdb (Office 2007, 2010
hodc 2013). Ngoai ra con thuyc hién thém thao tac mo file Access
chira mat khau bao mat (néu c6).

Budac 2. Click chon bang dir liéu hoac thyc thi cau 1énh Sql.
Budc 3. Thyc hién chuyén d6i sang XML.

Viéc chuyén dbi dir liéu tir VS Foxpro sang XML gom 4 buéc
sau:

Budc 1. Mo thu muc chira cac bang dir liéu VS Foxpro.
Budc 2. Click chon bang dir liéu hoac thuc thi cau 1énh Sql.
Budc 3. Chuyén dbi font sang Unicode.

Budc 4. Thuce hién déi sang XML hozc xuat dit liéu sang Excel.
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3.3. Cai dit thuat toan chuyén ddi dir liéu XML sang CSDL

quan hé

Vigc chuyén doi dix liéu tr XML sang CSDL quan h¢ khong don
gian nhu chieu thuan cua no. O day, ta thuc hién chuyén doi theo
guan hé cha con: cha trudc, con sau dé tranh phat sinh 106i.

CHUYEN DOI DU’ LIEU XML SANG SQL SERVER

14 |131C14020... Nguyén Vin Hanh

73 |

14 | 131C14020... Nguy

Databases Name: Tables Name:
DiemHP.xml Server Name: .\SqIExpress master ‘
Hocky.xml — |model ThongTin
Lops.xml Authentication: Windows Authentication 1=l |msdb DangNhap 4
MonHP.xml User Name: QLBH HocKy
Sinhvien.xmi 2 Q MonHP
ThongTin.xml 1 Password: QLD2015 DiemHP
S - = - | tempdb 3 Lops
5 ‘ Open Folder XML ‘ %% connect | [TinTuc
[ open File xmL 44 Convert XML to Sql Server
DataTable XML: DataTable Sqgl Server:
masV hoTen ngaySinh gioiTink 2| masv hoTen ngaySinh gioiTin,
» 1 1131C14020... Tran Tudn Anh 18/04/1994 0 »1 131C14020... Tran Tudn Anh 18/04/1994 0
2 131C14020... Hoang Vin Binh 19/10/1995 0 2 |131C14020... Hoang Vin Binh 19/10/1995 0
3 |131C14020... L& Thi Cham 20/07/1995 1 [ 3 |131C14020... L& Thi Cham 20/07/1995 1
4 |131C14020... Néng Huy&n Chang 05/07/1994 1 4 131C14020... Nong Huy&n Chang 05/07/1994 1
5 131C14020... Nguyén Van Chudng 03/01/1995 0 5 |131C14020... Nguyén Van Chuong 03/01/1995 0
6 | 131C14020... Pham Bich Diép 28/08/1994 1 6 |131C14020... Pham Bich Diép 28/08/1994 1
7 |131C14020... Tran Hai Diép 14/07/1994 0 7 |131C14020... Tran Hai Diép 14/07/1994 0
8 131C14020... Vii ngoc Duyén 26/11/1995 1 8 |131C14020... Vi ngoc Duyén 26/11/1995 1
9 131C14020... Sung Van Birc 23/06/1994 1 9 |131C14020... Sung Van Bic 23/06/1994 1
10 131C14020... Hoang Van Giang 31/10/1995 0 10 131C14020... Hoang Van Giang 31/10/1995 0
11 131C14020... Tran Thi Ha 02/04/1994 1 11 131C14020... Tran Thi Ha 02/04/1994 1
12 | 131C14020... Nguyén Thanh Hai 28/04/1995 0 12 131C14020... Nguyén Thanh Hai 28/04/1995 0
13 | 131C14020... Hoang Thi Hang 19/03/1995 1 13 |131C14020... Hoang Thi Hing 19/03/1995 1
08/12/1994 0 - Nguy@n Van Hanh  08/12/1994 0 -~

Hinh 3.9. Chuyén doi XML sang Sql Server

Viéc chuyén ddi dir lieu XML sang Sql Server, ta thuc hién qua

6 budc:

Budéc 1. M6 thu muc chira dir liéu XML.

Budc 2. Két ndi vai CSDL Sql Server.

Budc 3. Mo CSDL Sql Server.

Budc 4. M6 bang dit liéu can chuyén ddi trén Sql Server.
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Budc 5. Mo file XML tuwong tng véi bang di ligu trén Sql
Server.

Budc 6. Thuc hién chuyén doi XML sang Sql Server.

Viéc chuyén doi dir lieu XML sang MySql, ta thuc hién tuong
tu:

Budc 1. Mé thu muc chira dit liéu XML.

Budc 2. Két néi véi CSDL MySql.

Budc 3. M& CSDL MySq.

Budc 4. Mo bang dir liéu can chuyén dbi trén MySql.

Budc 5. Mo file XML tuong tng véi bang dir liéu trén MySql.
Budc 6. Thuc hién chuyén doi XML sang MySql.

Viéc chuyén doi tir XML sang MS Access ta thuc hién qua 5
budc:

Budc 1. Mé thu muc chira dix liéu XML.

Budc 2. M& CSDL Access, ciing glong nhu trong viéc chuyén
dbi dir liéu tir MS Access sang XML. O day, chung ta ¢6 hai su lya
chon cho loai file Access 2003 hoac loai file Access tir 2007 dén
2013 va néu file Access c6 mat khau, ta can nhap mat khau dé mo
loai file nay.

Budc 3. M& bang dir liéu Access.
Budc 4. Mé file XML tuong tng véi bang dix liéu caa Access.
Budc 5. Thuc hién chuyén d6i dir liéu tir XML sang Access.

Viéc chuyén ddi dir lieu XML sang VS Foxpro ta thuc hién qua
6 budc:
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Budc 1. Mg thu muc chira dit liéu XML.

Budc 2. M6 thu muc chira dix liéu VS Foxpro.

Budc 3. Mo bang dix liéu VS Foxpro.

Budc 4. Mo file XML tuong tng voi bang dix liéu V'S Foxpro.
Budc 5. Chuyén doi font tir Unicode sang TCVN3 (néu can).
Budc 6. Chuyén doi dir lisu XML sang VS Foxpro.

~ 3.4. Cai dat ing dung quén ly diém véi dir liéu XML va mjt
s0 hé quan tri CSDL pho bién.
Viéc’thuc hién cai dat (g gung quan ly diém véi dix lieu XML
va mot so h¢ quan tri CSDL pho bien. O day chung ta thuc hién cai
dat ung dung nay vai mot so6 chirc nang co ban nhu sau:

1. Két ndi véi CSDL quan hg, sir dung CSDL da c6 hoac tao ra
CSDL moi: bay la budc quan trong nhat trong tat ca cac chirc nang
duoc thuc hjén trong viéc cai dat tng dung. Vi dir liéu sau khi dugc
tao ra c6 the su dung lai cac dir li¢u da xay dung trong qua trinh thuc
hién san pham nay.

2. Thao tac véi dit |ié}l sau khi da két ndi: O day ta thuc hién cac
chtrc nang hién thi, tim kiém, thém, xo6a, stra dir liéu.

3. Thong ké, bdo cdo: Trong ndi dung nay, chung ta thuc hién
cong viéc sap xép phong thi theo s thir tu cia mi sinh vién c6 sin.

Ngoai ra ching ta thuyc hién ba loai bao cdo quan trong trong cong
tac quan ly diém ctia mot truong Cao dang hodc bai hoc la:

- Bang tong hop diém theo hoc ky va ca nam hoc
- Bang tong hop diém toan khoa hoc
- Bang tong hop diém chi tiét cho ting sinh vién.
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3.5. Cai dat Website vai dir liéu XML, Sql Server va MySql

Hién tai Website ciia Truong Cao dang Su pham Yén Bai van
con dang sur dung ngdn ngir Asp vai CSDL 1a MS Access. Sau khi
chuyén d6i dit liéu nay sang dugc Sql Server hoic MySql, chung ta
hoan toan c6 thé xay dung lai Website bang cong nghé tién tién hon
la PHP, Asp.Net hoac MVC. Trong ndi dung nay, ching ta st dung
ca dir liu XML dé xay dung Website, nhung day chi 1a phan Demo
chay thir nghiém. Cho dén thoi diém hién tai, chung ta da xay dung,
cai dat, chay thir nghiém thanh céng Website Truong Cao dang Su
pham Yén Bai véi 3 cong nghé mai 1a PHP, Asp.Net va MVC. Dy
kién s& chuyén doi sang cong nghé méi vao cudi nim 2016.
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KET LUAN

Cic két qua dat dwoc cia luin vin:

- Trinh bay dwoc tong quan vé cu tric mot tai ligu XML theo
DTD va Schema; dic ta dugc dir lisu XML bang cac thuat toan co
ban theo DOM va DataTable. Dong thoi cai dat thanh cong cac thuat
toan nay trén Windows Form.

- Xay dung va cai dat thanh cong cac thuat toan chuyén doi dir
ligu tir XML sang CSDL quan hé va nguoc lai.

- Trén co so Viéc chuyén d6i dir lidu, ching ta da xay dung
thanh cong phan mém quan 1y diém theo hé thdng tin chi tai Truong
Cao dang Su pham Yén Bai. Pong thoi di cai dat, chay thir nghiém
thanh cong Website cua Truong Cao ding Su pham Yén Bai theo cac
md hinh cong nghé tién tién 1a PHP, Asp.Net va MVC.

M#t s6 han ché caa luan vin:

- Vige chuyén doi dit liéu con mang tinh thii cong. Chua thé
chuyén cung mot ltc toan bo CSDL quan hé sang XML va nguoc lai
tr XML sang CSDL quan hé. O day, chung ta van phai chuyén theo
tirng bang dit liéu.

- Trong viéc xay dung chuong trinh tng dung, ciing chua thé bét

hét cac 15i trong qua trinh thyc hién. Chua t6i uu hoa duoc cac thuat
toan da xay dung.

Hudéng phat trién caa dé tai:

- Tiép tuc phat trién dé tai theo huéng mo rong hon. G day,
chung ta c6 thé phat trién theo hudng chuyén cung mot lic toan bo
dir liéu tir CSDL sang XML. Nguoc lai, c6 thé doc dir liéu XML-tir
d6 ty tao ra mot CSDL trong CSDL quan hé va thuc hién viéc
chuyén dbi.
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- Tdi uu hoa phan mém quan ly diem theo h¢ thong tin chi. Phat
triecn Website theo cong nghé mai (du kién sé chuyén doi vao cuoi
nam 2016.
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